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BLEIKUELDI - SJÚKDÓMAR

Árni Kristmundsson
Deildarstjóri Rannsókndeildar fisksjúkdóma

Tilraunastöð HÍ að Keldum

Verkefnið ,,Aukin samkeppnishæfni bleikjueldis í landeldisstöðvum”.
Vinnufundur á Hótel Hlíð 15.-16. mars 2012

Sjúkdómar í eldisbleikju

 Smitsjúkdómar
 Nýrnaveiki
 Renibacterium salmoninarum

 Kýlaveikibróðir
 Aeromonas salmonicida ssp. achromogenes

 Rauðmunnaveiki
 Yersinia ruckeri

 (Vetrarsár)
 Moritella viscosa

 Kostía
 Ichthyobodo necator
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Sjúkdómar í eldisbleikju

 Umhverfistengdir sjúkdómar

 Loftbóluveiki

 Vegna yfirmettunar

 Tálknaskemmdir

 Vegna óhagstæðra eldisskilyrða

Allir helstu sjúkdómsvaldar í fiskeldi eru
einnig í umhverfi villtra fiska

 Nýrnaveiki
 Landlæg í villtum laxfiskum á Íslandi

 Smittíðni í villtum klaklaxi síðustu ár 9-27%

 Smittíðni í staðbundnum silungastofnum allt að 100%

 Kýlaveikibróðir
 Bakterían hefur greinst í ýmsum tegundum villtra fiska í sjó

og fersku vatni.

 Rauðmunnaveiki
 Hefur einangrast úr villtum fiski, t.d. ál

 Meginuppspretta - smitaðir einkennalausir fiskar

 Sníkjudýr
 Kostía, Trichodina o.fl. þrífast á villtum laxfiskum
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Af hverju verða þá sjaldan sjúkdómsfaraldrar í náttúrunni ?

 Streitulítið umhverfi
 Góð vatnsskipti

 Gott jafnvægi á uppleystum lofttegundum í vatni, s.s. súrefni

og köfnunarefni

 Ekki vandamál með úrgang

 Lítill þéttleiki

 Smitdreifing takmörkuð
 Lítill þéttleiki

 Ör vatnsskipti
 Útskolun sýkla

Samlífi fiska og sýkla er almennt í jafnvægi í náttúrunni

Sjúkdómar í náttúrulegum stofnum fiska
Koma upp stöku sinnum í villtum fiski/skelfiski

 Það gerist jafnan við breyttar aðstæður
 Breyting á umhverfisþáttum

 Vatnshiti, fæðuframboð ofl.

 Afföll í náttúrunni jafnan tengd slíku.

Dæmi: Síldarstofn, stofn hörpudisks

 Skaddaður fiskur/sárafiskur
 Seltustjórnun raskast

 Fiskur móttækilegri fyrir sýkingum

Breyttar umhverfisaðstæður skapa streitu og ónæmisbælingu
Tækifærissýklar ganga á lagið og herja á fisk
Við slíkar aðstæður geta komið upp faraldrar
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Flest allir sýklar eru í eðli sínu tækifærissinnar !

 Sýklar sæta lagi og magnast upp við ákveðnar kringumstæður
 Dæmi:
 Sjúkdómar eru fátíðir í náttúrunni

 Nýrnaveiki í eldi:
 Frá fyrsta smiti til sjúkdóms
 Allt frá örfáum vikum til 3ja ára
 Stundum kemur sjúkdómur aldrei komið upp þrátt fyrir smit

 Fólk fær ekki kvef eingöngu vegna þess að því verður kalt !
 Kvefveiran nær að magnast upp þegar ástand okkar versnar !

 Blóðeitrun orsakast oft af bakteríum sem er hluti af normalflóru manna !
 Við ákveðnar aðstæður verður bakterían mönnum hættuleg !

LÆRDÓMUR:
Lykilatriði í sjúkdómavörnum í fiskeldi

Búa eldisfiski eins góðar aðstæður og kostur er á
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Kjöraðstæður fyrir sjúkdóma
 Slæmt inntaksvatn í stöð
 Gæði þess grundvallaratriði
 Yfirborðsvatn – aukin sjúkdómahætta
 Óalgengt í íslensku eldi ?

 Snöggar sveiflur í eldishita og/eða seltu
 Streituvaldur – ónæmisbæling – móttækilegri fyrir sjúkdómum

 “Óhóflegur” þéttleiki
 Streituvaldur ónæmisbæling – móttækileiki fyrir sjúkdómum
 Virkari smitdreifing vegna nálægðar
 Meira tjón ef faraldur kemur upp

 Ónæg hreinsun á eldiskerum og eldisvatni
 Uppsöfnun á fóðri/lífrænum efnum
 Sumar bakteríur geta lifað í lífrænu “seti” langtímum saman

 Uppsöfnun á saur – eituráhrif, streituvaldur

Streituvaldar og óhagstæðir umhverfisþættir
auka líkur á sjúkdómum í eldi

 Uppsöfnun á dauðum fiski
 Smituppspretta

 Ómarkviss grisjun/förgun á lélegum fiski
 Aumingjum og sárafiski
 Næmir fyrir smiti - Smituppspretta

 Ójafnvægi á uppleystum lofttegundum í eldisvatni
 Undirmettun
 Einna helst súrefni

 Yfirmettun
 Einkum N2 og CO2
 Loftbóluveiki, bráður dauði

Kjöraðstæður fyrir sjúkdóma frh.

Mikilvægt er að hreinsa burt dauðan fisk úr eldiskerum
Henda burt aumingjum og sárafiski sé þess kostur

Gott jafnvægi á uppleystum lofttegundum í eldisvatni nauðsynlegt
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Eldishiti og sjúkdómar
 Taka mið af sjúkdómssögu viðkomandi eldisstöðvar
 Hvaða sýklar hafa verið vandamál í viðkomandi stöð ?

 Reynslan sýnir að hafi sýkill gert sig gildandi í eldisstöð

 Sjúkdómshætta af hans völdum viðvarandi vandamál

 Það er mögulegt að útrýma sýkingum úr stöð

 Er mjög kostnaðarsamt

 Hitakærari sýklar – kjörhiti yfir 10°C
 Auknar líkur á kýlaveikibróðir og rauðmunnaveiki með hærri eldishita

 Kýlaveikibróðir hefur þó valdið vandræðum við mun lægri hita

 Þetta kemur afgerandi fram í t.d. þorskeldi þar sem eldishiti fylgir
umhverfishita

 Kuldakærari sýklar <8°C
 Vetrarsár (Moritella viscosa)
 Kuldavíbría (Alivibrio salmonicida)

Meta verður sérhverja stöð m.t.t. hvaða eldishiti er
hagstæðastur m.t.t. þátta eins og vaxtar og sjúkdómahættu

Áhrif seltu á sjúkdóma

 Mjög lítið þekkt

 Alvarlegustu sjúkdómsvaldar sem hrjá íslenskan
eldisfisk þrífast bæði í fersku vatni og fullri seltu
 Æskilegt að auka þekkingu á áhrif mismunandi seltu á

þróun sjúkdóma

 Rannsóknir á nýrnaveiki m.t.t. seltu er í gangi

 Hver verður þróunin ef auka á framleiðslu ?

 Bleikja alin í hærri seltu en nú er ?

 Geta menn mætt þessari auknu framleiðslu með
ákveðinni endurnýtingu vatns ?
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Þéttleiki og sjúkdómar
 “Óhóflegur” þéttleiki
 Streituvaldur – ónæmisbæling -eykur líkur á sjúkdómum
 Smitdreifing greiðari

 Of lítill þéttleiki
 Minni vöxtur

 Hvað er hóflegur þéttleiki ?
 Skilgreina þarf það fyrir hverja stöð m.t.t.
 Stærð fiska á hverjum tíma
 Bakgrunns stöðvar m.t.t. sjúkdómaáhættu?
 Hvaðan kemur eldisefniviður
 Hrogn ?, seiði úr annarri stöð ?

 Heilsustatus í þeirri stöð þarf að vera jafngóður eða betri

Mat á því hvað sé hóflegur þéttleiki er því eins konar
COST/BENEFIT greining hverrar eldisstöðvar

Hættulega mikill þéttleiki í einni eldisstöð.
Gæti virkað vel í annarri

Eldisker
Frá sjónarhóli sjúkdóma

 Velja ker sem auðvelt er að hreinsa
 Sem sléttust

  Betra að hreinsa máluð ker
 Steinsteypt ómáluð ker líkleg til að safna óhreinindum

 Dúkur ?

 Uppsöfnun lífræns efnis eykur sjúkdómahættu
 Sumir sýklar geta lifað lengi í lífrænu seti

 Kýlaveikibróðurbakterían

 Aðrir sýklareru háðari hýsli sínum en geta þó lifað nokkurn tíma í
umhverfinu
 Rauðmunnaveikibakterían
 Nýrnaveikibakterían

 Er vænlegt að byggja yfir útiker?
 Vörn fyrir afræningjum
 Möguleg smitleið með fuglaskít ?
 Smitdreifing milli aðlægra kera með vindbornum vatnsúða
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Vatnstaka/sjótaka/lagnir

 Inntaksvatn
 Gríðarlega mikilvægur þáttur
 Erlendis er yfirborðsvatn mikið notað
 Mikil sjúkdómavandamál beintengd inntaksvatni

 Á Íslandi
 Borholuvatn/borholusjór
 Grunnvatn
 Yfirborðsvatn ?

 Lagnir
 Einfaldar og öruggar
 Vanda til verksins strax í byrjun
 Engar bráðabirgðalausnir

 Sjúkdómatengt
 Hafa sérstaklega í huga m.t.t. yfirmettunar
 Loftbóluveiki hefur komið of oft upp undanfarin 2 ár

Endurnýtingarkerfi
Gjörnýting á vatni

 Er meiri sjúkdómahætta í endurnýtingarkerfi ?
 Hafði löngum á sér sjúkdómastimpil hér áður fyrr

 Frumforsenda er að hreinsibúnaður sé góður

 Ekki ólíklegt að framþróun hafi orðið
 Setgildrur

 Lífhreinsir/biofilter

 Fullkominn slíkur búnaður er væntanlega dýr

 Dregur endurnýtingarkerfi sjúkdómsfaraldra á langinn ?
 Sýklar skolast síður út úr kerfinu

 Geislun á eldisvatni í kerfinu ?
 Myndi tæplega duga til

 Hver er reynslan erlendis frá í seinni tíð??
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Endurnýtingarkerfi frh.
Gjörnýting á vatni

 Mögnun á ytri óværa hefur jafnan tengst
endurnýtingarkefum

 Hugsanlega breytt staða í dag

 Formalín-böðun vegna ytri sníkjudýra

 Hvernig er staðið að því ?

 Formalín má væntanlega ekki fara gegnum lífhreinsi

 Drepur “góðar” bakteríur sem þar “starfa”

Endurnýting eldisvatns að hluta
Eldiseiningar

 Skipting eldisstöðvar í “óháðar” einingar
A. Stórar fáar einingar
 Mörg ker fá sama eldisvatn
 Meira tjón ef alvarleg sjúkdómstilfelli koma upp

 Eru einhverjir afgerandi kostir ?
 Betri nýting á vatni og varma

 Lægri kostnaður ?

B. Margar smærri einingar
 Fá ker með sama vatn
 Minnkar tjón vegna sjúkdóma

 Ókostir
 Flóknari lagnir ?

 Hærri kostnaður ?
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Endurnýting eldisvatns að hluta
Eldiseiningar

 Mörg smá ker eða færri stór ker í einingu ?

 Hvort hentar betur ?

 Aðskilnaður árganga er æskilegur

 Ný seiði inn í stöð

 Hversu sannfærðir eru menn um heilbrigði þeirra ?

 Ef sýkt, t.d. af nýrnaveiki

 Lágmarkstjón ef árgangar eru aðskildir

 Öll stöðin í sóttkví og dreifingarbann.

Endastöð (matfiskur): Ekkert sem bannar eldismönnum að ala fiskinn
áfram og sjá hver framvinda sjúdóms verður

Mikill eðlismunur á hlutverki stöðva
Klakstöðvar Selja hrogn og startseiði dreifingarbann ef um nýrnaveiki er að ræða.

Til íhugunar fyrir eldismenn
Flutningar seiða milli stöðva

 Of mikið um að sjúkdómar hafi borist í stöðvar með
flutningi smitaðs fisks
 Nýrnaveiki

 Kýlaveikibróðir

 Rauðmunnaveiki

 Velja vel seiði sem tekin eru inn í stöð
 Kanna sjúkdómsstöðu og bakgrunn eldisstöðva sem seiði eru

fengin frá

 Halda nýkomnum seiðum aðskildum frá megin lífmassa stöðvar

 Er villifiski haldið í eða við stöð (klakfiskur) ?
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Hverjar eru kjöraðstæður í eldisstöð ?

 Grunnvatn/borholuvatn til eldis

 Stöðugt eldisumhverfi

 Hrogn frá “öruggum” aðila; síðra að kaupa seiði

 Aðskilja eldiseiningar til að hemja hugsanlega
smitdreifingu

 Krefst stöðugrar árvekni í umgengni

 Yfirbyggðar einingar hafa kosti umfram
óyfirbyggðar (Cost benefit greining)

Fylgi eldismenn þessu munu þeir eiga fyrir sér sældarlíf

EN ÉG ATVINNULEYSI

Takk fyrir mig !


