Liffraedi Bleikju, ahrif umhverfispatta a
voxt

AVS verkefni: Aukin samkeppnishaefni
bleikjueldis i landeldisstodvum
http:/www.sjavarutvegur.is/Bleikja/index2.htm

Vinnufundur, Holum i Hjaltadal 8-9 september 2011
Snorri Gunnarsson, snorri.gunnarsson@akvaplan.niva.no
Albert K. Imsland

Akvaplan niva AS utiba & islandi




 : ' #'Ii'ln'iva

Ahrif umhverfispatta a voxt bleikju

o Hér verdur fario stuttlega yfir eftirfarandi fjora
umhverfispaetti og notkun peirra i bleikjueldi

o Eldishiti

o Seltustig

o LjOslota/ljosstyrkur
o Straumhradi
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Umhverfispaettir i bleikjueldi - hitastig

o VOxtur er einfalt ferli......
— FOOAur étio
— Orka til viohalds
— Orka til vaxtar, hreyfingar og kynproska
— Orka ut med skit

e .... en ahrif umhverfis a voxt og samspil olikra patta getur |
verio flokio....... |
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Viofangsefnio

* Bleikja — hanorraen utbreidsla

« Mikil fj6lbreytni hvad snertir svipfar jafnvel innan
sOmu vistkerfa/busvaeoa.

« Umhverfi nokkuod breytilegt
— Hitastig
— Ljoslota |
— Seltustig (Anadrome/stadbundnir ferskvatnsstofnar) ;
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Mikilvaegt ad nyta umhverfisadstaedur a
hverjum staod til pess ad hamarka voxt

» Eldishiti skiptir mali. Einkum mdguleikar ad styra eldishita a seidastigi.
Mikilvaegt ad hafa i huga vid stadarval pegar nyjar st6dvar eru byggaoar.

e Getum styrt ljoslotu & seidastigi. Vidbotarlysing i aframeldi.

» Seltupol takmarkad. Mikilveegt ad hafa i huga pegar nyjar stédvar verda
byggdar.

o Straumhradi skiptir mali. Einkum hadur keragerd og asetningu
(vatnsporf).
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Eldishiti - bleikjueldi

SGR

25

2.0

15

1.0

PO bleikjan hafi pa eiginleika ad
vaxa Vvid hitastig allt nidur i 1-3°C er
kjorhiti & seidastigi a bilinu 12-17°C
(sja Mynd 1, Jobling, 1993)

Kjorhiti fyrir voxt og fédurnytingu
laekkar med aukinni staerd, mynd 2
Siikavuopio et al. Submitted.

8 12 16 20
Mynd 1 . Kjorhiti vaxtar hja bleikju
(50 g), Tekid ar Jobling, 1993.
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SGR 16-80 g

SGR 80-180 g
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Mynd 2. Kjorhiti vaxtar hja bleikju, eftri mynd synir voxt hja
bleikju 16-80 g en nedri mynd 80-180 g, Siikavuopio et al.
Submitted .




Eldishiti - bleikjueldi

Steerd bleikju Kjorhiti vaxtar Heimild
Klakfiskur 4-6 °C Jobling et al. 2010
Hrognastig 4-6 °C Jobling et al. 2010
. - Kvidpokaseidi-frumfédrun 6-8 °C Jobling et al. 2010
o Kjorhiti (Topt) vaxtar
. . o 74 . .
liggur neerri 15 'C a Seidastig
_ i . <80 g >15°C Siikavuopio et al (submitted)
Se|63_5’[|g l. 20-100g 12-18°C Jobling et al. 2010:
14-16 °C Larsson et al. 2005;
I I Thyrel et al. 1999
o
LE kkar mea au kl n nl 20-200¢g >15 °C Gunnarsson et al. 2011
ket . o Siik: io et al (submitted
steerd. Bleikja vex vel 80-180g 135°C tavuopio etal (submitted
Vvid Vitt hitasvio |
> 4 _ 200-300¢g 9-15°C Gunnarsson et al. 2011
seidaeldi og Vvio 170-500 g 8-12°C Pétursdéttir and Eybérsdéttir, 1993
aframeldi.
>500 g

Gogn vantar

e e
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Eldishiti - hitatroppur =
i bleikjueldi (AVS 005-07) -

Bleikja vid haan eldishita (15 "C) 44
0g 78% pyngri en vid 12 og 9 °C eftir

200

Mean weight (g)

6 manudi i eldi (Mynd 1). .

Ekki tokst ad vidhalda fyrri

vaxtaravinningi pegar hopar voru e e o o
faerdir nidur i eldishita (Myndir 1 og T o

2). Unnid ur Gunnarsson et al. 2011. Mynd 1. Bleikja alin vid 5 hitaferla fra 20 g | 6 manudi
Tilhneiging til aukins kynproska hja . a
fiski sem var alinn vid heerri hita & w0 | S Taon

seidastigi. o |

800

700

Nota kjorhita vaxtar a seidastigi ef
ala & smeerri fisk til slatrunar “portion

600

Medalpyngd (g)

500

fisk™?
Ef markmio er ad ala fisk > 1kg, er
betra ad ala fiskinn vid laegri og

jafnari eldishita fra seidastigi.

100

0
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Mynd 2. Hopar af mynd 1 fluttir & laegri eldishita 7 eda 12 °C (bgdtalirj



e “ ~ Akvaplan.

. 15 (Thorarensen et al. 2006)
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Eldishiti -
— — — 1200
bleikjueldi :
1100 -E 9 !
Go6dur voxtur bleikju vid 15 °C ouo % o |
gradur fyrstu manudi (bleik lina). B 1512 :
|
Kynproski eykst med haekkandi 900 15 5 (Thorarensen et al. 2006) !
eldishita. 800 | & 10 (Thorarensen et al. 2006) !
Hoépur alinn stédugt vid 15 °C CH. E
dregst aftur ar 10 °C hopi eftirum 5 !
10 manusdi i eldi. & 8007 !
% 500 -
Sigandi lukka best eda medalh6fid = 400 |

hvad hitaferla fyrir bleikju ahraerir! 200

200 -

100 -

Manuair

Mynd unnin ad hluta Gr gégnum fra Thorarensen et al.
2006 (brotalinur) og Gunnarsson et al. 2011 (heilar

linur).
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Eldishiti - bleikjueldi
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1000 | alpyngd i g
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Dagafjsidi

Bleikja alin (315 dagar) vid 6 stddug hitastig (Puridur Pétursdottir og
Emma Eyporsdottir, 1993). Bestur voxtur vid 8, 10 og 12°C.
Kynproskaahrif vid 12 og 14°C. Kjorhiti fyrir bleikju > 170 g a bilinu
8-12°C.
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Eldishiti - bleikjueldi

o Kjorhiti til vaxtar um 15 °C & seidastigi (10 — 200 g)
e Dregur saman i vexti hja haerri (14 - 15 °C) og leegri hitahopum (8 - 12
°C) eftir pvi sem lidur a eldistima og fiskur steekkar

* Neikvaed ahrif af haerri eldishita pegar fra liour m.a. vegna aukins
kynproska

» Bleikja bregst neikveett vid flutningi a leegri eldishita
e Sigandi lukka best?
« Efalaa ,portion fisk* haegt ad fullnyta kjorhita til vaxtar (allt ad 15 °C).

o Ef ala a steerri fisk, betra ad notast vio jafnari hita fra seidastigi ((10-12
°C) og vfir i aframeldi (8-10 °C). Minni neikveed ahrif af kynproska og
sidur vaxtartap vid flutning a laegri eldishita.
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Ljoslota - bleikjueldi

Voxtur, kynproski/hrygningartimi og
seltupol stjornast af breytingum i ljéslotu
Aukin daglengd hefur jakveed ahrif a
vaxtarhrada (Mortensen & Damsgard,
1993; Boeuf and Le Bail, 1999:
Siikavuopio et al. 2009)

Almennt notast vid stodugt ljos a
seidastigi. Aframeldi fer fram i Gtikerum
med vidbdadtarlysingu.
Stodugt ljos
— Jékveed ahrif a voxt bleikju a fyrstu vikum
seidastigs (Burke et al. 2005)
— Neikveed ahrif a seltupol bleikju ad vori
(Jobling 1993)
Vid stéougt umhverfi verdur fiskur samt
kynproska (Seether et al. 1996) en kemur
ekki fram jafn arstidabundid og hja fiskum
i nattdrunni.

» Kynproski dregur ur vexti og ryrir
holdgaedi en er haegt ad styra med
lj6slotu

— Markteekt dré Ur kynproska bleikju alin vid

LD18:6 i 42 daga og sidan LD8:16 (Duston
et al. 2003)
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Mynd. Voxtur bleikjuhopa, DL alinn vio stoougt ljos,
WL fékk stuttan dag i um 8 vikur (Siikavuopio et al. 2009
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Ljoslota — stodugt ljos vs. stuttur dagur

ahrif a voxt

 AVS verkefni (R0O05-07) Logdum upp
med ad kanna ahrif vetrarlotu a voxt,
kynproska og fodurtbku bleikju (sbr.
Siikavuopio et al, 2009).

o Settir upp prir hépar sem fengu stuttan
dag (LD8:16) i sex vikur vs. Hop &
stédugu ljosi.

 Hopar sem fengu stuttan dag hofou
haerri medalpyngd (12-19%) pyngri en
hopur a stéougu ljosi.

» Engin &hrif & kynproska.

e Vaxtaraukning einkum tengd, auknu ati
og beettri fédurnytingu hja hopum sem
fengu stuttan dag.

1200 1

1000 -

=k LD 516 Sep-Hov
LD 816 Nov-Dec
4. LD 816 Dec-Jan

T LD 24:0

200 4
= a
E a
o
2 oo Stuttur dagur =
E b
=
400
200 4
o -
24 .09.08 05.11.08 18.12.08 25.01.09 31.03.09 25.05.09 08.07.09
Dave
Mynd. Bleikja alin vid stédugt ljos auk pess sem prir .
hépar fengu stuttan dag i 6 vikur & mismunandi tima,
Orvar syna stuttan dag (Gunnarsson et al., '
submitted). ol

O www.akvaplan Niva.no = , 50




— )
L s

)

Ljoslota - bleikjueldi

e Notast vid stbduga lysingu a
seidstigi

» Vidbotarlysing i aframeldi sem
fer einkum fram i Gtikerum
strandeldisstddva.

* Hugsanlega avinningur (vOxtur
0g seltuadlogun) af stuttum degi
i 6 — 8 vikur undir lok seidastigs.

 Mdguleikar med ad nota
lj6sastyringu til pess ad jafna
vOoxt hja bleikju?
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Enn margt & huldu vardandi
moguleika a notkun
lj6sastyringar i bleikjueldi.
Teekifeeri leynast i pvi ad eldi fer
ad mestu fram i kerum a landi

(byggja yfir ker i aframeldi?.
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Seltustig - bleikjueldi

» Bleikja er einkum ferskvatnsfiskur. » Bleikja prifist vel &rid um kring i isoltu
Kemur po fyrir i nattiru sem anadrome vatni (20-25 ppt) sbr. eldi i strandeldis-
(sj6gdngustofnar). stédvum & islandi.

» Seltupol virdist mismunandi & milli olikra * Duston et al. 2007, bleikja preifst illa vid
stofna bleikju > 20 ppt (6 manada tilraun).

« Seltupol bleikju er arstidabundid (Finstad * Smoltunarferli bleikju svipad og hja laxi.
et al. 1989) (Gulseth et al. 2001; Jorgensen et al.,

— Eykst ad vori og snemma sumars 2007). Styrist einkum af ljéslotu.

— Dregur Ur pvi sidla sumars og um haust

« Almennt dregur ur vexti med haekkandi

seltu (Arnesen et al. 1993; Mortensen

and Lund 1991). bolir illa fulla seltu til

lengri tima.
» Visbendingar um jakveett samhengi &

milli seltupols og hitastigs

— Bleikjan polir pa sidur haa seltu vid lag
hitastig (Jobling 1993) y
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Smoltun a bleikju, voxtur vid
mismunandi seltuferia

« Rannsoéknarverkefni AVS i gangi (R 101-

10): Lagt upp med ad kanna vOxt og =g “oslota
, ;. - g 0 mo *Selta
f6durnytingu vid mismunandi 1600 T, STl 16 et s )
seltustig/seltuferla. 1600 {5 Smolt27 ppr el
N 1627 ppt

¥ Smolt 1627 ppt

e Smoltud/ésmoltud bleikja. brir seltuferlar, o
16, 27 og 16-27 ppt.

o Eftir 9 manudi var 16 ppt bleikja 17% og

=
S
o
o

*Ljoslota
*Selta

ab
abc

1000 A

Medalpyngd (g)

18% pyngri en 27 ppt og 16-27 ppt 800 | Fluingur 4 selt i
7 ab
hopar. 600 | b °
b
» Ekki afgerandi munur a fodurnytingu eda 00
kynproskastigi & milli hépa. 200 -
o  Betri vOxtur med lsegra seltustigi skyrist N —
g = i € . 24.11 2009 05.03 2010 02.07 2010 02.12 2010
einkum af auknu fodurati vid leegri seltu. 14.01 2010 10.05 2010 1910 2010

Dagar

» Trend, smolthdpar innan seltu avallt
byngri en 6smoltud bleikja. (4,5%, 7% og Mynd. byngd bleikju (smoltud/6smoltud) vid prja
12% munur hja 16 ppt, 27 og 16-27 ppt seltuferla (fra 290 g) Gunnarsson et al., obirt gogn.
hopum).
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Seltustig og bleikjueldi

1200

» Bleikja merkt i desember 2010
og fylgt eftir fram ad slatrun 100 1N 3 mén 18725 ppr
™ 3 méan 18/29 ppt

(yfirstandandi tilraun). Alin vid 6 1000 [~ 25ppt

mismunandi seltuferla. 500 L 2P 120 oot Grike)

800 { ®._ 3 man 16/29 ppt (inniker)

e Almennt betri voxtur vid lsegri 5 o ]
seltu. 2 o]
* Meiri einstaklingsmunur i vexti g s
innan medferdar & heerri seltu. o

e Fylgst verour med kynproska og 200 |

seltupoli. ] |

(O

« Nidurstodur verda birtar i AVS : st géDagar 151 190
skyrslu.

Mynd. Bleikja alin vid 6 mismunandi seltuferla
(tilraun i gangi)
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Seltustig og bleikjueldi

o Seltupol bleikju er takmarkad. Kjorselta er ferskvatn ©
o Almennt dregur Ur vexti med aukinni seltu
e Agaetur voxtur bleikju vid seltu ad 20 - 25 ppt

e e =
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Straumhradi og bleikjueldi

e Straumur er naudsynlegur i

w A
eldiskerum m.a. til pess ad 5 ol o O g 5LC pa
i E= : / / W g 7 / 7
Stranson (oaureitar, 4.l Z Z B % Z 1
. y g?‘i 05 8 0.5
urgangsefni). : % % é g o / %/ - %/
e Faar rannsoknir um ahrif s L@ 0 D s e
7 . oy - 0 1.0 1.5 .
straumhrada & voxt bleikju. EXERCISE REGIME (BL/%)
o Jobling et al. 1993 alyktadi ad .
kjor straumhradi fyrir bleikju z|®
veeri um 1 Bl/sek). 35 o 07 OO
~ Betri voxtur 2T % % PG, 2 Sl gt e oot ik
— Betri f(’)aurn)’/ting Eé, % % / / salmon  reared under diffewent exert:fise
] ) 3= g = = oL % A % % regimes {water currents equivalent to swim-
— Jafnari dreifing fiska (schooling) o 10 15 20 e e om Jororeon o it
 Straumhradi getur veri® EXERCISE REGME (BLS) 1993) ”
steerdarhadur (leegri sundhradi
hjé steerri ﬁSki). Mynd. Voxtur, fédurat og fodurnyting hja laxaseidum sem alin vour
iEias X vid mismunandi straumhrada (0, 1.0, 1.5 og 2.0 Bl s-1). Tekid ar
« Mikilveegt ad velja/hanna ker Jobling et al. 1993)
bannig ad straumhradi veroi
sem jafnastur i keri '
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Samantekt og nyting nidurstadna

» Haegt ad hafa umtalsverd ahrif a voxt og féodurnytingu hja bleikju mead tiltélulega
litlum breytingum a umhverfispattum.

» Adsteedur misjafnar & hverjum stad og einnig moguleikar til pess ad styra
umhverfispattum.

« Eldishiti hefur mikil &hrif & voxt, fodurat og kynproska. Einkum moéguleikar med
ad nyta haerri eldishita ef ala a “portion fisk” (nyta 6ran voxt & seidastigi).

« Suttur dagur i 6-8 vikur (hja bleikju sem annars er alin vid stodugt ljos) getur
aukid voxt og foournytingu, a.m.k. i skamman tima (aukin daglengd hefur
almennt vaxtarhvetjandi ahrif).

 Smoltun & bleikju — betri voxtur vid aframeldi i s6ltu vatni?
» Almennt dregur Ur vexti med aukinni seltu. Kjorselta 0-20 ppt. |

« Straumhradi i eldiskeri skiptir mali. Steerdarhadur og hangir saman vid |
asetningu i keri (almennt 1 Bl/sek,sbr Jobling et al, 1993). |
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Kaerar pakkir

Helstu samstarfsadilar

Holaskoli
islandsbleikja

Matis
Hafrannsoknarstofnun

bakkir fyrir fjarhagslegan studning

AVS sjodur
Framleionisjodur
Taeknipréunarsjodur

NFR (Norges Forskninsrad)
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