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Kafli 6. Heilbrigdismal i porskeldi

6.1 Inngangur
6.1.1 Afmorkun verkefnis og markmid

| pessari samantekt er fjallad um onaamiskerfi porsks,
béluefni og smitsjukdoma sem herja & eldisporsk. |
kafla 4 um umhverfismd og eldistaki er tekid fyrir
tjon af voldum umhverfispétta s.s. skadlegra svifpor-
unga, marglyttna og 6hagstasds gavarhita. Jafnframt
er fjalad um hugsanlega smithadtu fra eldisporski
yfir &villtan porsk og 6fugt. I kafla 2 um porsksei da-
eldi er fjalad um forvarnir, 6naamisorvandi efni,
badibakteriur og lifvirk efni og i kafla 5 um matfisk-
eldi & porski er gefio yfirlit yfir affoll i porskeldi og
helstu orsakir. Markmid med pessari samantekt er
ao:

o Gefa yfirlit um stédu pekkingar & Onaamiskerfi
porsks, helstu §ukdémsvéldum og boluefnum i
porskeldi.

e Gera grein fyrir R&P verkefnum sem stundud
hafa verid &islandi.

o Meta styrkleika, veikleika, égnanir og takifeai i
fiskg ikddmamalum & islandi i samanburdi vid
Noreg.

Sérfraadingar vid Tilraunastod Héskola islands &
Keldum, Arni Kristmundsson o.fl. (2004) skrifudu
greinina ,,.§ukdoémar i edisporski” par sem er ad
finna mun itarlegri upplysingar um einstaka g Uk-
déma en i pessari samantekt. Dyralaknir fiskguk-
déma hefur arlega gefio Gt yfirlit um stédu fisks Uk-
démamala, fyrst i arskyrslum Yfirdyralaknis og nu
undir Landblnadarstofnun. Arsyfirlit dyralaknis
fiskgukdoma er einnig ad finna i &rskyrslu Tilraunar-
stodvar Haskdla Islands i meinafrasdum a8 Keldum,
svo og ymsar rannsoknir sérfrainga peirrar
stofnunar.

I takmorkudum madi er vitnad i edri frumheimildir
en po fremur studst vid nybirtar itarlegar samantektir
um sukdoma i porski (t.d. Bricknell o.fl. 2006;
Samuelsen o.fl. 2006). Sérstok dhersla er 1690 & ad
gefa yfirlit um nidurstddur rannsdkna- og prounar-
starf (R& P) & sidustu &um. Arni Kristmundsson o.fl.
(2004) hafa gefio yfirlit fram til &rsins 2004.

6.1.2 Rannsdkna- og prounar starf

Allt fra @rinu 1992 hefur verid unnid ad fjolda rann-
sokna- og prounarverkefna (R& P) innan heilbrigdis-
mala porsks (vidauki 1). Samtals eru verkefnin um 20
og & arinu 2007 voru tvd peirra ennpa i vinnglu.
Rannsoknaverkefnin hafa i flestum tilvikum verid
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Tafla 6.1. Yfirlit yfir islensk rannsokna- og préunarverkefni
innan heilbrigdismala (vidauki 1).
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Heiti & verkefni

Rannsdknir amétefni (IgM)
valdrafisktegunda p.m.t.
porsks

Ahrif umhverfis, syklaog
fleiri patta & vessabundna
Onaamishadti hja porski

Sjkdémar i porski
Sjukdémar og snikjudyr i
porskseidum (0+ og 1+) vid
Island

Varnir gegn smitsjakdomum {
eldi kaldgavartegunda

Athugun apvi hvort
bolusetning veitir vérn gegn
kylaveikibrodur og
vetrasarum i 146u og porski
Rannsdknir & énaamiskerfi
porsks (Gadus morhua L.)

Varnir gegn Utbreidslu
smitgikdémai eldi
savarfiska.

Proskun énaamiskerfis porsks
og ahrif énaamisdrva alifun
og §ukdomspol porsklirfa
Sjikdémsvaldandi bakteriur i
eldi savarfiska

Atfrumur i porski

Porskeldi &V estfjoroum,

§j ikdémarannsoknir

Padtir i 6sérhaefda
komplementkerfi porsks
(Gadus morhua L.) og |Gdu
(Hippoglossus hippoglossus
L.).

Efling forvarna i

porsksei daeldi
Bdlusetningar gegn
bakteriug Ukdomum i
porskel di

Rannsdknir & nattdrulegum
métefnum porsks
Einangrun kuldakaa's ensims
0g préun aholuefni gegn
rodsarum af voldum
bakteriunnar Moritella
viscosa

Madingar & vidbrogoum i
Osérhaef da Onaami skerfi
porsksins

Rannsdknir & brédasvari

porski

Styrktaradilar

Rannsoknarrdd rikisins,
Visindaréd og
Taekjakaupas6di H.I.
Norramaradherranefn.,
Visindasjédur RANNIS
Rannsoknasjodur H. 1.,
Lyoveldiss6dur oAfl.,

Lydveldiss 6dur og
RANNIS

Sjavarttvegsraduneytio,
Rannsoknanamssj 6dur
RANNIS ogfl. .

Rannsoknas6dur H.1.,
Evrépusambandinu og
Visindasj6dur RANNIS
Sjévaritvegsraduneytid

Evropusambandid
Rannsoknasj6dur H.1. og
Visindasj6dur RANNIS
Sjéavarttvegsraduneytio

Rannsdknas 63ur
Héaskola Islands
Sjavarttvegsraduneytio
0g AV'S §6durinn
Evropuverkefnid
Rannsdknas 63ur
Haskola islands og
Rannsoknanamssj 68ur
RANNIS

Sjéavarttvegsraduneytio

Rannsdknami sttd
{dands

Nyskdpunarsj 6dur
stldenta.

AV S rannsoknasj 6aur i
savaritvegi

Rannsodknasj 6dur
Haskdlaislands

Rannsoknasj 6aur H.1.
RANNIS, AVS sj6durinn

undir forustu sérfredinga & Tilraunastod Haskdla is-
lands i meinafraedum ad Keldum. Styrkir til verkefn-
anna eru fengnir fra fjolda innlendra §06da og par af
hefur AV S rannsoknarg 6dur i gévaritvegi styrkt fjogur
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hafa
spannad Onaamiskerfi porsks, préun boluefna,
forvarnir og smitsgjukdoéma.

verkefni  (tafla 6.1). Rannsoknaverkefni

Flest R& P verkefnin eru eingdngu unnin af is-
lenskum visindaménnum. A &runum 1996-1999
voru stundadar rannsoknir a onaamiskerfi porsks
med erlendum sérfraedingum. Verkefnid fékk
m.a. styrk dr norrasnum s6di. A arunum 1999-
2005 voru unnin prja erlend samstarfsverkefni &
Onaamiskerfi porsks med styrk fra Evropusam-
bandinu (tafla 6.1).

6.2 Onaemisfradi porsks

6.2.1 Almennt yfirlit

Osérvirka onaamiskerfid

Onaamiskerfid ver lifverur gegn syklum, p.e.
bakterium, veirum, sveppum og snikjudyrum.
Onaamiskerfinu er skipt i tvaw megin linur, p.e.
Osérvirka og sérvirka onaamiskerfid. Osérvirka
Onaamiskerfid pekkir nokkrar algengar sameindir
a yfirbordi sykla, oft fjolsykrur.  Osérvirkir
varnarpadtir bregdast pegar i stad vid areiti, en
vidbrogdin breytast ekki vid endurtekid areiti en
Orva ma pessa varnarpadti med ymsum efnum,
oft unnum dr bakterium. Osérvirka padti ma
finna & yfirbordi, einkum i dimi og i innra
varnarkerfi par sem a- og drdpsfrumur og fjol-
morg efni i sermi (blGdvatni) og vessum eyda,
hindra eda tefja sykla eda eiturefni. A sidustu
arum hafa margar tilraunir verid gerdar til ad efla
pessa dsérvirku varnarpedti i eldisfiski sérstak-
lega a fyrstu vikum eftir klak, &dur en sérvirkir
Onaamispadtir hefur néd ad proskast (Arni Krist-
mundsson o.fl. 2004; Bergljét Magnadéttir 2006;
tafla6.2).

Sérvirka onaemiskerfid

Sérvirka Onaamiskerfid pekkir naa  oteljandi
fjolda sameinda. betta byggist & pattum eins og
métefnum, vidtokum & eitilfrumum og vefja
flokkasameindum sem syna fj6lbreytilega bindi-
getu vio framandi sameindir. Sérvirkir varnar-
padtir bregdast hagyar vido areiti en Osérvirkir
padtir, sérstaklega hja dyrum med misheitt eda
kalt bl6d eins og hja fiskum. Vidbrogd sérvirka
Onaamiskerfisins eru hins vegar vidtakari og
Oflugri og pad hefur innbyggt minni, sem veldur
bvi ad vidbrogdin verda basdi sérhaddari og
sterkari pegar sama areiti er endurtekio eins og
gerist vid endurtekna sykingu eda bdlusetningu.
P6 ad Osérvirka og sérvirka Onaamiskerfid séu
giarnan adgreind pa er oflugt samspil peirra &
milli, m.a. tekur 6rvun ésérvirkra pétta vio syk-
ingu pétt i ad raesa sérvirkt Onaamissvar. BOlu-
setning, sem er helsta forvorn gegn §ukdomum,

Stada porskeldis & slandi, samkeppnishagni og stefnumaétun rannsokna- og préunarstarfs



byggir & sérvirku svari. prétt fyrir framan-
greinda annmarka sérvirka kerfisins i fiski eru
morg deami um ad bélusetning gefi gbda raun i
fiskeldi. Pad vegur a méti 6fullkomnu sérvirku
Onaamiskerfi fiska ad peir hafa 6flugt 6sérvirkt
varnarkerfi  (Arni Kristmundsson o.fl. 2004;
tafla6.2).

Porskur er 60ruvisi en adrir fiskar

Onaamisvidbrogd porsks eru ad morgu leyti
Ovenjuleg en par ber haest 1élegt sérvirkt mot-
efnasvar sem er toluvert laggra en hja 6érum
fiskum. brétt fyrir pad kemur pad ekki i veg
fyrir ad bélusetning gefi vérn gegn sykingu.
Porskurinn hlytur pvi ad hafa 6nnur 6flug
varnarkerfi (et.v. oflugara 0sérvirkt varnar-
kerfi) sem verndar fiskinn fyrir érverusmiti, en
eiginleikar og virkni pess uppbétarkerfis er
ekki pekkt (Pilstrom o.fl. 2005). Nyrri rann-
soknir stadfesta enn frekar ad Onaamiskrefi
porsks er ad sumu leyti frébrugdio laxfiskum
(Nikoskelainen o.fl. 2006; Solem og Stenvik
2006). Bent er & mikilvasgi pess ad rannsaka
betur Osérhadfda Onaamiskerfid vegna peirra
varnar sem nasst med bolusetningu an pess ad
Oorva motefni i sérhafda Onaamiskerfinu
(Robertsen o.fl. 2006). Sérvirkt motefnasvar
hja porski bregst mismunandi vid med tilliti til
bakteriutegunda og sermisgerda peirra (Berg-
ljét Magnadattir o.fl. 2002b; Lund o.fl. 2007a).
pvi er mikilvaggt ad rannsaka énaamisvidbrdgd
porsks vid mismunandi sermisgerdoum suk-
démsvaldandi bakteria, en pad er forsenda
préunar virkra béluefna.

Framlag islenskra visindamanna

islenskir visindamenn hafa verid mjog framar-
lega i rannsdknum a onaamiskerfi porsks. Fra
arinu 1998 hafa peir birt yfir 15 ritryndar vis-
indagreinar par sem nidurstédur rannsdknanna
eru kynntar (tafla 6.2). Til viobétar pessu hafa
rannsoknani durstodur einnig verid birtar i réd-
stefnuritum og skyrslum. islenskir sérfrasd-
ingar i Onaamisfradi fiska eru med serstaka
vefsiou par sem haagt er ad sakja frekari upp-
lysingar (www.hi.is'~bergmagn). Einnig hafa
islenskir visindamenn birt i visindariti saman-
tekt um Osérvirka Onaamiskerfid (Bergljét
Magnadaéttir 2006) og bdlusetningu vid vetra
sari og kylaveikibrédur (Bjarnheidur K. Gud-
mundsdéttir & Bryndis Bjornsdéttir 2007).

6.2.2 Bélusetning

Vid bdlusetningu er dvirku (daudu) eda Gskad-
legu afbrigdi Orverunnar (bakteria, veira eda
sveppur), sem bolusett er gegn, komid inn i
fiskinn. Fiskurinn bregst vio med pvi ad
mynda métefni gegn Orverunni og hefur pvi
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Tafla 6.2. Birtar visindagreinar sérfragdinga a Tilraunastod
Haskola idands i meinafraedum & Keldum & onaamiskerfi
porsks og sjukdémum i porski.
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fengid métstddu gegn §ukdomnum sem Grveran veldur.
Pessi métstada myndast adeins gegn peirri 6rveru sem
bélusetningin nag til. b6 hafa verid proud samsett bélu-
efni (fjolstofna béluefni) sem na til nokkurra §ukdéms-
valda. Adeins eitt boluefni hefur verid proad fyrir porsk-
eldi en pad er vid vibriuveiki (sermisgerd O1, O2B og
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Dyfingarb6lusetning — géd vorn
Onaemiskerfid fullmo6tad
Onzemisérfandi efni

Baetibakteriur

e

porsklirfa 1g 2g Sg 1og

Badboélusetning — takmoérkud og stutt vorn

Dyfingarb6lusetning — g6d vorn i 6 manudi

Brisdrep og noda-veiran hafa
greinst i eldisporski, en veirublai
(VHS) og raudkornaveiki (VEN)
einungis i villiporski (Arni Krist-
mundsson o.fl. 2004; Berg o.fl.
2005; Brickell o.fl. 2006). Taid er

Stungubdlusetning
GG6d vorn — . . .
[ Timabil ? ao b_rlsdrep, noda—vgran og ve|rui
>25¢ bladi geti ordid til vandrasda i

>

Mynd 6.1. Onaamisdrvun og bolusetning & porski gegn vibriuveiki (sermigerd

01, O2b og O2a) (Lund o.fl. 2007b).

0O20) (Bjarnheidur K. Gudmundsdéttir og Bryndis
Bjornsdottir 2007; Samuelsen o.fl. 2006). Fjdlstofna
stungubdluefni gegn kylaveikibrédur, vetrasarum,
vibriuveiki og Hitraveiki er t.d. notad til ad bélusetja
laxaseidi hér alandi (Gisli Jonsson 2007).

Fyrst i stad er dnaamiskerfi porsks litid proskad og er
pa hagt ad draga Gr affollum med pvi ad gefa
porskseioum énaamistrvandi efni og badibakteriur
(mynd 6.1; kafli 2). Badbdlusetning eda dyfing gefur
takmarkada og skammvinna vorn fyrir porskseidi
undir 2 g. Bolusetning 4 1 g seildum getur hugsan-
lega komid i veg fyrir storfelld affoll & seidum par til
haggt er ad bdlusetja med dyfingu a seinni stigum.
Pegar seidin eru komin yfir 2 g eru pau mun betur
moéttakileg vid bolusetningu en ekki er vitad hve
lengi hun virkar. Seidi (5 g) sem eru sidan bolusett
med dyfingu hafa vorn gegn vibriuveiki i minnst 6
manudi (Schrader o.fl. 2006).

Pegar porskseidi hafa ndd 25 g stagd eru pau fyrst
stungubdlusett fyrir vibriuveiki (mynd 6.1). Pratt
fyrir ad pvi sem naest 100% eldisporska i Noregi séu
bolusettir greinast morg gjukdomstilfelli a hverju &ri
(Samuelsen o.fl. 2006; Hellberg 2007). Orsok
peirra sykinga gedu verid adrar sermisgerdir
vibriuveiki en fiskurinn er bélusettur fyrir og ad
betrumbada purfi béluefnid og framkvaamd bolusetn-
ingar (Mikkelsen o.fl. 2007; Lund o.fl. 2007a,b).

6.3 Smitg ukdomar
6.3.1 Veirur

Fram ad pessu hafa engir veirugtkdomar fundist i
eldisporski a Islandi. Verusykingar i eldisporski
hafa & hinn boginn valdid tjéni i samkeppnisl Gndum.

Tafla 6.3. Yfirlit um helstu veirusykingar i porskeldi a
isandi og i Noregi. Raudur litur téknar ad veiran hafi
fundist i eldisporski. Graan litur t&knar ad veiran hefur
ekki ennpaverid greind i eldisporski.

idand Nor egur

Brisdrep (IPN)
Noda-veiran (VNN/VER)
Veirubladi (VHS)
Raudkornaveiki (VEN)
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porskeldi (Samuelsen o.fl. 2006).
Brisdrep

Brisdrep (Infectious pancreatic

necrosis (IPN)) getur valdid
miklum afféllum & porski, einkum smaporski og eru
pess daami i Danmorku og Faaeyjum. Til er boluefni
fyrir veirunni en eftir stendur ad syna fram & virkni
pessi porski (Samuelsen o.fl. 2006).

Noda-veiran

Noda-veiran (viral encephalopathy and retinopathy
(VER) eda viral nervous necrosis (VNN)) getur
valdid affollum a porski. Veran hefur fundist i eldis-
porski i Nordur-Ameriku og & Bretlandi (Samuelsen
o.fl. 2006), en han var i fyrsta skipti greind i norsku
porskeldi &rid 2006. Hugsanlegt er ad veiran hafi
verio til stadar i stofninum en hér hiti hafi valdio
faraldri. SJavarhiti var 18-19°C pegar porskseidin
syktust. Unnid er ad préun bdluefnis fyrir noda-
veiruna (Korsnes o.fl. 2007; Hellberg 2007).

6.3.2 Bakteriur

Vibriuveiki og kylaveikibrodir eru peir bakteriug k-
démar sem valdid hafa mestu tjoni i porskeldi til
pessa (Arni Kristmundsson ofl. 2004; Bricknell oAfl.
2006). Nylega bedtist einnig vid tegund af adtkvigl

Francisella, sem af mérgum er talin ein helsta 6gnun
vid préun porskeldis i Noregi (Hellberg 2007).
Vibriuveiki

Vibriuveiki hja porski orsakast adallega af Vibrio
(Listonella) anguillarum sermisgerd O28 og O2a.
Sjukdémurinn er Gtbreiddur i porskeldi; i strioeldi er
algengt ad hann komi upp vid purrféduradldgun seida
og einnig i matfiskeldi (Samuelsen o.fl. 2006).
Sjukdémurinn greindist i fyrsta skipti hér alandi &rid
2001 i gukum 2 kg porski af villtum uppruna i
strandeldi (Gisli Jonsson 2002). Vibriuveiki geinist
reglulega i eldisporski & islandi, basdi i strand- og
gokviaeldi og hefur valdid par umtalsverdum af-
follum, alt ad 30% i einstokum eldiseiningum (Gidli
Jonsson 2006). Arin 2003-2006 hefur tidni nysmits
verio 2-3 4 &i (tafla 6.5). Algengast er ad syking
komi upp pegar sévarhiti naa 10-12°C. | &glst 2003
syktist porskur i §okvium og toluverd affoll atu sér
stad en pad dro sidan Ur peim pegar gavarhiti for
undir 10°C pétt fyrir ad fiskinum vaai ekki gefin lyf
(Armi Kristmundsson o.fl. 2004). | Noregi hefur
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komid vel fram ad gévarhiti hefur mikil ahrif
a fjolda gukdomstilfella; i haum hita veldur
bakterian oft miklum affollum. Minnaer um
vibriuvelki i kaldari §6 i Nordur-Noregi en
sunnar i landinu (Hellberg 2007). Hér a landi
var ekkert porskeldi stundad vio S- og SV-
strondina fra og med 2007 sem skyrir an efa
ad dregid hefur ar smittidni, sbr. téflu 6.4.

Eldisporskur i Noregi er bolusettur vid vibriu-
vibriuveiki (sermigerd O1, O2B og O2a) med
migofnum arangri (kafli 6.2.2). Lyfjaféorun
dregur jafnan ar afféllum. Gallinn er p6 s& ad
syktur porskur tekur illa fé6our og er lyfja
giofin pvi frekar fyrirbyggjandi fyrir Gsyktu
fiskana en ad lakna pa g uku (Samuelsen o.fl.
2006). Arangur lyfjagjafar i Noregi hefur
verid mismunandi m.a. vegna pess hve litid fiskurinn
étur i haum gavarhita, einmitt pegar fiskar sykjast
helst (Hellberg og Colquhoun 2006). A islandi hofst
tilraun med badbolusetningu porskseida hja Til-
raunaeldisstod Hafrannsoknastofnunnar ad Stad
sumarid 2002, en pa voru bélusett alls 3.000 seidi af
peim 28.000 sem voru framleidd. Sidan 2003 hafa dll
framleidd porskseidi hja Hafré fengid vibriubadbol u-
setningar. Smaseidi eru grunnbolusett i tvigang
(sermigerd O1, O20. og O2p), fyrst pegar pau eru
komin i um 1 gr. og sidan endurtekid u.p.b. fjérum
vikum sidar pegar pau eru & bilinu 3-5 gr. Arangur
bolusetningar hefur verid godur. Reynslan hefur synt
ad bdlusetning hefur varid seidin fram yfir gdsetn-
ingu og liklega ad mestu alt fram i slatrun. Bolusett
seidi hafa itrekad verid alin vid hlid seida af villtum
uppruna sem ekki hafa hlotio bolusetningu, basdi i
seidastéo og i gokvium, og hafa slik seidi avallt
sloppid vid sykingu.

Nidurstédur norskra rannsokna hafa synt ad porsk-
stofnar virdast misnaamir fyrir sykingum. Pol norska
strandporsksins virdist t.d. meira (14,2% lifun) en
Barentshafsporsksins (8,6% lifun) (Kettunen og
Fjalestad 2006). Rannsoknir hafa og synt fram Amis-
munandi naemi milli  fjolskyldna. Rannsoknirnar
syndu hins vegar ad arfgengi var lagt (h2 < 0,17)
(Kettunen o.fl. 2007).

Kylavekibrodir

Kylaveikibrodir er gukdoémur sem hrjdr margar
tegundir fiska, m.a porsk. Veikin orsakast af
bakteriunni Aeromonas salmonicida og hefur fra
upphafi porskeldis valdid umtalsverdu tjoni &
islandi. Bakterian hefur siendurtekid greinst i
porski i sokvium i Eyjafirdi og [safjardardjupi,
eda par sem umfang porskeldis hefur verid hvad
mest hér vid land, svo og i premur strandeldis-
stédvum (Gisli Jénsson o.fl. 2006). Arin 2003-
2007 hefur tidni nysmits verid 2-5 4 &i (tafla
6.5). Nag undantekningalaust hefur purft ad
gripatil lyfjagjafatil ad lagmarkatjénid og er pa
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Tafla 6.4. Yfirlit yfir helstu bakteriusjdkdoma i porskeldi & islandi
0og i Noregi. Raudur litur téknar ad §ukdomurinn er verulegt
vandamal, gult ad hann sé til stadar en tjon af hans voldum ekki
mjog mikid og graat ad hann hafi ekki fundist i eldisporski i vio-

komandi landi.
Sjukdémur (sykill) island  Noregur
Vibriuveiki (Vibrio anguillarum) ] ]
Kylaveikibrédir (Aeromonas salmonicida) [ NG
Franciselluveiki (Francisella sp.) I

Raudmunnaveiki (Yersinia ruckeri)
Vetrarsar (Moritella viscosa)
Fiskberklar (Mycobacterium spp.)
Bldorupekja (Chlamydia sp.)
Vibrio tegundir

mikilveegt ad hefja lyfjakdr sem alra fyrst &dur en
dregur Ur &i. A heildina litid er kylaveikibrodir sa
einstaki §ukdémur sem veldur hvad mestum skada i
eldi porsks hér &landi. Allir stofnar kylaveikibrodur-
bakteriunnar sem hafa einangrast Ur islenskum fiski,
tilheyra undirtegundinni achromogenes (Bjarnheidur
K. Gudmundsdoéttir o.fl. 2003). Bakterian virdist
prifast vel i tiltdlulega lagum sjavarhita. [ tilraun par
sem villtur porskur var ainn i mishdum hita (1-14°
C), kom kylaveikibrédir upp i kerum par sem gévar-
hiti var haari en 7°C (Bergljot Magnadottir o.fl.
2002a).

Kylaveikibrodir hefur fundist i eldisporski & mérgum
svadum i Noregi. bar telja menn ekki ad pess
bakteria verdi til stérra vandrasda en hin er oft greind
i fiski samhlida 6drum gukdomsvéldum (Hellberg
2007).

Tilraunabdluefni gegn kylaveikibréour hafa til pessa
ekki skilad namgilega gédum érangri, en porfin er
bryn. bvi verdur enn ad gripa til syklayfja
(Bjarnheidur K. Gudmundsdéttir & Bryndis Bjorns-
déttir 2007).

Franciselluve ki

Bakteriutegund af adtkvisl Francisella greindist i
eldisporski i Vestur-Noregi &id 2004 og er pad jafn-
framt i fyrsta sinn sem bakterian greinist i fiski i
Nordur-Atlantshafi (Nylund o.fl. 2006). Talider ad i
porski s& um ad raada adur Opekkta tegund pessarar
adtkvisar (Ottem o.fl. 2007a). Arid 2006 var
tegundin greind & fimm svaadum i Vestur-Noregi og a
einu svaadi i Nordur-Noregi (Hellberg 2007).

Tafla6.4. Tidni nysmits i eldisporski & islandi arin 2002 - 2007
(heimild: dyralaknir fiskgukdoma).

2002 2003 2004 2005 2006 *2007

Kylaveikibrooir 0 5 5 2 3 4

Vibriuveiki 0 2 2 3 3 0

Raudmunnaveiki 0 0 0 2 0 0
(*2007; framtil 20. sept.)
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Talid er ad heitur §06r alt ad 20°C i Vestur-Noregi &
sidustu &um hafi ordid pess valdandi ad eldis-
porskurinn syktist. bess hd hiti dregur ar virkni 6-
naamiskerfis porsksins og er jafnframt Kjorhiti
bakteriunnar. Hugsanlegt er ad §ukddémstidnin verdi
loegri eftir pvi sem nordar kemur i kaldan g0 i
Noregi. NU er verid ad rannsaka hvort bakterian
finnist T villtum porski i Nordur-Noregi (Ottem o.fl.
2007b). Préad hefur verid boluefni (autogen) fyrir
Franciselluveiki en virkni pess er ennpa 6lj6s (Lund
o.fl. 2007b).

Bakterian hefur mest fundist i storum porski og er
tjénid mest vegna Utlitsgalla og minni pyngdar fiska
vid datrun en mikid syktum fiskum parf ad eyda.
Francisella sp. er erfid vidureignar pvi lyf gagnast
ekki (Hellberg 2007; Ottem o.fl. 2007b) og béluefni
ekki heldur tilteek.

Vetrarsar

Vetrarsar (winter ulcers) kallast bakteriugukdomur
af voldum Moritella viscosa sem herjar & porsk.
Sjukdémurinn kemur upp i eldisfiski i kéldum sj6 og
einkennist af rodsarum sem geta valdid dauda
Bakterian vex vel i 4-21°C (Bjarnheidur K. Gud-
mundsdéttir & Bryndis Bjornsdéttir 2007). Nidur-
stodur tilraunarsykingar syna ad porskur er nasmur
fyrir Moritella viscosa. Vetrarsar gedu pvi ordid
vandamal i porskeldi (Bjarnheidur Guomundsdottir
o.fl. 2006). Til pessa hafa vetrarsar ekki greinst i
islenskum eldisporski (Gisli Jonsson o.fl. 2006).
Bakterian hefur hins vegar greinst i eldisporski i
Noregi (Hellberg 2007).

NU er starfrakt verkefnid ,,Einangrun kuldakeas
ensims og préun a boluefni gegn rods&rum af
voldum bakteriunnar Moritella viscosa” med styrk Ur
AVS g§0dnum. Litid er vitad um sykingarmétt M.
viscosa en pau boluefni sem framleidd hafa verid
gegn bakteriunni hafa ekki veitt fullnsggjandi vorn
gegn sukdémnum. Stefnt er ad pvi ad préa virkara
boluefni  fyrir porsk en ni er a markadinum
(www.avs.is, frétt 30.01.06).

Adrar tegundir

Fiskaberklar, sem orsakast af Mycobacterium
tegundum, gedu ordid vandamd i porskeldi. F&
daami eru p6é um smit i porski (Bricknell o.fl. 2006),
stoku tilfelli eru pekkt fra Noregi (Berg o.fl. 2005).
Fiskaberklar hafa ekki greinst hér i porski, en deami
eru um stok tilfelli i eldislaxi (Arni Kristmundsson
o.fl. 2004).

Blodrupekja (Epitheliocystis) orsakast af bakterium
af adtkvid Chlamydia og hefur greinst i eldisporski a
islandi, p6 an augljésra neikvasdra dhrifa (Arni Krist-
mundsson o.fl. 2004). bessi tegund hefur valdio
talknaveiki i eldisporski i Noregi (Hellberg 2007).

Raudmunnaveiki (Yersinia ruckeri) fannst i ébdlu-

settum porskseidum i tveimur tilfellum i strandeldi
hér &landi &rid 2005 (Gidli Jonsson 2006).

| Noregi hefur Vibrio ordalii valdid miklum afféllum
a porskseioum. Einnig hefur Hitraveiki (Vibrio
salmonicida) fundist i porskseidum og minni porski
og vadi nokkrum afféllum (Hellberg og Colquhoun
2006). Adrar Vibrio tegundir hafa einnig greinst i
porski i seldaeldisstédvum, en talid er ad um sé ad
raeda umhverfisbakteriur sem valda sykingu i lirfum
med skertan lifsprott (Berg o.fl. 2005).

Bakteriur af adtkvisum Flexibacter og/eda Cytoph-
haga hafa valdid rodasé&rum i porskseidum af villtum
uppruna i strandeldi hér a landi med talsveroum af-
follum, allt ad 20% i stoku tilfellum (Arni Krist-
mundsson o.fl. 2004). Svipadra tilfella hefur ordid
vart erlendis, p6 ekki séu menn par sammaa um
frumorsakir (Berg o.fl. 2005). | Noregi eru tidum
tilkynnt um mikil affoll & porskseidum. I mérgum
tilvikum finnst ekkert annad en mikill fjoldi bakteria
i pormum, sem hugsanlega getur verid astasdan
(Hellberg og Colquhoun 2006).

6.3.3 Snikjudyr
Snikjudyr gegtu ordid til vandrasda i por skeldi

Talio er liklegt ad meira muni bera a snikjudyrasyk-
ingum i porskeldi en i laxeldi. Pad er rokstutt med
bvi ad eldisporskur sé i meiri nand vid villtan porsk
heldur en eldidax vid villtan lax (Schreder ofl.
2007). Porskur er med fjolskruduga snikjudyrafanu;
yfir 100 tegundir snikjudyra hafa greinst Ur villtum
porski (Hemmingsen og MacKenzie 2001). Pad
koma pvi margar tegundir snikjudyra til greina sem
hugsanlegar §ukdomsvaldar i porskeldi i framtidinni
(Bricknell o.fl. 2006). Vid fongun a villtum porsks-
eidum hér alandi hefur fjéldi snikjudyra fylgt peim i
eldio og i verstu tilvikum valdid afféllum & fiski
(Sigurdur Helgason 2002; Arni Kristmundsson ofl.
2004, 2005a,b). | aedi er talid ad snikjudyr sem
smitast beint milli fiska verdi helst til vandrada
(Berg o.fl. 2005). Hér ad nedan verdur eingbngu
fialad um pau snikjudyr sem liklegust eru til ad
valda tjoni a aleldisporski (tafla 6.6). Fleiri tegundir
en taldar eru upp hér ad nedan koma hugsanlega til
greina.

Kostia

Kostia (Ichthyobodo teg.) er drsmar einfrumungur
sem finnst i tdknum og & rodi porsks. Tegundin
hefur fundist i eldisporski hér & landi og eru fiskar
badadir i formalinblondu til ad hemja smit (Arni
Kristmundsson o.fl. 2004). Arid 2006 var t.d. skréd
eitt alvarlegt tilfelli & porskseidum hér alandi (Gidli
Jonsson 2007). Tegundin hefur einnig valdio tjoni i
porskeldi i Noregi (Hellberg 2007).

Hyli
Hyli (Trichodina teg.) er algeng i talknum og & rodi
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eldisporska i Noregi (Hellberg 2007). Daami eru
um mikil affoll af voldum hylis & porskseidum i
seidaeldisstdd i Kanada (Khan 2004). bad er
einkum vid 6hagstadar umhverfisadstasdur svo
sem |éleg vatnsgaadi og i hdum hita sem tegundin
fjolgar sér mikid (Bricknell o.fl. 2006). | villtum
porskseidum sem alin voru i strandeldisstéo hér
alandi greindust tvaa tegundir hylis, Trichodina
cooperi og T. murmanica (Arni Kristmundsson
o.fl. 2006). Vegna pess ad seidin voru einnig
sykt af Kostiu pa var ekki unnt ad meta neikvasd
ahrif hylissykinnar einnar og sér. Sykingarnar ollu p6
augljosum vanprifum og afféllum. Ekki vard vart vid
hyli & porski eftir ad hann var fluttur i okviar (Arni
Kristmundsson o.fl. 2005a).

Léma

Léma (Loma branchialis) er an efa pad snikjudyr
sem mestu tjoni hefur valdid i islensku porskeldi til
bessa. bad helgast fyrst og fremst ad pvi ad porskel di
aldandi byggir enn ad storum hluta & veidum villtra
sméseida. Loma-smit er algengt i villtum porsks-
eidum vid island (Arni Kristmundsson o.fl. 2004).
Seidin bera svo smitid inn i eldisumhverfid par sem
smitmognun a sér stad og berst pad beint milli fiska.
Petta eru einfruma innanfrumu snikjudyr sem sykja
helst tAlkn og gervitdlkn. Ef sykingar eru miklar geta
flest 6nnur liffaai einnig sykst. Loma veldur ekki
brédum afféllum en p6 nokkud stédugum allan eldis-
ferilinn. bvi mareiknamed ad i ok eldisferilsins séu
affoll af voldum Loma sykinga umtalsverd. Medan
veidd eru villt seidi til &rameldis ma blast vid &
framhaldandi afféllum vegna Loéma, en med tilkomu
edisseida Ur klakstbdvum gedu vandrasdi vegna
pessara sykinga horfid.

Fiskalus
Lys (Caligus og Lepeoptheirus teg.;

Tafla 6.6. Snikjudyr sem liklegust eru til ad valda tjoni &
aleldisporski aislandi.

Seida- og strandeldi S okviaeldi

Hyli (Trichodina teg.) Fiskalys (ymsar teg.)

Kostia (Ichthyobodo teg.) Rooflydra (Gyrodactylus teg)
Rodflydra (Gyrodactylusteg)  Léma (Loma morhua)

Léma (Loma morhua)

laxalis er mikid vandamdl vida erlendis, pa kunni
pad sama einnig ad gerast med fisklUs i porskeldi
samfara auknu umfangi §okviaeldis (Sigurdur Helga-
son 2002; Frisk fisk 2006). Unnt er ad medhondla
smit med lyfjafodri (Berg o.fl. 2005).

Rodflydra

A &inu 2006 fannst rodflydran Gyrodactylus sp. i
fyrsta skipti i eldisporski hér &landi. Um var ad ra®da
klakfisk og olli han litilshattar affollum &dur en
fiskurinn var medhodndladur gegn sykinni (Gidli Jons-
son 2007). Snikjudyrid sykir tAkn og rod og er skyld
tegund vel pekkt i laxeldi. Rodflydran verdur ad
teljast mogulegur sjukdomsvaldur i islensku porsk-
edi, einkum a seidastigi. Unnt er ad hemja sykingu
med pvi ad bada fisk med formalinblondu (Arni
Kristmundsson o.fl. 2004). | Noregi hefur bl6dagdan
Gyrodactylus marinus fundist a porski med talkn-
veiki og valdid affollum afiski (Hellberg 2007).

[ denskt rannsdknaver kefni

Nokkur undanfarin ar hefur verkefnid ,,porskeldi &
Vestfjoroum, §ukdémarannsoknir verid starfraekt
m.a. med styrk ar AVS §06dnum. Markmid rann-
sdknarinnar er ad greina §ukdémsvalda i eldinu og
meta ahrif peirra & heilsu fiskanna og afurdagesdi.

krabbadyr) finnast arodi porsks (Bron
et. a. 2006) (mynd 6.2). Hér a landi
er fisklusin, Caligus elongatus
agengust en p6 i bland vid porsk-
lusina Caligus curtus (Gidli Jonsson
2007). Fullordinsstig lusa (C. elong-
gatus) getur flutt sig & milli hysla, fr4
villtum porski yfir & eldisporsk og
ofugt. Einnig geta fisklys fra 6orum
tegundum eins og hrognkelsi og ufsa
flutt sig yfir & porsk. Rannsoknir
benda jafnframt til pess ad fisklys
saki meira i porsk en adrar fisk-
tegundir og er pvi taid ad fisklls
verdi meira til vandragda i porskeldi
en i laxeldi (Qines o.fl. 2006; Gines

Flutningar Misar milli hyrsla

Proskun eggs og
Idale

W FullerSin dyr;
HEEYFANLEGT

/ 5 = Jliog

byeil {copepodid stig
(chalimus stig);
SETID 3TIG

/' L
g v

broskuni svifl (navplive stig)

og Heuch 2007). Fram ad pessu hefur
lisin pd ekki verid til mikilla vand-
ragda hvorki hér a landi eda i Noregi.
Ef tekio er mid af laxeldi par sem
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Mynd 6.2. Lifsferil fiskltsar, Caligus spp. A rodi eru ymist fést og/eda
hreyfanleg stig snikjudyrsins. Fostu stigin eru érsma (0,5-5 mm), en full-
ordinsstigin (um 5-10 mm & lengd) eru hreyfanleg a fiskinum og nagast a
rodfrumum. Af eggjum peirra koma fritt lifandi lirfustig sem sidan festa
sig afiskinn (Mynd: Arni Kristmundsson).
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Fylgst hefur verid med smittioni einstakra §Uk-
démsvalda i nyveiddum villiseidum og smitmdgnun
og prif fiska i strandeldi og i §0kvium. Af snikju-
dyrum er pad einkum Loma sem hefur valdid mestu
tjoni (Arni Kristmundsson o.fl. 2005a,b). Unnid er
ad Urvinnslu gagna en ein visindagrein um hyli hefur
verid birt (Arni Kristmundsson o.fl. 2006).

6.4 SVOT-greining
Styrkleikar

island er eyja og er pvi audveldara ad sporna gegn
bvi ad smitgukdomar berist til landsins heldur en a
meginlandi Evrépu og Ameriku par sem strand-
lengjur rikja liggja vidar saman. Hér a landi hefur
ekki enn ordid vart vid veirugukdoma i eldisporski.
Par kann p6 hugsanlega ad verda breyting a samhlioa
auknu fiskeldi & nasstu &rum og aratugum. A [slandi
hefur verio oflugt gukdomaeftirlit & sidustu &ra-
tugum. Pad gefur okkur p6 vart mikio forskot par
sem gjukdomaeftirlit er einnig oflugt i flestum sam-
keppnislondum.

Ef tekid er mid af meiri tioni smitgukdoma i
norskum eldisporski en idenskum pa madti aykta ad
umhverfisadstaedur til porskeldis vaau betri hér a
landi. Adstesdur til porskeldis i Noregi eru p6 mis-
munandi eftir landshlutum, og er pad einkum i land-
inu sunnanverdu par sem gévarhiti er héar & sumrin
ad affoll & fiski geta ordid umtalsverd. | nordan-
veroum Noregi, par sem gavarhiti er laegri og fisk-
unum hagstegdari, virdast affoll & porski vera minni
(g4 kafla 5). Annad atridi er vert ad hafa i huga
begar borin er saman tioni smitgukddémstilfella milli
landa; i Noregi er umfang porskeldis ordid miklum
mun meira en & islandi. An efa skilar pad eitt sér
einnig i meiri tioni smitgukdéma i Noregi.
Veklekar

P6 ad affdll af voldum sjukdoma virdist hlutfallslega
minni & islandi en i Noregi pa eru daami um meiri
affoll af voldum bakteriutegunda sem hafa lagan
kjorhita eins og t.d. kylaveikibrodir. A islandi eru
orfair visindamenn sem stunda g ukdémarannsoknir
en i Noregi er mikill fjoldi visindamanna & mérgum
stofnunum. | byrjun &sins 2007 voru starfraskt
am.k. 20 rannsoknaverkefni innan heilbrigdismaa
porsks i Noregi. NU er hafio fimm &ra ataksverk-
efni ,,Frisk torsk” (2007-2011) par sem markmidid er
ad auka pekkingu & fiskgukdémum og meshdndiun
peirra (Schreder o.fl. 2007; www.torsk.net). A sama
tima eru adeins starfrekt tvo rannsoknaverkefni
innan heilbrigdismala porsks a islandi, og lykur 6dru
peirrani a pessu ari.

Forsendur &ramhaldandi rannsbkna & bdluefnum
gegn bakteriugukdomum i porski eda §ukdomspoli
mismunandi hdpa s.s. i kynbotaverkefnum, eru stor-

badtar adstesdur gegnum allt eldisferlio. petta kom
glogat fram i nylegri priggja &ra rannsdkn a ahrifum
béluefna i porski, par sem prenns konar sykingar er
komu upp & Stad & tilraunatimanum gerdu nidur-
stodur dmarktaekar. bvi er grundvallarforsenda dikra
rannsokna ad hafa adgang ad mjég hreinum g0, ad-
stasdur til ad einangra eldiseiningar og gera sykinga-
tilraunir vid Oruggar adstesdur. Pa er mikilvasgt ad
fagfolk annist rekstur sikra eininga. A rannsokna-
setrinu i Sandgerdi er fyrir hendi adstada sem gera
parf endurbagur a til ad hdn uppfylli  kréfur sem
gerdar eru til adstodu fyrir smittilraunir. Eins og mal
standa nu hérlendis er pvi annars vegar unnt ad vinna
ad rannsdknum sem mida ad pvi ad auka pekkingu a
einstbkum péttum i onaamiskerfinu og hins vegar a
eiginleikum helstu gukdomsvaldandi bakteria, en
hvorki ad varnarmadti béluefna né poli mismunandi
hopa porsks gegn einstokum syklum.

Ognanir

pekking & 6naamiskerfi porsks er takmérkud enn sem
komid er og einnig skortir hastarlega boluefni gegn
helstu gukdomum. Med hlidgon af reynslu & eldi
annarra tegunda, er rétt ad gerarad fyrir pvi ad §Uk-
démar i porski skjoéti upp kollinum eftir pvi sem eldid
er stundad vidar, lengur og umfang pess eykst.
Reynsan Ur laxeldi synir ad fiskgukdomar geta
valdid verulegu fjarhagslegu tjoni, en tekist hefur ad
draga verulega Ur afféllum med bolusetningu gegn
helstu §ukdomum. Skortur & boluefnum fyrir porsk
mun verulega hamla uppbyggingu porskeldis og
draga Ur ahuga fjarfesta ad byggja upp §okviaeldis-
stodvar sem hafa framleidslugetu upp & nokkur
pusund tonn.

Sjukdémar sem eingdngu eru til vandraeda hér alandi
geta verid am.k. timabundin 6gnun vid islenskt
porskeldi. Avinningur samkeppnislanda vegi tak-
markadur af pvi ad stunda R& b vinnu &liffraadi pess
§/ukdéms og proa béluefni. Hér ma t.d. nefna kyla-
veikibrédur en norskir sérfraingar hafa bent 4 ad
et.v. se ekki astasda til pess ad préa boluefni gegn
peirri syki pvi gukdémurinn sé par tiltdlulega litid
vandamd (Lund o.fl. 2007b). P6 ad idenskir vis-
indamenn hafi stadid sig vel i R&P verkefnum er
rannsoknaumhverfio innan fiskgukdomamaa mun
oflugarai Noregi.

Teekifeeri

Takifagin eru i pvi m.a. ad auka pekkingu & helstu
g ukddémavoldum svo og ad efla forvarnir til pess ad
draga ar afféllum og tjoni i eldinu. Enn er of litid
vitad um pad vid hvers konar §ukdoma helst parf ad
kljast i porskeldi framtidar og kann munur ad verda a
milli svasda. bvi parf &vallt ad veratil stadar i landinu
pekking og faani til ad takast & vid vidfangsefni
innan fiskg ukdémamala sem upp koma hverju sinni.
Allt fra upphafi verdur med reglulegu heilbrigdis-
eftirliti ad fylgjast med 6llum stigum eldisins svo
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Tafla6.7. Styrkleikar, veikleikar, 6gnanir og takifaai i fisks ikdomamaum porskeldis & islandi i samanburdi vid Noreg.

Styrkleikar

e [dand er eyja og pvi audveldara ad koma par i veg fyrir
a0 smitgukdoémar berist til landsins en vida i sam-
keppnisléndum.

e Veirugukdomar hafa ekki fundist i eldisporski &islandi.

e A idandi hefur verid 6flugt sjukdomaeftirlit & sidustu
arum.

e Minni likur eru & aukinni sukdomstioni samfara hau
gévarhitavid island en i Noregi.

Ognanir

e AJ upp komi nyir avarlegir sjikdémar sem sér islenskt
vidfangsefni.

o bekking & dnaamiskerfi porsks takmdrkud og vontun a

boluefnum.

draga megi skjotan leerddm af pvi hvada gukdoma
megi helst vamnta. Ef upp koma alvarlegir §ukdomar
kann ad reynast naudsynlegt ad koma & frekari
voktun (skilgreindum rannsdknarverkefnum) til pess
a0 fa gleggri mynd af framvindu sykinnar. Mikil-
vagustu forvarnirnar er proun & boluefnum fyrir
porskeldi dsamt fyrirbyggjandi adgeroum sem hafa
pad markmid ad auka velferd fiska og par med mot-
stodu peirra gagnvart smiti.
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