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3.1 Karageroir
3.1.1 Logun

Karagerdir

Pa0 hafa verid proadar fjoldi karagerda til notkunar i
fiskeldi. Me0 pvi ad stydjast vid straummynstrio 1 karinu
er haegt ad skipta peim 1 tveer megin gerdir:

e Hringlaga kar me0 hringstraumi.

e Lengdarstraumskar me0 einstefnustraumi.

Fjoldi afbrigda er til ad kérum og verdur fjallad um
nokkur peirra hér 4 eftir m.a. sem byggja ad hluta til a
eiginleikum beggja karagerdanna.

Hringlaga kar

Hringlaga kor eru algeng baedi i matfiskeldi og seidaeldi.
Undir hringlaga kor eru flokkud fleiri karagerOir,
attkanta, sexkanta og ferkontud kor sem byggja ol a
hringstraumi (mynd 3.1). Pad eru ad visu demi um
hringlaga kor sem byggja ekki & hringstreymi en pad
heyrir til undantekninga.

Hringlaga kor sem notud eru 1 matfiskaeldi eru oftast fra
12 til 42 metrum i pvermal. Hlutfall & milli dypis og
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Mynd 3.1. Kér sem byggja a hringstreymi. Hringlaga kar (A),
attkanta kar (B), sexkanta kar (C) og ferkantad kar med
skérpum (D) og rumudum (E) brinum (Lekang og Fjeera
1997).

pvermals er yfirleitt frd 0,1 — 0,33 (Summerfelt o.fl.
2000). Radlagt hlutfall 4 milli dypis og pvermals er fra
0,1 — 0,2 (Timmons o.fl. 2002). Gerdar hafa verid
tilraunir med kor par sem dypi er meira en pvermal
karsins og hafa pau reynst illa, badi er sjalthreinsun og
straummyndun lakari og erfidara er ad vinna vid
fiskinn (Rosenthal og Murry 1986). Hringlaga kor eru
med mismunandi utferslu af innstreymi og frarennsli
(kafli 4). Almennt er po6 innrennsli vid karavegg og
frarennsli i midju kari (mynd 3.1).

Til a0 tryggja goda straummyndun i ferkontudu kari
parf ad rina hornin ad lagmarki 25% af karabreidd pa
er midad vid ad hlutfall dypis og breiddar sé¢ 0,15-0,4.
Ef hlutfall dypis og breiddar er meira en 0,4 parf ad
rina minnst 30% karabreidd (Hem o.f1. 1987).

Flest hringlaga kor hafa litilshattar botnhalla ad
frarennsli. Hallinn hefur engin ahrif 4 hreinsieiginleika
karsins, p.e.a.s. fjarleegja saur og fodurleifar Gr karinu
sem alfarid er stjornad af botnstraumnum (Lekland og
Fjeera 1997). Melt er med halla upp 4 2-5 cm a hvern
metra eda 1:50 — 1:20 til ad audvelda teemingu 4 vatni
(Tvinnereim 1989). I peim tilvikum sem fiski er deelt
ur kari um frarennsli gati hentad ad vera med meiri
halla 4 karabotni (kafli 7).

Lengdarstraumskar
Lengdarstraumskar er ilangt og byggir 4
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Mynd 3.2. Skyringarmynd af einni gerd af lengdarstraumskari (Huggins o.fl. 2004).

einstefnustraumi, p.e.a.s. vatnid kemur inn i einum enda
karsins og fer it um annan (mynd 3.2). I Idaho fylki i
Bandarikjunum er algeng steerd lengdarstraumskara i
regnboga-silungseldi 3-5,5 m 4 breidd, 24-46 m & lengd
og 0,8-1,1 metri a dypt (Anon. 1998). I Danmérku er
dypt karanna meiri eda 1-1,5 m (Svendsen o.fl. 2008).
Algengt hlutfall & milli breiddar og lengdar er 1:10 og
dypi i lengdarstraumskari er yfirleitt minna en einn
metri. Lengdarstraumskér sem notud eru fyrir
hitakerar tegundir eru yfirleitt styttri eda 7-13 metrar ad
lengd (Summerfelt o.fl. 2000). { bandariskum stadli er
kvedid a ad lengd hverrar einingar i lengdarstraumskari
skuli vera ad hamarki 100 fet (30 metrar). Engar
vidmidanir eru fyrir breidd karsins en hin akvardast
m.a. af vatn sem er til radstdfunar og bunadi sem
notadur er i korunum (NRCS 2009). Margar adrar
utfeerslur eru 4 lengdarstraumskari og i pvi sambandi
ma nefna nybyggt lengdarstraumskar hja Fiskeldinu
Haukamyri sem er rumlega 2 metrar a dypt.
Lengdarstraumskér eru med mismunandi utferslu a
innrennsli (kafli 4.2.2) og frarennsli (kafli 4.3.2) og i
flestum tilvikum er setpr6 i enda karsins par sem grugg
er 1atid botnfalla (mynd 3.2, kafli 5). Ein megin astada
fyrir pvi ad lengdarstraumskér eru grunn er ad
hlidaveggur er langur og parf pvi ad hafa mikinn styrk i
honum til ad hann gefi ekki eftir. Hjé Fiskeldinu
Haukamyri er petta leyst med ad holfa
lengdarstraumskarid nidur med milliveggjum. Onnur
asteda fyrir ad lengdarstraumskar er haft grunnt er ad
starfsmenn geti farid nidur i pad i véolum og

unnid med fiskinn. /

(15%) er tekinn 1t til ad vidhalda sjalthreinsun. Einnig
eru urtdk ofarlega 4 hlidum karsins (hliéarfrégennsli)
par sem megnid af vatninu fer ut (mynd 3.3). I 6llum

hornum 4 hverri einingu er sidan 160réttur
innstreymisholkur sem tryggir gott hringstreymi
(Labatut o0.fl. 2007a).

Samskonar  vinnuadstada er 1  einingaskiptu
lengdarstraumskari og i hefobundnu

lengdarstraumskari. Ef inntak naer nidur 1 vatnid er pad
tekid upp adur en vinna fer fram i karinu. Einnig er
hagt a0 hafa lausa veggi til a0 adskilja einingar sem
teknir eru upp pegar unnid er i karinu (Summerfelt o.fl.
2000).

Fleiri  utferslur eru til af  einingaskiptum
lengdarstraumskorum.  pvi sambandi ma nefna ilangar
einingar, p.e.a.s. lengdin er meiri en breiddin en pa er
hagt ad hafa ferri innrennsli og frarennsli. Godur
arangur hefur nadst med ad hafa hlutfall 4 milli lengdar
og breiddar allt ad 1.43, eitt innrennsli og spjald i einu
horni karsins til ad beta straummyndunina (Oca og
Masalo6 2007; kafli 3.2.2).

Aorar karagerdir

broadar hafa verid nokkrar gerdir af ilongum kdrum
sem byggja & hringstreymi. Flestar pessara karageroa
samanstanda af tveimur lengdarstraumskérum sem eru

Vatnsror

f‘

Einingaskipt lengdarstraumskar —c=

Botnstraumur 1 lengdarstraumskari er ekki
nagilegur til ad pad sé sjalthreinsandi (kafli
3.2.2). Til ad beeta Gr pvi hafa verid honnud
lengdarstraumskor — skipt nidur i nokkrar
einingar po an skilrima (mixed-cell raceways)

(Watten o.fl. 2000). Hugmyndin med pessari —'i)

—

Hlidarfrarennsli
e
P .

utferslu er ad sameina bestu eiginleika \

I
i

hringalaga kars og lengdarstraumskars. Hver

eining er jafn long og  breidd
lengdarstraumskarsins og hefur sitt eigid
frarennsli  vid botn 1 midju karsins

(midjufrarennsli) par sem litill hluti vatnsins

Frarennslis
dala

(B Lodréttur
innstreymishdlkur

Mynd 3.3. Séd ofan a einingaskipt lengdarstraumskar (mixed-cell
raceway) (Labatut o.fl. 2007a).
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tengd saman 1 endunum. Hér er t.d. um ad reda Foster
— Lucas kar og Burrows kar (mynd 3.4). bessar
karagerdir hafa lakari straummyndun og sjalfhreinsun
en hringlag kor (kafli 3.2.3) og hafa mjog takmarkad
utbreidslu.

bréud hafa verid rorakdér en i peim er vatninu einnig
hringrasad. Rorin eru lokud ad hluta og mynda U en
vid op peirra er dammur og par fer vatnid Ur karinu.
Inn i rérunum er sidan setprd til ad satha saur og
fodurleifum, foorarar og straumsetjarar (Flor 1989). Nu
er verid ad gera tilraunir med lokud roér sem fljota i
sjonum og byggja a einstefnustraumi (www.preline.no).
Rorakdr eru ennpa a prounarstigi og er ekki vitad til ad
pau séu i notkun i fiskeldisstodvum.

3.1.2 Efnisval

Karagerdir og efnisval

begar efni er valid i eldiskar er medal annars haft til
vidmidunar; liftimi efnisins, verd, vidhaldsporf, aferd
og hvad er hagkvamast horft til lengri tima. Hér a landi
eru eldiskor sem notud eru i matfiskeldi yfirleitt ur
steypu, emelerudu jarni, trefjaplasti og dukkledd kor
med stodgrind Gr galvaniserudu béarujarni. [ steerri
korum er yfirleitt notud steypa en fyrir minni kor er
efnisvalid fjolbreyttara. Hagkvamasta efni i kar getur
verid mismunandi 4 milli svada og par getur
flutningskostnadur og gengi haft mikil ahrif. Eins og
stadan er nu er val & innlendu hraefni og islenskri
framleioslu yfirleitt betri valkostur 4 medan gengid er
veikt. Steypa er pvi alitlegur kostur a.m.k. fyrir sterri
kor.

Vegna l6gunnar hringlaga kara er haegt ad hafa minni
styrk 1 veggjum, nyta 1étt efni eins og trefjaplast, stal
eda al. Styrkur sem parf ad hafa 4 longum veggjum
lengdarstraumskara  gerir  kr6fu  um  steypu.
Lengdarstraumskor sem byggd eru uar trefjaplasti eda
00ru efni takmarkar sterd peirra og byggingarkostnad
verdur mjog har 1 peim tilvikum sem byggd eru stor kor
(Anon 2010).

Forsteyptar einingar

Heegt er ad skipta steyptum korum i tvo flokka, p.c.a.s.
steypt 4 stadnum i mot og forsteyptar einingar fluttar a
byggingarstad og settar par saman (mynd 3.5 og 3.6).
Botn er steyptur 4 stadnum i badum tilvikum. Flest
steerri steypt hringlaga kor sem notud eru til fiskeldis
hér 4 landi voru byggd fyrir um 25 arum sidan ur
forsteyptum einingum. Einingarnar eru 4,18 metrar a
haed og 2,4 metrar a breidd og 0.2 metrar & pykkt.
Einingunum er rada upp 4 steinsteyptan botn og spennt
saman meod stalstrengjum (Kristjan K. Sveinsson og
Helgi Arnason 1986). bessi utfersla er m.a. hja
[slandsbleikju 4 Stad vid  Grindavik og
Vatnsleysustrond (mynd 3.5). Korin hafa reynst vel og
litid sér & peim pratt fyrir langan notkunartima. Einnig
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Mynd 3.4. lléng kér sem byggja & hringstreymi. Foster —
Lucas kar (A) og Burrows kar (B) (Senstad 1986).

Mynd 3.5. Forsteyptar einingar hja islandsbleikju, Vatnsleysu
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

var notud onnur gerd af forsteyptum einingum m.a. hja
Silfurstjornunni (mynd 3.6).

Kostir vid forsteypt kor er ad pau eru fljot i
uppsetningu, adeins parf ad steypa a stadnum botninn i
karid og sokkulinn undir einingarnar og steypa paer
saman. Okosturinn vid forsteyptar einingar er ad paer
eru dyrar, pungar og mikill kostnadur er ad flytja per
sérstaklega pegar flutningsvegalengdir eru miklar og oft
parf 6flugan krana til a0 lyfta einingunum (tafla 3.1).

Steypt d stadonum

Forsteyptar einingar eru framleiddar vid bestu adstedur
og ad Ollu jofnu ma gera rad fyrir ad gaedin séu mikil,
enda er reynslan st. Ef samberilegur arangur 4 ad nast
pegar steypt er a4 stadnum og byggja til framtidar parf
ad vanda til verka og fylgja O6llum st60lum og
leidbeiningum (tafla 3.1). Talid er a0 liftimi steyptra
kara geti verid meira en 100 ar (Landbe 2011). bad er
ekki sjalfgefid ad liftimi steypunnar verdi langur og er
pad alltaf akvedi0 vidfangsefni ad tryggja geedi
steypunnar pegar nytt er efni a svaedinu og hun
framleidd i héradi (Rosten o.fl. 2011). bad er ekki
mikid um utikor, steypt a stadnum sem eru meira en 20
ar. Demi eru um ad steypt Gtikor séu byrjud ad lata
mikid 4 sja (mynd 3.7). Hugsanleg skyring er ad
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Mynd 3.6. Forsteyptar einingar hja Silfurstjérnunni (Ljosmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.7. Heilsteypt kar sem byrjad er ad lata a sja
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

gaedum steypu hafi verid abdtavant og einnig ad karid
hefur verid tomt megnid af timanum.

Nu seinni arin hefur i meira meeli verid utbuid mot og
korin steypt a4 stadnum. Kosturinn er ad i peim eru
engin samskeyti og minni hatt 4 lekavandamalum.
Jafnframt sparast nokkur kostnadur sem fylgir
tengingum 4a forsteyptum einingum.

Steypt kor hagkveemur kostur

Almennt ma segja ad kostir steyptra kara sé ad pau eru
sterkari og pola meira hnjask en adrar efnisgerdir af
koérum. Pau eru einnig mjog 6rugg og pad parf mikid ad
ganga 4 til ad karid brotni og vatn og fiskur renni ur
pvi. Liftiminn er langur, viohald 1itid og vinnuadstada
tiltdlulega g6 par sem hagt er ad fylla jardveg ad
kérunum upp ad bran. Steypt kor eru almennt dyr, en
kor steypt i mot 4 stadnum er almennt talinn alitlegri
kostur. Ef midad er vid ad steypt sé i mot & stadnum er
kostnadurinn 7.000 kr & hvern fermetri veggja og er pa
midad vid ad veggjapykkt s¢ 20 cm. Inni i pessari tolu
er kostnadur vid steypu, keyrsla og steypuvinnu a
stadnum. Forsteyptar einingar eru mun dyrari eda
44.000 kr/m? og er pa midad vid ad per séu komnar a

rit um sjavarditvegsmal

1 t6lubl.

fyrirhugadan eldisstad. Pessar tolur eru til vidmidunar
en eflaust er haegt ad laekka forsteyptar einingar pegar
um er ad reda storar pantanir.

begar val 4 efni og byggingarkostnadur er metinn er
jafnframt mikilveegt ad taka tillit til liftima. Steyt kor
hafa langan liftima og pegar tekid er tillit til pess geta
steypt kor verid hagkvaemri kostur en margar adrar
karagerdir sem eru ddyrari i byggingu (tafla 3.2).

Maluo steypt kor

Flest steypt kor sem byggd voru fyrir um 25 arum sidan
voru malud med tveggja patta epoxy efni sem hefur
yfirleitt reynst mjog vel. Hja Islandsbleikju & Stad vid
Grindavik sér t.d. litid & malningunni pratt fyrir mikid
alag og langa notkun. Aftur 4 méti hja slandsbleikju &
Vatnsleysu er pad misjafnt 4 milli kara hvernig epoxy
malingin hefur reynst. Vitad er ad pad var vandad mjog
til verka pegar korin & Stad vid Grindavik voru malud,
tjaldad yfir pau og malingin latin porna vid
kjoraosteedur og kann pad ad vera skyringin a
mismunandi 4rangri.

Tafla 3.1. Leidbeiningar um hénnun, val & steypu og fram-

kveemd.

Hénnun og steypa

o [ eldiskor er notud steypa sem polir langvarandi bleytu og
frost, p.e.a.s. C35/45 XF4 D22 steypa (Kai Westphal,
Steypustddin ehf. munnl. uppl.).

e Nota skal somu steyputegund hvort heldur sem kerin
innihalda sj6 eda ferskvatn (Benedikt Gudmundsson,
Steypustddin ehf. munnl. uppl.).

e Korin eru jarnbent skv. forskrift burdarpolshonnudar.

e Vid fragang a skilum a karabotni og vegg er notad "pvc
waterstops" sem er plastgummibordi sem komié er fyrir
par sem veggir eiga ad standa pegar botninn er steyptur
(sja mynd).

Stadlar
e Stadall fyrir steypu (IST EN 206-1:2000).
e Stadall fyrir steypuframkvaemdir (IST EN 13670:2009).

e Stadall fyrir hénnun steinsteypumannvirkja (IST EN 1992
-1-1:2004).

Mot tekin af
e begar meta & hveneer steypumot eru slegin fra, skal fara
eftir stadli: IST EN 13670:2009,

e Mjog sleemt er ad ny steypa standi évarin i mikilli sél, pa
er naudsynlegt ad halda henni rakri fyrstu dagana eftir ad

slegio er fra.

e Ekki er talid radlagt ad rifa utan af i miklu frosti -5°C eda
meira.
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taknar 6kost.
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Tafla 3.2. Samanburdur & kostum og 6kostum mismunandi efnisgerda eldiskara. Graent telst til kosts, gult mitt & milli og rautt
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Liftimi

Styrkleiki

Vidhald

Vinnuadstada

Oruggi
Verd
Liftimi og kostnadur

bus. kr. & hvern m? vegg* 7

Mynd 3.8. Kar hja Islandsbleikju & Vatnsleysu malad med
epoxy prifid ad innan (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.9. Plastmot fyllt med steypu (www.octaform.com).

Erlendis eru steypt lengdarstraumskor yfirleitt ekki
malud. Hér a landi er ad 6llu jofnu notadur sjor eda
halfsaltur sjor i steyptum kérum en & meginlandi
Evropu er ferskvatn 1 kérunum. Pad kann ad vera ad
porfin 4 ad mala kor s€ mismunandi allt eftir pvi hvort
pad er notadur sjor eda ferskvatn. Sjavargrodur festir
sig t.d. fastar 4 undirlagid en ferskvatnsgrodur. Med
pvi ad mala, verdur erfidara fyrir grédur ad festast a
pad, audveldara er ad prifa karid og malingin ver
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steypuna og lengir liftima pess (mynd 3.8). Einnig fyllir
malning upp i sprungur i steypunni og minni likur eru a
ad jarnid rydgi. Hugsanlega er avinningurinn minni vid
a0 mala kar me0 fersku vatni en sj6. bad kostar u.p.b.
1.700 kr/m2 ad mala karid med epoxy malningu og er
pa baedi tekid tillit til efniskaupa og vinnu vio ad mala
karid.

Eftir 40 4ra notkun 4 Burrow eldiskari var allt ad 1-2
cm brotnir utan af steypunni fyrir nedan vatnsbord en
ferskvatn var notad i karinu. Karid hafdi ekki verid
malad og yfirbordid var ordid hrjuft og erfitt ad prifa
pad. Til ad draga ar vexti porunga var karid hjupad med
sérstakri steypublondu med trjakvoou til ad lengja
liftima pess (Maietta 2011).

Steypt kar med plastkapu

Erlendis eru notud steypt kor med PVC kapu. Pba er
notad plastm6t sem fyllt eru med steypu (mynd 3.9).
Talid er ad med pvi ad nota PVC kapu sé komid i veg
fyrir ad steypan ofporni sem tryggir betri gadi og
endingartima hennar. Med pvi ad nota PVC kapu eda
plastmot parf ekki ad sla upp moti og fjarlegja eftir ad
steypan hefur nad ad porna. PVC hjipurinn ver
steypuna og kemur i stadinn fyrir malningu. Botninn er
aftur & moti steyptur 4 hefobundinn hatt og gert er rao
fyrir a0 hann sé maladur (Piggott 2004). Hér er um ad
reeda nyja tiltdlulega dyra lausn (tafla 3.2). Korin pola
vaentanlega minna hnjask en hefdbundin steypt kor og
hugsanlega er erfitt ad laga plastkapu ef hin skemmist.
bad er einnig spurning hvernig plastid vedrast vegna
solar og annarra utanadkomandi patta.

Trefjaplast kor

Trefjaplastkor eru handhag par sem pau eru ad mestu
leyti tilbuin til uppsetningar. Minni kor eru heilsteypt
med botni en i sterri kor er hagt ad kaupa veggi og
festa 4 steyptan botn (mynd 3.10). Trefjaplastkdr eru
audveld i uppsetningu, audvelt ad prifa og gera viod ef
g6t koma 4 pau. Okosturinn vid trefjaplastkor er ad ekki
er haegt ad setja jardveg upp ad peim nema takmarkad
og pau eru tiltdlulega dyr (tafla 3.2). Pau eru einnig
vidkvaem og brotna audveldlega vid hdgg. Hér a landi
hafa almennt verid notud litil trefjaplastkor en erlendis
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Mynd 3.10. Trefjaplastkér hja Silfurstjornunni
Valdimar Ingi Gunnarsson).

(Ljosmynd:

Mynd 3.11. Emelerad jarnkar hja Miklalaxi i Fljétunum
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.12. Barujarnskar hja Silfurstjérnunni
Valdimar Ingi Gunnarsson).

(Ljosmynd:

eru demi um steerri kor sem eru 20 metrar i pvermal
(www.boknplast.no).

Emelerud jarnkar

bessi gerd af korum er med steyptan botn og hlidar eru
ur emelerudu jarni. Korin eru audveld i uppsetningu
med slétt yfirbord sem audvelt er ad prifa. Hegt er ad
setja meiri jardveg upp ad peim en trefjaplastkdrum.

Pit um sjavaratvegsmal 1 tolubl.

Okosturinn vid emelerad kar er ad pau eru vidkvaem
fyrir hoggi og rydga ef emeleringin brotnar og erfitt er
a0 gera vi0 pau. Eldisstdovar med emelerudum
jarnkérum voru byggdar hér 4 landi i fyrir ramum 20 ar
sidan en pau hafa ekki verid i notkun megnid af
timanum og reynslan af liftima karana pvi takmorkud
(mynd 3.11).

Barujarnskor

[ nokkrum landeldisstodvum hér & landi eru notud
hringlaga kor med heit sinkhududu barustali i hlidunum
og med steyptan botn. Jarnid er yfirleitt pad pykk ao
haegt er a0 moka upp ad kdrunum ad hluta (mynd 3.12).
Hér er p6 um ad raeda tiltélulega litil kdr 13 metrar i
pvermal eda minni sem upphaflega voru i
strandeldisstodvum og pa dukkledd ad innan. begar
strandeldisstoovar heettu rekstri voru korin tekin nidur
og flutt yfir i landeldisstodvar, notud an duks, malud og
kittad i plotusamskeytin til ad gera pau vatnshelt.
Koérin eru um 25 ara géomul og hafa verid tom stéran
hluta af timanum. Hja Fiskeldinu Haukamyri hafa
korin verid 1 notkun 1 meira en tiu ar og verid an
lekavandamala. Korin hafa byrjad ad rydga par sem
brot hefur komid a4 pau. Erfitt er a0 meta liftima
pessara kara par sem pau hafa verid i takmarkadan tima
i notkun, en gera ma rad fyrir ad liftiminn sé téluvert
styttri en steypu.

Heit sinkhuda stal hefur mjog langan endingartima.
Dami eru um ljosastaura sem eru 70-80 ara gamlir.
Liklegt er ad endingartiminn sé¢ toluvert styttri & korum
med vatni 1 og pa sérstaklega sjo. Jafnframt ma gera
rad fyrir meira vidhaldi 4 kdrunum en steyptum koérum.

Dukkleedd kor

Stodgrindin i dukkleeddum kérum hér a landi hefur
yfirleitt verid galvaniserad barujarn eda bert jarn.
Botninn er oftast sand- eda malarbotn og dukur settur
inn 1 karid til ad gera pad vatnshelt. A Italiu er ein stor

strandeldisst6d eingdngu med dukklaedd
lengdarstraumskor og hringlaga kor.
Lengdarstraumskarid er med steyptum endum,

sandbotni og tréverki i hlidunum (myn 3.13).

Dukklaedd kor eru viokvem og liftimi peirra getur veriod
stuttur. bad er alltaf heetta 4 ad vidkvemur dukur verdi
fyrir hnjaski og karid byrji ad leka. Deemi eru um ad
dukkleedd hringlaga kor, med krossvid i hlidum hafi
veri0 1 notkun 1 meira en 20 ar an mikils vidhalds hja
Fiskeldinu Haukmyri. Erlendis eru demi um ad eftir
30 ar notkun voru engin gét 4 0,5 mm duki (PVC
Geomembrane) (Newman o.fl. 2004).

Pad ma gera rad fyrir ad viohald sé almennt meira i
dikkleddum koérum en td. steyptum korum,
sérstaklega par sem mikid er unnid i peim og éalag
mikid. Stodgrindin er vidkvaem og pvi ekki haegt ad
fylla upp ad karinu og vinnuadstada getur pvi verid
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erfidari. Dukkleedd kor eru 6dyr i byggingu en pegar
horft er til lengri tima og tekid tillit til liftima og
vidhalds er ekki vist ad bessi karagerd sé odyrasti
kosturinn.

Erlendis er algengt ad notadar séu dukkleddar
jar0tjarnir vid eldi 4 s.s. rekju og eldisfiski.
Jardvegurinn er grafinn upp og undir diknum er hafour
sandur eda jar-vegsdukur ofan a o6slétt undirlag til ad
varna pvi ad gat komi 4 dukinn (Firestone 2011). Hlidar
tjarnarinnar er hallandi og botninn oftast sléttur (mynd
3.14).

3.1.3 Staero kara

Karastceerd og fisksteero

Almennt er hafdur sterri fiskur i storum kérum en
litlum (tafla 3.3). Astzdan er m.a. st ad fiskurinn polir
meiri straum eftir pvi sem hann er steerri. Pad parf
akvedinn straumhrada i hringlaga kérum til ad pau nai
pvi ad vera sjalthreinsandi (tafla 3.4). FEinnig ef mikill
fjoldi smarra fiska er hafour i storu kari er mun erfidara
a0 eiga vi0 fiskinn og medhondla en pegar hofo eru
morg litil kor. Hja Islandsbleikju er t.d. notud 8-15m’
kar fyrir bleikju sem er minna en 10 g og 70 m’ kar
fyrir 10-100 g. Fiskurinn er sidan fluttur i 270 m’® kar
og par er hann alinn upp 1 400 g og padan yfir 1 2.000
m’ kar og alinn upp i u.p.b. 1500 g (mynd 3.15).

[ lengdarstraumskari er mun heegari straumur en i
hringlaga kari sem setur minni takmarkanir fyrir
fisksteerd. Jafnframt er hagt ad holfa nidur
lengdarstraumskar i haefilegar einingar sem henta hverri
fiskstaerd. I litlum fiskeldisstodvum er pvi mogulegt ad
vera med mismunandi fisksterdir i einu og sama
lengdarstraumskari. Sumir telja p6 ad betra sé ad hafa
smaan fisk 1 litlum hringlaga kdrum og pegar hann
hefur nad hefilegri sterd er hann fluttur yfir i
lengdarstraumskar.

Karastcerd og péttleiki

Med pvi ad auka péttleikan er hegt ad framleida meiri
magn af fiski i kari upp ad akvednu marki. Jafnframt
leekkar stofnkostnadur og pad parf faerri kor til ad
framleida akvedid magn af fiski. Okosturinn vid mikinn
péttleika er ad hatta er 4 ad pad hafi neikvad ahrif a
gedi fisksins s.s. meiri uggaslit og affoll aukist.
Jafnframt er meiri heetta & 6hdppum og tjon verda steerri
vid aukinn péttleika.

Hj4 Islandsbleikju er farid allt upp i 60 kg/m’ péttleika i
8-70 m® kari. Déttleikinn minnkar sidan eftir pvi sem
notud eru sterri kor og i 270 m® kari er hamarks
péttleiki 54 kg/m® (mynd 3.15). Algengur péttleiki 4
seidastigi hér 4 landi er 60 - 90 kg/m’® og 40 — 70 kg/m’
fyrir steerri fisk (kafli 2). Hja {slandsbleikju er midad
vid hamarks péttleika 48 kg/ m® i 2.000 m’ kari (mynd
3.15). begar notud eru mjog stor kor geta verid miklar
sveiflur 1 surefnisinnihaldi sem gera pad ad verkum ad

Fefmum Sivaritvegsmal 1t

Mynd 3.13. Dukklzett lengdarstraumskar & Italiu (Ljésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.14. Dukklaedd jarétjorn (Firestone 2011).

Tafla 3.3. Tillaga ad steerd hringlaga kars fyrir hinar mis-

munandi fisksteerdir.

Staerd fisks i g. Staerd kars i m®

50 - 100 100 - 200
100 - 400 200 - 500
400 - 1500 500 — 2000 eda steerri

Tafla 3.4. Pad sem breytist med aukinni staerd hringlaga
kars.
L]

Med aukinni karastaerd:
Laekkar stofnkostnadur og par med kostnadur a hvern
rammetra.

e Er hafdur steerri fiskur i karinu.
Er allmennt hafdur minni péttleiki a fiski a hvern ram-
metra.

e Minnkar vinnan, minni vinna vid eitt stort en morg litil
kor.

e parf ad auka straumhradann til ad karid hreinsi sig
naegilega vel.

e Er erfidar ad koma i veg fyrir sveiflur i surefnisinnihaldi
vatns sérstaklega pegar vatnsrennsli er litid.
Verda tjonin steerri ef slys eiga sér stad

barf sverara frarennsli og innrennsli og jafnvel fleiri ein
eitt innrennsli.
e parf meiri styrk i veggi, sérstaklega i djupum kérum.
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Kar i seidaeldisstod
Steerda kars: 8-15 m?
Steerd fisks: 1-10 g

béttleiki: 10-60 kg/m?®

Kar i seidaeldisstod
Steerd kars: 70 m?®
Steerd fisks: 10-100 g
béttleiki: 10-60 kg/m?
Fiskurinn bolusettur og
steerdarflokkadur

Yfirbyggd kor i millist6o
Steerd kars: 270 m?
Steerd fisks: 100-400 g
béttleiki: 12-54 kg/m?

Kor i utistoé ,,flekanum*
Steerd kars: 2000 m?
Steerd fisks: 400-1500 g
béttleiki: 15-48 kg/m?®

Mynd 3.15. Staerd kara sem nytt eru hja islandsbleikju, Stad
vid Grindavik fyrir hinar mismunandi fiskstaerdir og péttleika
(Ljésmyndir: Gudmundur Einarsson).
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Mynd 3.16. Fjoldi rimmetra eldisrymi @ hvern fermetra veggja
og botns eftir lengd og dypt lengdarstraumskars. Midad er vid
ad hlutfall breiddar og lendar sé 1:10.

erfitt er a0 hafa mikinn péttleika. Med pvi ad auka
vatnskiptin i karinu og viObotar surefnisgjof er
mogulegt ad auka péttleikann (Helgi Thorarensen og
Farrell 2010).

Karagerdir og péttleiki

Med notkun hringlaga kara er péttleikinn fyrst minnstur
og eykst sidan eftir pvi sem fiskurinn stekkar. I
lengdarstraumskari holfaskipt med grindum, er hagt ad
hafa mismunandi sterdahopa i hverju holfi og prengja
eda vikka rymi fyrir hvern hop til ad hafa hafilegan
péttleika hverju sinni. Med pessu moti er haegt ad hafa
heerri medaltalspéttleika 1 lengdarstraumskari en i
hringlaga kari.

Karasteerd og steerd eldisstodvar

Eldiskér eru mun minni en sjokviar. [ norsku laxeldi er
ordid algengt ad nota eldiskviar sem eru allt ad taepir
60.000 m’ og 157 metrar i ummal. [ tunfiskeldi er
byrjad ad nota eldiskviar sem eru 300 metrar i ummal
(Anon. 2010b). Til samanburdar er eldiskar sem er 26
metrar i pvermal og um 2.000 m’® adeins um 82 metrar {
ummal.

Steerd hringlaga kara dkvardast af sterd eldisstoovar.
Til ad fa skynsama nytingu &4 kérum purfa pau ad vera
minni i smeerri landeldisstodvum. 1 st6d sem framleidir
um 200 tonn mettu korin varla vera staerri en 125 m® og
er pa midad vid hringlaga kor. Astadan fyrir pvi er su
a0 til ad geta nytt eldisrymid naegilega vel parf ad vera
akvedinn fjoldi kari til ad haegt sé¢ ad sterdarflokka
fiskinn. Ef notud eru fa stor kor tekur lengri tima ad na
kjor péttleika en bleikja prifst illa vid litinn péttleika (<
15-20 kg/m’*). 1 storum eldisstodvum sem framleida t.d.
1.000-2.000 tonn gaeti karasterd eins og hja
fslandsbleikju hentad (mynd 3.15). Engin reynsla er af
steerri kérum en 2000 m® i bleikjueldi og er pvi ekki
hagt ad utiloka a0 pau gatu hentad fyrir stersta
fiskinn.

begar akvedid er sterd kar parf einnig ad hafa til
vidmidunar tima sem tekur ad slatra fiski upp ur pvi. I
norsku sjokviaeldi hefur ordid vart vio ad aukna tini
séra a fiski og minn gadi slaturfisks pegar slatrun tekur
nokkrar vikur og endurtekid er verid ad prengja ad
fiskinum (Anon. 2010b). Agzet vidmidun er ad pad taki
ekki meira en eina viku ad slatra ar hverju kari.

Ef um er ad raeda lengdarstraumskor, geta pau verid
steerri par sem audvelt er ad skipta peim nidur i smeerri
einingar med grindum eda 6d0rum buinadi. bannig er
hagt ad stekka og minnka einingar allt eftir pvi sem
hentar 1 hverju tilviki og adskilja eldishopa. bessi teekni
er m.a. notud i brunnbatum til ad adskilja o6lika hopa af
fiskum (Sunde o.f1. 2003).

Karastcerd og kostnadur

Eftir pvi sem karid er staerra leekkar stofnkostnadur a
hvern rimmetra eldisrymi. [ fyrsta lagi parf minna
flatarmal af veggjum og karabotni & hvern rimmetra
eldisrymi med aukinni sterd eldiskars (mynd 3.16). Ef
midad er vid litid lengdarstraumskar (10 m x 1 m x 1
m) gefur hver fermetri veggjar og botns 0,31 m3
eldisrymi.  Aftur 4 moti gefur stort og dypra
lengdastraumskar (40 m x 4 m x 2 m) 0.95 m3
eldisrymi 4 hvern fermetra (mynd 3.16). Hver rimmetri
i sterra lengdastraumskarinu er pvi u.p.b. prisvar
sinnum oOdyrari ef midad er vid somu veggjapykkt. bo
svo veggjapykktin sé¢ hofo helmingi meiri 1 steerri
karinu er efniskostnadur pratt fyrir pad legri. A méti
kemur ad minni vinnu parf vid ad byggja eitt stort
lengdarstraumskar en mérg litil. I utreikningunum er
midad vid ad hlutfall 4 milli breiddar og lengdar sé 1:10
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en med pvi ad laekka pad nidur i 1:5 gefur hver fermetri
1.25 m® eldisrymi i stadinn fyrir 0.95 m® pegar midad er
vid stort lengdarstraumskar (40 m x 4 m x 2 m).

[ 60ru lagi er kostnadur i sterri eldiseiningu minni
vegna kaupa og vidhalds 4 ihlutum og i pvi sambandi
ma nefna fodrara, innrennsli, frarennsli, teleskop, krana
og surefnismeela. A0 6Ollu jofnu fylgja fleiri ihlutir
hringlaga kérum og lakkar pvi kostnadur a hvern
raimmetra med aukinni karasterd meiri en i
lengdarstraumskari.

[ pridja lagi parf ad taka tillit til pess ad péttleiki
minnkar med aukinni karasterd. bessi pattur hefur ekki
ahrif 4 stofnkostnad 4 hvern rimmetra eldisrymis en
dregur ur framleidslu & hvern rummetra eldisrymis.
bannig a0 hagkvemnin af pvi a0 auka karasterd er
minni pegar péttleiki er tekinn med i deemid.

3.1.4 Karagerdir og kostnadur

Val a karagerd

bao getur farid mikid eftir adsteedum & hverjum stad,
sterd og uppbyggingu eldisins hvada karagerd hentar
best i hverju tilviki og er jafnframt hagkvemasti
valkosturinn. begar eingbngu er metid ut frd
stofnkostnadi skiptir mestu mali; efnisnotkun, hve
einfalt karid er i honnun og smidi, fjoldi ihluta sem
purfa ad fylgja pvi, landnyting og hve audvelt er ad
byggja yfir korin ef porf er 4 pvi (tafla 3.5).

Efnisnotkun og kostnadur

Veggir a4 lengdarstraumskari eru 1,5-2,0 sinnum lengri
en 4 hringlaga kari (Summerfelt o.fl. 2000). Ut fra
valkostum i efnisvali, efnismagni og styrk eru hringlaga
kor besti valkosturinn. Prystingurinn & hlidarnar er
jafnari og haegt er ad nota pynnra og veikara efni. bPegar
notud eru kdr med nokkrum hornum eins og i sexkanta
kérum er mikid alag & hornin og porf er & meiri styrk
(Lekland og Fjera 1997). Kostnadur vegna efniskaupa
er pvi alltaf meiri pegar notud eru lengdastraumskor
(tafla 3.5). Pad er p6 haegt ad minnka pennan mun
pegar lengdarstraumskor eru byggd hlid vid hlid og
sami milliveggur nyttur (mynd 3.17). Einnig er haegt
a0 fara pa leid ao vera t.d. med 45° halla 4 veggjum en
vid pad minnkar kréfur um styrk og efnisnotkun verdur
minni.

Stofnkostnadur 4 kérum er mjég mismunandi eftir efni
sem valid er hverju sinni. Odyrasti valkosturinn er ad
nota dukklaedd kor eda tjarnir. Kostnadur af dukkleeddri
hringlaga tjorn er Y4 af kostnadi ad koma upp trefjaplast
kari med steyptum botni (Nass 1989). I islenskum
samanburdi var nidurstadan ad stofnkostnadur
dukkleeddrar jardtjarnar veeri um 1/6 af kostnadi ad
koma upp hringlaga trefjaplast kari med steyptum botni
(Sveinbjorn Oddsson og Trausti Steindérsson 2009).
Hoénnun og smioi

Tafla 3.5. Samanburdur a kostnadi a einstokum hlutum
lengdarstraumskars og hringlaga kars. Greent téknar ad

kostnadur er talinn minnstur, rautt mestur og gult par & milli.
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Mynd 3.15. Land-
nyting hringlaga
kars, sexkanta kars
og lengdar-
straumskar.
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Lengdarstraumskar eru einfaldari i honnun og smidum
en hringlaga kar (tafla 3.5). { peim tilvikum sem pau
eru byggd a stadOnum er hagt ad nota hefdbundin
steypumot. begar hringlaga kor eru steypt a stadnum
parf ad utbua sérstakt mot fyrir karid. Aftur & moti er
haegt ad nota hefobundin mot pegar sex- og attkanta kor
eru steypt.

Ihlutir — ror og kranar

Lengdarstraumskor eru algeng a svaedum par sem mikid
magn er af fersku vatni. I hallandi landslagi getur vatnid
farid r einu lengdarstraumskari yfir 1 pad nesta eins
t.d. i sterstu regnbogasilungs eldistdd i heiminum i
Idaho i Bandarikjunum (Anon. 1998). I einféldustu
mynd eru engin ror eda kranar i lengdarstraumskari,
vatn rennur Ur einni einingu i pa nestu. Oft eru einu
lagnirnar i setpronni i enda karsins par sem saur og
fodurleifum er safnad saman og temt Gt um
frarennslisror. [ hringlaga kari fylgja oftast fleiri fhlutir,
16gn inn i karid oftast med krana og onnur 16gn ut Gr
karinu (tafla 3.5). Til a0 hreinsa gruggagnir Ur vatni er
notad tvofalt midjufrarennsli og/eda kar med
midjufrarennsli og hlidarfrarennsli (kafli 4).

Inlutir — bryr og foorarar

Almennt eru notadar bryr i 611 steerri hringlaga kor til ad
geta fari0 Gt i mitt kar og hreinsad daudan fisk. Einnig
eru bryr notadar sem festingar fyrir fodrara. bad er po
vel hegt ad komast af med bryr i storum hringlaga
korum pegar allur daudur og lifandi fiskur er tekinn Gt
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Mynd 3.18. [ hringlaga kari er hringstraumur (A) og
hlidarstraumur (B) (Lekang og Fjeera 1997).

um frarennsli. Ad 6llu jofnu er ekki porf &4 bram fyrir
lengdarstraumskdr, nema i mjog breidum kdrum.

Talid er ad pad purfi ferri urtok fyrir fodrara i hringlaga
kari en lengdarstraumskari. Straumurinn er meiri i
hringlaga kari og heldur f6drinu lengur svifandi i
vatnsmassanum og dreifir betur en i
lengdarstraumskari. [ lengdarstraumskari er po meiri
moguleikar ad hafa flotfodur, fo6ora vid innrennsli og
lata pao reka a0 frarennsli (kafli 8).

Ihlutir — Biinadur til ad medhéndla fisk

bvi er almennt haldid fram ad erfidara s¢ ad prengja ad
fiski 1 hringlaga kari en lengdarstraumskari. |
lengdarstraumskari eru notadar grindur til ad prengja ad
fiskinum sem audvelt er ad koma fyrir og vinna med.
Grindur er einnig haegt ad nota til ad staerdaflokka
fiskinn (kafli 7). Vegna l6gunar hringlaga kars er
erfidara ad koma fyrir grindum og er pvi oft notud net
til ad prengja ad fiskinum. Aftur & moéti pegar fiski er
deelt ut um frarennsli & hringlaga kari er medhondlunin
audveldari en i lengdarstraumskari og enginn kostnadur
vegna aukabunadar. bessari adferd er ad visu einnig
haegt ad beita i lengdarstraumskari en pa parf ad koma
fyrir sérstakri 16gnum i enda karsins til ad geta delt
fiskinum.

Landnyting

begar gengid er ut fra nytingu & flatarmali pa nyta
lengdarstraumskor landid best (mynd 3.17). Hringlaga
kor nyta landid verst, en haegt er a0 hafa sexkanta kor
fast upp vid hvert annad og nyta pannig rymid betur.
Oftast eru hringlaga kor dypri og bd svo ad
flatarmalsnyting  peirra  sé  lakari en  hja
lengdarstraumskérum getur fjoldi raimmetra eldisrymi
verid meira a afmorkudu svaedi. Liklega naest po besta
landnytingin med notkun 4 djupum sexkanta kdrum
radad fast upp vid hvert annad (mynd 3.17). Heegt er ad
dypka lendastraumskor til ad pau nyti landid betur en
vid pad parf ad auka pykkt veggja eda hafa milliveggi
en vid pad eykst kostnadurinn.

Yfirbygging

[ sumum tilvikum getur verid kostur ad byggja yfir
korin s.s. til ad minnka ahrif soélar 4 fiskinn, verjast
afreningjlum og bata vinnuadstddu starfsmanna.
Audveldara er ad byggja yfir lengdarstraumskor og

jafnvel er heegt ad nota ystu veggina sem grunn eda
undirstodu fyrir yfirbyggingu (tafla 3.4). Sexkanta kor
nyta landid best med minnstri yfirbyggingu sem getur
verid mikill kostur t.d. pegar nytt er dyrt husnedi.
Aftur & moti parf ad utbua sérstakan grunn fyrir
yfirbyggingu sem getur aukid kostnadinn umtalsvert.

Karagerdir m.t.t. steerdar eldisstodvar

Med pvi ad byggja mjog storar eldidsstodvar verdur
kostnadur a4 hvern rimmetra minni en i litlum st6dvum
a.m.k. pegar um hringlaga kor er ad rada. Fyrir litlar
bleikjueldisstodvar kann pad ad vera hagkvemari
kostur a0 byggja eitt holfaskipt stort lengdarstraumskor
i stadinn fyrir morg litil hringlaga kor.

3.2 Straummyndun og vatnsskipti

3.2.1 Hringlaga kor

Straummyndun

[ hringlaga kari er inntak sett vid hlidarvegg og uttokin
latin snua samhlida vegg svo vatnid nai snlningi i
karinu og myndi hringstraum. Hringrasin myndar
midflottar afl sem prystir vatninu Ut ad karaveggjum.
Vatnsha0din verdur pvi meiri ut i joorum karsins en i
midjunni. Vid petta myndast annar straumur sem er
nefndur hlidarstraumur sem fer med botni ad midju og
ut 4 vid ad utveggjum vid yfirbord (mynd 3.18).
Hlidarstraumur vid botn (botnstraumur) ber agnir ad
frarennsli og gefur karinu sjalfhreinsieiginleika. betta
fyrirbeeri ma gloggt sja i tebolla med telaufum. Ef hreert
er 1 bollanum pvingast pau a0 midju bollans (Timmons
o0.fl. 2002).

Ferkantad kar hefur lakari straummyndun en hringlaga
kar par sem pad myndast ,,daud svadi“ i hornunum. Ur
pessu ma baeta med ad hafa afbriinud horn. Meo ad nota
kor med sex eda atta hornum faest god straummyndun
(Hem o.f1. 1987; Lekland og Fjera 1997).

Straumhraodi

Flestar malingar sem gerdar hafa verid 4 straumhrada
eru gerdar i litlum kérum. Fyrst eftir ad stor kor voru
tekin 1 notkun hér & landi bar & pvi ad straumhradi var
ekki nagilegur til ad tryggja sjalthreinsun. Naegileg god
sjalfhreinsun nadist i kérum sem voru 13 metrar i
pvermal en ekki i sterri kérum sem voru 26 metrar i
pvermal. 26 metra kérunum var straumhradinn adeins
u.p.b. 5-15 cm/s en pad tokst ad auka hann upp i 25-40
cm/s med pvi ad koma i veg fyrir ad loft sogadist inn i
160rétt innstreymi karsins en vid pad myndudust
loftbolurnar sem drogu Gr straumhradanum. Einnig var
tekinn i notkun jektor en i gegnum hann var deelt u.p.b.
15% er nam innrennslinu i eldiskarid. I malingum kom
fram ad straumhradinn var mestur upp vi0 karavegginn
en minnkadi eftir pvi sem near dré6 midju en jokst aftur
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Tafla 3.6. Ahrif innstreymis & straummyndun, vatnskipti og sjalfhreinsun. Lé8réttur og laréttur innstreymishélkur eru med gétum

sem vatn streymir Gt um, en a rérinu streymir vatn Ut um endann (Hem o.fl. 1987; Tvinnereim og Skybakmoen 1989).

Straummyndun Vatnskipti

Sjalfhreinsun

Loorett Godur hringstraumur og botns- Sveedi i karinu med heegari vatns- God sjalfhreinsun
straumur. skipti.
Larétt Lakari hringstraumur og botn- G069 vatnsskipti. Adeins lakari sjalfhreinsun en med

straumur en vid notkun l6drétts
innstreymis.

notkun l6drétts innstreymis.

vid frarennsli (mynd 3.19). Fast upp vid karavegginn
var p6 straumhradinn tiltdlulega litill vegna vidnams
(Grimur Kjartansson o.fl. 1995; Skuali Skulason o.fl.
1995; Teitur Arnlaugsson o.fl. 1995). Nu er jektorinn
ekki lengur notadur i kérunum. Vandamalid hefur
einnig verid ad deelingin er mismunandi allt eftir pvi

Ahrif innstreymis
Gerd innstreymis getur haft t6luverd ahrif 4
straummyndun, vatnsskipti og sjalfhreinsun kars.

Gerdur var samanburdur 4 premur utferslum af
innstreymi; laréttur innstreymisholkur med hlidargdtum
og vatn latid falla 30° nidur i karid, 160réttur

hvort pad er fl6d og fjara. Med pvi ad setja hradastillir innstreymisholkur  med  hlidargétum 611  undir
a deelurnar hefur tekist halda jafnri deelingu og betri vatnsbordi og innstreymisror par sem vatn streymir Ut
straummyndun i kdrunum. um endann pess med 15° halla. Looréttur

innrennslisholkur  kemur betur Gt en laréttur i
Vatnsrennsli 1 storu korin er allt fra tepum 100 I/s upp 1 stratummyndun og sjalfhreinsun en er lakari i

250 1/s. Korin na ad hreinsa sig nagilega vel po ad
straumhradinn fari nidur i teepa 100 1/s. [ peim
er alin bleikja allt fra 0,3 kg upp i 1,5 kg, en &
peim arum sem sjalfthreinsun var 16k var alinn
lax sem var mun sterri, p.a.l. med pyngri skit
sem purfti meiri straumhrada til ad fjarlegja.
Jafnframt er nt mun meiri péttleiki i kérunum
eda allt upp 1 50 kg/m3 sem hjalpar til vio
hreinsunina (kafli 5.2).

Stjérnun & innrennsli Vatnsinntak

Haedarstyring =

Vatnsskipti

Fraedileg vatnsskipti 1 kari er stysti timi sem
tekur ad skipta ut 6llum vatnsmassanum med
nyju vatni, nokkud sem tilsvarar tima sem
tekur ad fylla tomt kara af vatni vid akvedid
vatnsrennsli. Fredilegir utreikningar fyrir
hringlaga kar syna ad hamarki 63,2% af
vatninu er skipt Gt yfir timalengd sem nemur ad
fylla tomt kar. Haegt er ad hafa ahrif a
vatnskipti 4 einstokum svaedum i karinu med
vali 4 innstreymi og gefur laréttur
innstreymisholkur  (kafli  4.2.1) jafnari
vatnsskipti en 100réttur innstreymisholkur
(tafla 3.6). Vatnsskipti eru mismunandi eftir
stadsetningu i karinu og minnst ofan vid
midjufrarennsli (mynd 3.20; Hem o.fl. 1987; o
Davidson og Summerfelt 2004). Hreyfingar |
fisksins hafa ahrif & vatnsblondunina sem eykst 020+ ! . : . ,
med auknum péttleika af fiski i karinu (Lunger 166 o Bl = dizf Lo
o.fl. 2006; Rassmussen o.fl. 2005). Einnig er

haegt ad bata vatnsblondunina med loftun fra
botni karsins (Burley og Klapsis 1988).

2444 4

A e
Jektor
Feeranleg

plata

ol

Rist

Dypi (m)
—=—0
—8-05
-
—0=—15
)
—-o-25
-3
—-—

m/s
©
&

Mynd 3.19. A. Uppbyggingu & kari hja Islandslaxi, Stad vi®
Grindavik sem notad var i tilraunina. B. Maeldur straumhradi
eftir stadsetningu i karinu (Grimur Kjartansson o.fl. 1995).
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Efri mynd: Einstefnustraumur

(laminar flow) sem flaedir jafnt i
gegnum lengdarstraumskarid.
Nedri mynd: Ojafn einstefnu-
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(Anon. 1998). Innstreymi

vatnsskiptum (tafla 3.6). Til ad bata vatnskiptin er
melt med ad holknum sé komid fyrir nokkud fra kanti
karsins (Hem o.fl. 1987; Skybakmoen 1991; kafli
4.2.1). Einnig er hagt ad nota samsett innstreymi
p.c.a.s. baedi laréttan og 16dréttan innstreymisholk til ad
bata vatnskiptin (Skybakmoen 1989, 1991). Laréttur
innstreymishoélkur er bestur i vatnskiptum en innstreymi
ur enda rors er lakasti kosturinn 1 6llum tilvikum (tafla
3.6).

Straumhradinn i hringlaga kari akvardast af kraftinum a
vatninu sem kemur Ut ur uttakinu 4 innstreyminu,
p.e.a.s. hradann & vatninu og magninu. Einnig hafa
pettir eins og logun karsins ahrif straumhradann
(Masaldé og Oca 2008). Midad vi0 sama vatnsmagn er
hagt a0 auka straumhradann i karinu med ad prengja
uttakid 4 innstreyminu. Pad skiptir miklu mali hvada
gerd af innrennsli er notad. begar notad er 160réttur
innstreymisholkur er hringstraumhradinn i karinu 25-
30% af vatnshradanum 1 innrennsli en adeins 8-9% vid
notkun & laréttum innstreymishélki skv. nidurstooum
tilrauna (Hem o.fl. 1987). Til vidmidunar er po
almennt notad hlutfallid 15-20% fyrir lodréttan
innstreymisholk (Timmans o.fl. 1998). Ofannefndar
nidurstodur midast vid ad innstreymid sé samhlida
karavegg og med pvi ad breyta stefnunni er dregid Ur
straumhradanum.

Ahrif midjufrdrennslis

bad hafoi litil ahrif & straummyndun hvort pad var
notud slétt rist eda turn i frarennsli (sja kafla 4.3.1).
Aftur & méti voru vatnskipta betri pegar notadur var
turn (Hem o.fl. 1987). Svo framarlega sem frarennslid
er rétt hannad er straumhradanum i karinu stjornad med
innstreyminu. [ peim tilvikum sem frarennslid er of
1itid myndast hringida i midju karsins sem stjornar ad
mestu straumhradanum 1 karinu. Lofttappi 1 innrennsli
og/eda of 1itid frarennsli geta i versta tilfelli komid a
stad bylgjuhreyfingum i karinu (Hem o.fl. 1987). Til ad
koma 1 veg fyrir hringidu i midju kari sem fiskurinn

Frarennsli

fordast er haegt ad vera med hlidaruttak og taka megnid
af vatninu 0t um pad. Pa dreifist fiskurinn, nytir karid
betur og haegt er ad hafa meiri péttleika.

Ahrif hlidartirtaks

[ sumum tilvikum er megnid af vatninu tekid Gt um
hlidarurtak ofarlega i karinu og adeins litill hluti tekinn
Gt um frarennsli fyrir midjum botni (kafli 4.3.1). 1
tilraun kom fram ad magn vatns sem tekid var Gt um
midjufrarennsli hafoi ahrif 4 styrk hringstraumsins og
jokst hann eftir pvi sem meira var tekid Ut um
midjufrarennslid en mest nam pad um 12% af
heildarmagni. Nidurstadan var si ad melt var med ad
straumur nemi 1,3-1,7 hringjum 4 minGtu og ad midad
veeri vi0 ad vatnsmagn sem fari ut um midjufrarennsli
veeri 5-6 L/min 4 hvern m2 botnsflatar en pa naedist god
sjalfhreinsun i karinu. Pad vatn sem parf ad taka ut um
midjufrarennsli er had vatnsrennslinu i karid en i
tilrauninni tok 15-32 minatur ad fylla 10 og 150 m3 kor
sem notud voru i tilrauninni. Ef midad er vid ad pad
taki einn klukkutima ad fylla karid parf 15-30% af
vatninu ad fara it um midjufrarennsli til ad karid nai ad
hreinsa sig (Davidson og Summerfelt 2004).

3.2.2 Lengdarstraumskor

Straummyndun

[ lengdarstraumskari kemur nytt vatn inn um endann og
ytir pvi eldra 4 undan sér ut um hinn endann 4 karinu
(mynd 3.21). Hér er um ad reda fledi eins og i
straumvotnum, p.e.a.s. einstefnustraumur (plug flow).
Straumhradi i lengdarstraumskari dkvardast alfarid af
vatnrennslinu. Pad skiptir miklu mali hvernig vatnid
kemur inn { karid og innrennslid getur haft verulega
ahrif 4 straummyndunina og hvort ,,daud svedi
myndist i karinu (mynd 3.21).

Straumhradi
Straumhradi i lengdarstraumskorum er yfirleitt 2-4 cm/s
sem er ekki neegilegt til ad karid sé sjalthreinsandi
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(Summerfelt o.fl.  2000). Meoalstraumhradi i
lengdarstraumskari er reiknadur med eftirfarandi
formtlu v= Q/b*d, en Q stendur fyrir vatnsrennsli (1/s),
b fyrir breidd og d fyrir dypt. Pad er ekki sami hradinn
a einstefnustrauminum 1 6llu karinu vegna motstodu 1
hlidarveggjum og botni. Straumurinn er mestur efst og
minnkar eftir pvi sem ner dregur botni (mynd 3.22).
Nidurstodur straummelinga i fimm landeldisstodvum
er a0 medaltali 5,7 cm/s 4 20 cm dypi og um 5,0 cm/s &
60-80 cm dypi. Mun minni straumhradi maeldist 4 um
2,5 cm fyrir ofan botn eda adeins 2,1 cm/s (True o.fl
2004a; mynd 3.22). bar sem straumhradi er litill i
lengdarstraumskari geta utankomandi paettir eins og
vindar haft umtalsverd ahrif 4 straummyndunina efst i
karinu (Wheaton 1977).

Til ad lengdarstraumskar verdi sjalthreinsandi parf mun
meira vatnsmagn en porf er a til ad fullnega
surefnisporf fiskins. Med a0 lekka vatnsbordid i
lengdarstraumskari pannid ad pverflatarmalid minnkar
(og péttleiki fisks eykst) er hagt ad auka straumhradann
pannig ad vatnsstreymid asamt hreyfingum fisksins
kemur 6gnunum & hreyfingu og flytur ad frarennsli.

Vatnskipti

[ lengdarstraumskari par sem vatnid hagar sér eins og i
straumvatni er minni blondun & nyju og gémlu vatni en
i hringlaga kar. Nakvemlega hve hatt hlutfall skiptist
ut fer mikio eftir myndun hvirfla i karinu eda ,,daudra
sveda“. Meiri hatta er a ,,daudum
svedum* med litil vatnskipti pegar notad er
eitt innstreymi i enda karsins en pegar notud
eru morg innstreymi (Oca o.fl. 2004; mynd
3.23).  Vatnsblondun og vatnskipti eru
einnig had hreyfingum fisksins og eykst
med auknum sundhrada og péttleika
(Masal6 og Oca 2008). Vatnsblondunin
eykst jafnframt eftir pvi sem vatnsdypid er
minna (Qiestad 1999).

Eitt larétt
Ahrif innstreymis innstreymi
Innstreymi getur haft verulega ahrif a
straummyndun i lengdarstraumskari (mynd
3.23). Syndur er straumhradi i badum
endum lengdarstraumskar og er
straumhradinn mestur 4 ljosum svedum og  Tvis vatnsfall

minnstur & peim dokku. Lengdarstraumskar
med tvo vatnsfoll er med jafhastan
straumhrada. Mestur er straumhradinn vid
vatnsfollin en dregur fljott ur honum med
aukinni fjarlegd. Meiri munur er a
straumhrada i lengdarstraumskari med eitt
vatnsfall eda eitt larétt innstreymi. Vid
innstreymi eru hvirflar dberandi en eftir pvi
sem lengra kemur fra pvi verdur
straumurinn einsleitari (Oca o.fl. 2004).
bessar rannsoknir voru gerd an fiskis i kari en
hreyfingar hans hafa veruleg ahrif a4 straummyndunina.
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Eitt vatnsfall

Hringstraumur
i einingaskiptu
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Til ad auka Strmumhradiicm/s)
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nidur vid botn og Mynd 3.22..S’tr.aur'nhra<3| i I.eng“dar-

straumskari i einni landeldisstod i
par med Bandarikjunum. Dypi 0 taknar vatns-
sjalfhreinsun yfirbord, en kari® var 90 cm djupt og
karsins er { straumhradi vid botn var tekinn 2,5 cm

sumum tilvikum fyrir ofan botn (True o.fl. 2004).

notud laus spjold

(baffles). Pau eru sett 160rétt 1 lengdarstraumskarid med
dkvednu millibili (mynd 3.24). A milli botns og nedri
enda lausa spjaldsins er haft prongt bil til ad mynda
mikinn straum (20-30 cm/s) sem flytur gruggagnir ad
frarennsli. Stadsetja parf lausu veggina med akvednu
millibili til ad karid verdi sjalfthreinsandi, en stadsetning
peirra getur verid mismunandi eftir sterd kara,
vatnsrennsli og fisksteerd. Okosturinn vid pennan binad
er ad hann parf a0 fjarlaegja adur en vinna hefst i karinu
(Anon.1998; Summerfelt o.fl. 2000). Einnig er hagt
nota hreyfanleg laust spjald sem flyst haegt nidur karid

Frarennsli

Frarennsli

Frarennsli

V/Vpt
- 0-1 > Lagrétt
1-2 innstreymi
2-5
s.;0 ¥ Vatnsfall
>10
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Mynd 3.23. Ahrif innstreymis & straummyndun fremst og aftast
i lengdarstraumskari. Hvitt tAknar svaedi par sem straumhradi
er mestur og minnkar eftir pvi sem sveedid er dekkra (Oca o.fl.

2004).
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Mynd 3.24. Lausir veggir notadir til
ad auka botnstraum og sjalf-
hreinsun lengdarstraumskars
(Anon. 1998).

e D S ML s e = ‘\GR R\
( e B P e S N
KEStEagE =

Mynd 3.26. Straummyndun i Foster — Lucas kari (Wheaton
1985).

undan straumi eda er faert reglulega af starfsmonnum
(True o.f1. 2004b).

bverstraums lengdarstraumskar (cross-flow) og énnur
afbrigdi

Til a0 auka botnstraum og sjalthreinsun lengdarstraums
-kars hefur verid hannad kar med pverstraumi. bPa er
innstreymio tekid um ror sem er medfram annarri hlid
karsins med fjolda urtaka, en hinum megin er
frarennslid. Me0 pessari adferd myndast hringstraumur
pvert a4 karid (Watten og Johnson 1990; Wong og
Piedrahita 2003a). Okosturinn vid pessa utfarslu er ad
breidd karsins getur ekki verid mikil til ad
botnstraumurinn einn og sér nai ad mynda
sjalfhreinsun. Onnur Gtfersla er ad vera med falskan
botn og innstreymi med reglulega millibili til ad
botnstraumurinn  sé neegilegur til  ad tryggja
sjalfhreinsun (Boge 1986). bao er ekki vitad til pess ad
pessar lausnir séu notadar landeldisstoovum.
Einingaskipt
lengdarstraumskar
(mixed — cell raceway)
Ein adferd til ad beta
straummyndun og
sjalfhreinsun
lengdarstraumskars er ad

L/B=0,95

nota einingaskipt kar med
hringstreymi 1 hverri
einingu (mynd 3.3 og

L/B=1,43

Mynd 3.25. Straummyndun i

Vatnsyfirbord

Botn lengdastraumskars

3.23). Me0 pvi a0 hafa 160rétt innrennsli i hverju horni
og midjufrarennsli par sem hluti af vatninu er tekinn 0t
hefur nadst ad mynda hringstreymi og sjalthreinsun a
karinu (Labatut o.fl. 2007a,b). Einnig hafa verid gerdar
tilraunir med einingaskipt lengdarstraumskar med einu
innstreymi, notkun a spjoldum {1 hornum og
mismunandi hlutfalli 4 milli lengdar og breiddar.
Svipadar nidurstodur fengust & straummyndun og i
hringlaga kari pegar hlutfollin 4 milli lengdar og
breiddar voru 0,95 og 1,43, en mun lakari
straummyndun var pegar hlutfallid var 1,91 (mynd
3.25; Oca og Masalo 2007).

3.2.3 Adrar karageradir

Foster — Lucas kar og Burrows kar eru ilong kor sem
nota hringrasarprinsippid og er heaegt ad auka
straumhradann an pess ad auka vid innrennslid (mynd
3.4). Foster — Lucas kar er med tvd innstreymi fyrir
midju kari, frarennsli er sidan &4 milli tveggja veggja
(mynd 3.26). betta er gomul gerd af kari sem hefur ekki
nagilega gdda straum- og hreinsieiginleika. Burrow kar
er nyrri gerd par sem reynt hefur verid ad bata helstu
agnuia Foster — Lucas karsins. Ristar hafa verid faerdar a
svaedi par sem mestu hvirflarnir eru i karinu og vid pad
hefur sjalfhreinsun karsins batnad. Jafnframt hefur
innstreymi og blodkur verid settar i enda karsins til ad
bata straummyndunina. Blédkur eru notadar 4 Burrow

einstokum einingum lengdar-
straumskars med mismun-
andi hlutfalli & milli lengdar og
breiddar og eitt til tvo spjéld til
ad styra hringstreymi.
Orvarnar takna straumstefnu

L/B =191

FHRRH

og straumstyrk (Oca og
Masalo 2007).
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Tafla 3.7. Samanburdur a sjalfhreinsun, vatnskiptum og vatnsgaedum i lengdarstraumskari og hringlaga kari. Graent taknar betri

eiginleika, rautt lakari og gult taknar ad frekari rannsokna sé porf til skera ur hvort og pa hve mikill munur er & milli pessara

tveggja karagerda.
Vatnskipti Vatnsgadi

Sjalfhreinsun

Heerra hlutfall uppleystra loft-
tegunda (O, og CO,) og vatnsupp-
leysanlegra urgangsefna fra fisk-
inum.
Lengdar- Ef fullkominn einstefnu-straumur | Leegra hlutfall uppleystra loft-
straums- tekur svipadan tima ad skipta Ut | tequnda og vatnsuppleysan-legra
kar Ollu vatni og pad tekur ad fylla | argangsefna fra fiskinum, en
karid. hugsanlega heerra hlutfall upp-
leysanlegar efna ur saur og fodur-
leifum.

Godur botnstraumur
(hlidarstraumur) sem tryggir sjalf-
hreinsun.

Hringlaga
kar

kar sem er med hornréttum endum en einnig eru 100 %

notadar utferslur med D enda 4an bladka. Ef
straumhradinn er ekki nagilegur er notadur
straumsetjari til ad fa meiri hreyfingu 4 vatnid. FEinnig
eru notadir stefnumotandi  loftari sem eykur
straumhradann og loftar jafnframt vatnid (Burrow og
Chenoweth 1970; Wheaton 1985).

70 %
—p
3.2.4 Samanburdur 4 karagerdoum

Straummyndun og sjdlfhreinsun oo
bad er mikill munur 4 straummyndun i hringlaga kari
og lengdarstraumskari. Straummyndun i hringlaga kari
byggist 4 hringstraumi og hlidarstraumi med gdédum
botnstraumi sem hreinsar gruggagnir af botni karsins. 7
Straummyndun i lengdarstraumskari er mun einfaldari, Stiglaekkandi stketrielrmikald
p.e.a.s. einstefnustraumur sem er pad veikur ad hann
ner ekki ad bera gruggagnir ad frarennsli. Mynd 3.27. Sarefnismettun i hringlaga kari (A) og i lengdar-
Hreinsieiginleikar karsins byggja pvi alfarid 4 straumskari (B) begéar innrennslid er 100% mettad af surefni
hreyfingum fisksins sem yta saur og fodurleifum ad og frarennslié er 70% mettad (Mortensen 2006).
frarennsli og hreinsunin er betri eftir pvi sem meiri
péttleiki er 1 karinu (kafli 5.2).

70 %
R

150 %

Vatnskipti

[ hringlaga kari blandast nytt vatn med pvi vatni sem er
fyrir 1 karinu og rennur ut Ur pvi sem vatnsblanda med
gdmlu og nyrra vatni. Surefnisinnihald vatns er pvi sem
nast pad sama i Ollu karinu og adeins fast upp vid
innrennsli sem pad er harra (mynd 3.27). Pad eru pod
avallt einhver frabrigdi allt eftir straummyndun i
hringlaga karinu. { melingum 4 strefni i sj6 { kari sem
var 26 metrar i pvermal maeldist svipad surefnisinnihald
fré karavegg ad midju en hast var innihaldid vid botn
og lekkadi eftir pvi sem ner dré yfirbordi (Grimur
Kjartansson o.fl. 1995). [ lengdarstraumskari par sem
vatnid kemur inn um einn endann og fer it um annan er 150 %
surefnisinnihald heest vid innrennsli og laegst vid

frarennsli (mYIld 3.27). Stiglaekkandi surefnisinnihald

150 %

70 %
—

Surefnisblondun Mynd 3.28. Surefnismettun i hringlaga kari (A) og i lengdar-
Ef surefni er batt i innrennsli i hringlaga kari, t.d. med straumskari (B) pegar innrennslié er 150% yfirmettad af sturefni
150% strefnismettun er adeins hagt ad mala | (Mortensen 2006).

yfirmettun upp vid innrennsli. Vegna blondunar 4 nyju
og gdémlu vatni verdur surefnismettunin fljott st sama i pvi ekki synda um i yfirmettudu vatni svo framarlega
Ollu karinu (mynd 3.28). Fiskur i hringlaga kari mun a0 strefnismettunin sé undir 100% 1 frarennsli.
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Hreint vatn inn

Hreint vatn inn

Stighaekkandi urgangsefni i vatni

Mynd 3.29. Dreifing af vatnsuppleysanlegum urgangsefnum i
hringlaga kari (A) og lengdarstraumskari (B) (Byggt a
Mortensen 2006).

begar surefnisyfirmettad vatn t.d. 150% er 1atid renna i
lengdarstraumskar er vatnid yfirmettad fremst i karinu
en mettunin leekkar sidan og er leegst vid frarennsli um
70% 1 pessu deemi (mynd 3.28). Mettunin er yfir 100%
i 62% af karinu og par 4 eftir leekkar surefnismettunin
ur 100% i 70% vid frarennsli (Mortensen 2006). Ef
fiskur er hafdur of lengi i surefnisyfirmettudu vatni er
hatt 4 ad pad hafi ahrif 4 velferd hans (kafli 2). Annad
neikvatt vid ad nota strefnisyfirmettad vatn i innrennsli
lengdarstraumskars er a0 vegna yfirmettunar er fladi
surefnis Ur vatninu yfir i andrimsloftid. Hve mikid
tapast er po 6pekkt (Mortensen 2006).

Vatnsgceedi

Fiskurinn i karinu nytir surefni og gefur fra sér
koltvisyring, ammoniak, saur og pvag. Til vidbotar
leysast upp efni Gr fo0rinu sem hafa ahrif a vatnsgaedin.
[ hringlaga kari med bléndun 4 nyju og gémlu vatni er
litill munur & vatnsgaedum eftir stadsetningu i karinu
svo framarlega sem pad er rétt hannad. Vatnsgeoi i
frarennsli er pvi svipad og 4 68rum stodum 1 hringlaga
kari (mynd 3.29; Websters 1994). Vatnsgedi i
lengdarstraumskari eru mjog mismunandi eftir
stadsetningu i karinu. bar sem vatni kemur inn i karid er
pad tiltdlulega hreint en magn urgangsefna eykst eftir
pvi sem ner dregur frarennsli (mynd 3.29).

AQ 0Ollu jofnu tekur lengri tima ad skipta ut vatninu i
hringlaga kari en lengdarstraumskari og er pvi liklegt a0
hlutfalls uppleystra lofttegunda (02 og CO2) og
vatnsuppleysanlegra trgangsefna fra fiskinum sé haerra
i hringlaga kari (Websters 1994; Mortensen 2006). bad
er po ekki vitad til ad samanburdarrannsoknir hafa verid
gerdar. A moti kemur ad saur og fodurleifar eru lengur
ad veltast um i lengdarstraumskari, brotna nidur og pad
myndist pvi 1 meira mali vatnsuppleysanleg
urgangsefni.

Mismunandi vatnsgadi eftir stadsetningu i kari hefur
eflaust ahrif 4 dreifingu fisksins. Par sem vatnsgaedin
eru einsleit i hringlaga kari hefur pad ekki ahrif 4
dreifingu fisksins 1 kerinu. Aftur 4 moti 1
lengdarstraumskari par sem vatnsgadi eru best fremst
ma gera rad fyrir ad sterkasti og arasargjarnasti
fiskurinn safnist vid innrennsli og veikari einstaklingar
safnast fyrir ofan frarennsli og par sem vatnsgadi eru
16kust.

Dreifing a fiski

Allnokkur munur er 4 dreifingu 4 fiski i hringlaga kari
og lengdarstraumskari vid litinn péttleika. Mestur
péttleiki af fiski var i enda lengdarstraumskar vid
innrennsli og minnstur vid frarennsli. [ hringlaga kari
var péttleikinn mun jafnari en mestur ner karavegg par
sem straumhradi var mestur. Litill munur var &
vatnsgaedum eftir stadsetningu i kari og var pvi dregin
su alyktun ad fiskurinn héldi sig i mestu meli a
svaedum par sem straumur og umrét 4 vatninu er mest
(Duarte o.fl. 2011). Med auknum péttleika verdur
munurinn minni a milli pessara tveggja karagerda par
sem fiskurinn dreifir sér betur med auknum péttleika i
lengdarstraumskérum (Ross o.f1. 1998).

3.3 Niourstoour og tillogur

3.3.1 Logun kara

Niourstoour

e Karagerdir: bad eru til margar karagerdir en par
sem koma helst til greina fyrir matfiskeldi & bleikju
eru:

o Hringlaga, attkanta og sexkanta kor sem
byggja 4 hringstreymi.

o Lengdarstraumskor sem
einstefnustraumi.

o Straummyndun: Badi straumhradi og sjalthreinsun
er betri i hringlaga kari en lengdarstraumskari.

o Vatnskipti: bad tekur lengri tima ad skipta 0t vatni 1
hringlaga kari en lengdarstraumskari.

e Vatnsgeedi: Pau eru jafnari 1 hringlaga kari, en i
lengdarstraumskari eru pau best fremst og lokust
aftast.

o Déttleiki: Haegt er ad hafa haerri medaltalspéttleika i
holfaskiptu lengdarstraumskari en 1 hringlaga kari.

byggja a

Tillogur

e Mzla straummyndun { 2.000 m’ kari vid
mismunandi adstedur og nota nidurstdour vid
hoénnun a sterri korum.

3.3.2 Efnisval

Nidurstoour

e FEfnisval: Fjolbreytt efnisval i korum hér a landi, en
steypt kor eru algengust.

e FEfnismagn: Vegna logunnar hringlaga kara er hagt
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a0 hafa minni en |
lengdarstraumskorum.

o Steypt kor: begar tekid er tillit til liftima er steypa
kor goodur valkostur, sérstaklega & medan gengi er
ohagstaett fyrir innflutning 4 vorum til islands. Til ad
halda kostnadi i lagmarki er 6dyrasti valkosturinn ad
steypa i mot a stadnum.

e Dukkleedd kor: Odyrasti valkosturinn, en eru mjog
vidkvem og hafa jafnframt tiltdlulega stuttan
liftima. Getur t.d. hentad i dukkleddum jardtjornum
sem i rennur kalt lindarvatn.

e Malud kor: begar sjor og sjoblanda er i kari er
mikilvaegt ad mala karid til ad:

o Fylla upp i sprungur og minnka likur 4 ad
jéniod rydgi.

o Draga ur grodurvexti og audvelda prif 4
kari.

o Lengja liftima karsins.

e Dbad er ekki sama porf 4 ad mala kor med ferskvatni
enda grédurinn lausari og audveldara a0 losa af.

styrk 1 veggjum

Tillogur

e Aflad verdi upplysingar um hénnun og reynslu af
notkun dukkleddar jardtjarna erlendis. Honnud
verdi dukklaedd tjorn fyrir matfiskeldi 4 bleikju.

3.3.3 Staero kara

Nidurstoour
e Hvada karastcerd hentar i hverju tilviki?:

o Sterd hringlaga kara akvardast af staerd
eldisstodvar. Til ad fa skynsama nytingu a
kérum purfa pau ad vera minni i smarri
eldisstodvum.

o Ef um er ad ra0da lengdarstraumskor, geta
pau verid steerri par sem audvelt er ad skipta
peim nidur i smerri einingar med grindum
eda 60rum bunadi.

VAKI Fish Counter

* Fish size from 0.2g to 4009

* Over 99% accuracy

¢ Up to 200.000 smolts per hour

* Average weight and size distribution

* Images are saved for verification
of the counting

« Counting report
* Multi channel options

« Special Wellboat version
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e Hve stor geta kérin ordid?:
o Vel hefur gengid ad ala 0,4-1,5 kg bleikju 1
2000 m’ hringlaga  korum  hja
[slandsbleikju.
o Engin reynsla er af sterri hringlaga kérum
og hvort pau henta fyrir bleikjueldi.

Tillogur

e Med pad ad markmidi ad laekka stofnkostnad,
byggja sterri kor en 2.000 m’ og prof fyrir
mismunandi staerdir af bleikju.

3.3.4 Kostnadour

Nidurstoour

e Kostnadur: Vidfangsefnid er ad byggja steerri kor til
ad laekka kostnad a hvern rammetra. A moéti kemur
a0 almennt er hafdur minni péttleiki 1 steerri korum
en minni sem dregur Ur avinningi af stekkun.

o Légun kars: Samanburdur 4 kostnadi & hringlaga
kari og lengdarstraumskari:

o Efniskostnadur er meiri a
lengdarstraumskari

o Honnun og smidi er einfaldari &
lengdarstraumskari.

o bad eru ferri ihlutir 1 lengdarstraumskari en
hringlaga kari.

o Audveldara er a0  bygga  yfir
lengdarstraumskar.

o Hegt er ad byggja eitt  stort

lengdarstraumskar og hoélfa pad nidur i
smeerri einingar og draga pannig ur kostnadi
4 hvern rammetra med aukinni steerd kars.

Tillogur
e Framkvema  parf  kostnadargreiningu
mismunandi karagerda, efnisvals og sterd kar.

m.t.t.
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size matters
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