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1.1 Stada bleikjueldis 4 islandi

1.1.1 Framleiosla og framleidsluaform

Framleiosla

Islendingar eru leidandi i framleidslu 4 bleikju med um
helming af heimsframleidslunni. Jafnframt eru
[slendingar eina landid sem flytur Gt talsvert magn af
bleikju. A sidustu fjorum arum hefur verid stodnun i
bleikjueldi og framleidslan verid flest arin um 3.000 tonn
(2.400-3.050 tonn) (mynd 1.1). A arinu 2012 er gert rad
fyrir litilshattar aukningu og er pvi spad ad framleidslan
geti numid um 3.250 tonn.

Aform skv. stefnumdétun

i skyrslunni ,,Stada fiskeldis a [slandi, framtidaraform og
stefnumotun Landssambands fiskeldisstodva i rannsdkna
- og préounarstarfi 2010-2013” kemur m.a. fram: ,,Gera
ma rad fyrir aframhaldandi aukningu 1 bleikjueldi og ad
voxturinn verdi ad jafnadi um 10% a ari fram til 2015. A

Fvarﬁtvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.
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Mynd 1.1. Framleidsla & bleikju & Islandi @ arunum 1985-
2011.

arinu 2010 er aztlad ad framleidslan verdi um 3.500
tonn og komin upp i 5.000-6.000 tonn arid 2015.[.....]
landeldi eru margar smaar stodvar og par munu stekka
med pvi ad nyta betur pad vatn sem er til radstofunar a
svaedinu og enn frekari voxtur mun eiga sér stad med
endurnytingu  vatns. Midad vid fulla nytingu og
hugsanlegri steekkun & bleikjueldisstoovum er aztlad
ad framleidslugetan verdi ad hamarki 7.000 tonn fyrir
strandeldisstodvar (jafnframt ein kviaeldisstdd) og
3.000 tonn fyrir landeldisstodvar (Landsamband
fiskeldisstoova 2009).

1.1.2 Hver er stadan?

Landeldisstoovar

Flestar landeldisstodvar sem nyta ferskvatn voru
upphaflega hannadar sem seidaeldisstoOvar og henta
pvi ekki neegilega vel til matfiskeldis 4 bleikju og
framleioslukostnadur er jafnframt har.  Eigendur
landeldisstodva sja fyrir sér ad med ad endurbata og
steekka stodvarnar megi auka framleidslu umtalsvert og
leekka framleidslukostnad. Slikar framkvaemdir eru
hafnar hja Fiskeldinu Haukamyri (mynd 1.2) og
Holalaxi. Hja 60rum landeldisstodvum er um ad raeda
minnihattar breytingar eda uppbyggingu. bad eru
aform um aukin umsvif eins og t.d. Islenskri matorku
en framkvaemdir eru ekki hafnar nema ad litlu leyti.

Strandeldisstoovar
Strandeldisstodvar sem nyta sjo og half salt vatn voru
flestar byggdar fyrir rimum tuttugu 4arum og
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Mynd 1.2. Yfirlitsmynd af Fiskeldinu Haukamyri & Husavik
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

upphaflega hannadar til framleidslu 4 laxi sem er mun
sterri en bleikja sem nu er verid er ad framleida i
matfiskeldi hér a landi. Pessar stodvar hafa po ad
morgu leyfi hentad vel til framleidslu & storri bleikju
(um 1,5 kg) fyrir Bandarikjamarkad. Pad er einkum
[slandsbleikja a4 Stad vid Grindavik (mynd 1.3) og
Vatnsleysu sem hefur nytt sinar stoovar til bleikjueldis.
Nylega hof  Nattara fiskrekt  bleikjueldi 1
strandeldissto0 i Porlakshofn sem adur hét Smari.

Eldisstoovar

A lslandi eru 11 strand- og landeldisstodvar med um og
yfir 100 tonna arlega framleidslu af bleikju hver (mynd
1.4). Rifés er einnig med nokkur hundrud tonna
framleioslu af bleikju 1 kvium i Loni i Kelduhverfi.
Nokkrar minni landeldisstddvar eru med nokkurra

Mynd 1.3. Yfirlitsmynd af islandsbleikju &4 Stad vid Grindavik
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

tonna framleidslu af bleikju. Flestar pessara stodva eru
stadsettar & Sudurlandi.

Framleidslugeta

Nu er eldisrymi strand- og landeldisstddva sem eru med
matfiskeldi & bleikju, laxi og regnbogasilungi um
105.000 rimmetrar. Ef midad er vid 50 kg
arsframleidslu 4 hvern rimmetra { strand- og
landeldisstodvum er framleidoslugetan um 5.000 tonn a
ari. Til vidbotar pessu er eldisrymi annarra strand- og
landeldisstodva s.s. peirra sem stunda kynbaetur en par
er Stofnfiskur med umfangsmikinn rekstur.

o Silfurstjarnan hf.

Tungusiggngur eht. Fiskeldi® Haukamyri ehf.
® o
Beejavik ehf. Holalax hf.
: y Fjallableikja
Islandsblelkja. ™Y
islensk matorka P
Nattara fiskraekt

i islandsbleikja

eldi & bleikju.
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Klausturbleikja

Mynd 1.4. Stadsetning helstu strand- og landeldisstddva sem eru med matfisk-
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Nybyggingar

A undanfornum arum hefur verid byggd ny kynslod
strand- og landeldisstodva erlendis 4 medan engar
nybyggingar 4 bleikjueldisstodvum hafa att sér stad hér
4 landi i fijoldamorg ar. A vegum Stolt Sea farm er
hafin bygging 4 strandeldisstéd fyrir senegalflaru.
Engar strand- og landeldisstodvar fyrir matfiskeldi a
bleikju eru 4 honnunar- eda byggingastigi. Adeins hafa
komid wupp hugmyndir um byggingu nyrra
bleikjueldisstodva.

1.1.3 Stefnumotun

Stefnumdotun 2006

A arinu 2006 gaf Fiskeldishopur AVS it stefnumétun
fyrir bleikjueldi. Vardandi eldistekni koma fram ad
fjoldi rannsokna hafa verid gerdar & Islandi par sem
markmidid hefur verid ad bata nytingu 4 vatni og
varma i fiskeldi. Sammerkt med pessum rannsoknum er
ad nidurstddur eru yfirleitt ekki adgengilegar. bvi er full
asteeda ad taka saman 4 einn stad nidurstddur allra
pessara rannsokna og skoda hver stada pekkingar er og
meta i framhaldi af pvi mikilveg R&DP verkefni
(Fiskeldishopur AVS 2006).

Stefnumotun fira 2009

[ stefnoumétun Landsambands fiskeldisstodva fra 2009
kemur fram ad unnid verdi ad ,, prounarverkefni par
sem byggt verdur 4 nidurstddum rannsokna og
hagnytrar pekkingar eldismanna bacdi hér a landi og i
regnbogasilungseldi erlendis. Pessar upplysingar verdi
sidan nyttar til ad endurbeaeta eldisferli, skipulag og
honnun landeldisstoova. bar verdi m.a. lagt mat & hvort
lengdarstraumskér henti  jafn vel eda betur til
bleikjueldis en hringlaga kor. Sérstaklega verdur
skodadur flutningur, steerdarflokkun & fiski og hvernig
hagt er a0 auka afkdst og bata vinnuadstoou. Einnig

Tafla 1.1. Skilgreiningar & helstu hugtékum.

Einokun vatns: begar um einfalt gegnumstreymiskerfi er ad
reeda, stjornast vatnsmagnid af pvi surefni sem med pvi
getur borist og takmarkar pad pvi hve mikid er haegt ad
framleida med hverjum litra vatns.

Endurnot: Med endurnotkun (endurnytingu) er att vié ad
vatnid er flutt ur einu kari til pess naesta eftir einhverja
hreinsun a gruggi, loftun og surefnisbaetingu. Pad getur lika
verid um ad reeda fjarleegingu @ ammoniaki med svo-
koélludum lifhreinsum.

Gegnumstreymiskerfi: Vatnid flaedir inn og sidan ut ur
karinu eda Ur einu kari i annad og ad lokum ut um frarennsli
stodvarinnar. Pegar vatnid fer a milli eldiseininga er hreinsad
grugg ur pvi og pad medhondlad med loftun og/eda surefnis-
ibléndun.

Hringrasarkerfi: Med hringras er att vid ad vatnid er
hreinsad og notad oftar en einu sinni i sama kari. Pegar vatn
er endurnytt er gruggid siad fra vatninu, pad loftad og oftast
einnig surefnisbaett.

Hringrasarkerfi med lifhreinsi: Med hringras er att vié ad
vatnid er hreinsad og notad oftar en einu sinni i sama kari
eda innan eldisstodvarinnar. Grugg er hreinsad ur vatninu,
pad loftad, surefni deelt i pad,ammoniak fjarlaegt med lif-
hreinsi og jafnvel gerileydingu til ad halda nidri fidlda
bakteria i vatninu.

Jardtjarnir: Tjarnir sem eru grafnar nidur og eru med
gegnumstreymi ut i ferskt vatn, sjo eda salt vatn.

Landeldi: Matfiskeldi a fiski i eldiskerum a landi. Eldid fer
fram i fersku vatni.

Kviaeldi: Fiskeldi i netkvium (netbdrum) i fersku vatni, isoltu
eda sjo.

Strandeldi: Eldi fisks i eldiskérum a landi. Sj6 eda iséltu
vatni er deelt i eldiseininguna.

Paulnotkun vatns (pbaulnotkunarkerfi): Eldisvatn baett med
surefnisiblondun eda loftun. Pad getur reynst naudsynlegt
ad styra jafnframt styrk a kolsyru i vatninu.

verdi  skodadar  utferslur &
endurnotkun 4 vatni med pad ad
markmidi ad auka framleiOslugetu

=\
@J Landssamband fiskeldisstodva

Heimséttar voru landeldisst6dvar i
Danmorku og Italiu og gefin 1t

landeldis-stoova”  (Landsamband greinagdd skyrsla af nidurstdoum
fiskeldis-stoova 2009). ferdarinnar (Sveinbjorn Oddsson o.fl.
R Stada fiskeldis 4 Islandi 201 1)

A arinu 2010 hofst forverk-

efnid ,,Bleikjueldi 1 landeldis- stk o Prounatat 20102013 Stefnumotun fid 2011

stodvum* en patttakendur 1 pvi
verkefni voru bleikjueldisfyrirtakin

Gleodir, Fiskeldid  Haukamyri,
Fjallableikja og einnig Sjavar-
utvegspjonustan.  Markmid verk-

efnisins var ad:

o Afla upplysinga um honnun,
skipulag og rekstur landeldis-
stoOva a meginlandi Evropu.

e Nyta pa pekkingu til ad bata

Seinnihluta arsins 2011 var stefnu-
moétun sambandsins fra 2009 endur-
skodud. Astedan var ad umsoknir &
arinu 2011 voru ekki i negjanlegu
samremi vi0 stefnumoétun sambands-
ins og jafnframt voru akvedin
vonbrigdi hve fa ny verkefni fengu
styrk  ar AVS sjoonum. Stjorn
Landssambands fiskeldisst6ova akvad
pvi a0 endurskoda stefnumotun

honnun, skipulag og rekstur
bleikjueldisstédva med landeldi
a bleikju a Islandi.

Mynd 1.5.

2009.

rinn - Vefrit um sjavardatvegsmal

Stefnumétun
sambands fiskeldisstodva fra arinu

1. télubl.

sambandsins i samvinnu vid visinda-
menn. Eitt nytt verkefni var skilgreint
sem ma sja sem a.m.k. ad hluta til sem

név. 2012 Bls. 3 .

Lands-

12. arg.
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L
framhald af pessu hringlaga kér) par Tafla 1.2. Yfirlit yfir verkpaetti
verkefni en b36 er o verkefnisins ,,Aukin sam-

: sem markmidid er  ETEIEEIE NI
verkefni sem ad tryggja sem best eldisstodvum®.
gengur Ut 4 aukna velferd fisksins og
z P endurnytingu a lagmarka  stofn-  verkpattur 1: Oflun upplysi
L7 : pplysinga,
ra'nnS,OKn’aSJ()é_ur vatni. I pvi verdur kostnad. upplysingamiélun og undirbun-
I Sjavarutveg| rannsakad polmdrk o Biinadur: ingur.
bleikju fyrir koltvi- Taknilegar lausnir ~ Verkbattur 2: Liffraedilegar for-
Zlgcgr L’:t;/%g'iAVS ra;:;;(%knasjé\?:rrki syringi. Jafnframt sem laekka rekstrar sendur og hénnun eldiseininga.
i & Verkpattur 3: Vatnslagnir,
efnid ,,Aukin  samkeppnishasfni Ve.réur s.koéaéar -kostnad stodvanna erms)"a d'ilr ﬁn§ agnir t
IR A ' mismunandi  ad- ORI 4 fiski medhondlun og hreinsun vatns.
bleikjueldis i landeldisstédvum & : X (vid vinnu & fiski, . oL .
arunum 2011 og 2012 ferdir og takja- betri nyting 4 Verkpattur gifké‘fu'ag fgt(la(évar—
binadur vid loftun vatni, hagkvem .o C9 MESNONGIN & sk
4 vatni. Einnig 4 a0 gera samanburd a4 mismunandi lausn 4 hreinsun ISR e ued
, . . . . hreinsun a frarennsli.
strefnisaudgunartekni og hagkvemni framleidslu vatns). R — birt
strefnis miéaé vid a0 kaupa fljotandi sirefni og flytia | o  Skipulag: erkpattur 6: Tillogur og birting.
b36 1 eldlsstéé. Hagkvwmasta
lausn & upprodun eldiseininga og bunadar par sem
1.2 Markmio og skipulag verkefnisins haft er ad leidar-1josi g6d vinnuadstada, oryggi og
aukin afkost starfs-manna. Gerdar verda fyrirkomu-
1.2.1 Markmio og afurdéir

Markmio

. . . . V2. Val 3 eldiseiningu Innrennsli :
Verkefnid ,,Aukin samkeppnish@fni | ringlaga kar f’:al'":g“hz:::n .
bleikjueldis i landeldisstodvum* hofst -Lengdarstraumskar innrennsli i kar
um sumarid 2011 og var haft til
vidmidunar  stefnumétun  Lands- ::il:'e'l’:l:”:r V3. Medhéndlun &
sambands fiskeldisstodva fra 2009. | oo gsr vatni:

P - Sarefni

Verkefnid er styrk af  AVS | _Breidd/lengd
rannsoknasjod 1 sjavaratvegi (mynd | - Efni

1.6). Markmid pess er ad: = ——
e Hanna  bleikjueldisstsd  fyrir [ ppaer oo

- Koltvisyringur

V2. Stjornun

islenskar adstedur par sem haft er | -Flutnings & fiski : ;::,:er:::bam'
til vidmidunar lykilordin; einfalt, -Steerdarflokkunar - Birta
c')d}'frt, oruggt og légmérkun -Losun & daudum fiski _ St’frefnisinnihald
neikvzedra umhverfiséhrifa. — - Gifﬂf;iai

e Skipuleggja bleikjueldisstdd m.t.t. _Val & binadi og Meahandlun og
pess ad bzta vinnuadstodu og auka hénnun & frarennsli hreinsun & vatni V 3. Hreinsun og
afkost. dr kari ?l medhéndlun 3 vatni:

_Budnadur fyrir
liframnan drgang
~Bunadur til ad lofta

e Midla pekkingu til  bleikju-
eldismanna og skilgreina mikilvaeg

rannsokna- og prounarverkefni. ‘ vatn
[ verkefninu 4 ad skoda hvernig best er - . \-'F‘l_-a\-‘a;é binadi:
ad standa a0 stekkun naverandi V4. Skipulag “rooracar

o . .. _Fyrirkomulag & Eldiseiningar - Flokkarar
bleikjueldisstodva sem einnig mun binadi - Fiskdzelur
nytast vi0 uppbyggingu nyrra stodva. e e

teikningar

Helstu afurdir
Megin afurd verkefnisins er sérhonnud V5. Frérennsli

_Bdnadur til ad
hreinsa frarennsli
- Bunadur og hénnun

landeldisst6d fyrir bleikjueldi sem er
adlogud ad adstedum 4 Islandi.

Hreinsun &
vatni i frarennsli

Afurdir verkefnisins verda yfirfersla til a8 koma i veg
og adlogun pekkingar bar sem haft Mynd 1.7. Yfirlt yfir helstu fyrir slysasleppingu
verour :“6.13}6arh651: ) verkpaetti og atridi sem
o FEldiseiningar: Honnun a skodud voru i verkefninu.

eldiseiningum  (lengdastraumskor, | Nyting eda férgun & Grgangi

effit um sjavaritvegsmal  1.tolubl. 12.4rg.  név. 2012 r Bls. 4 -



Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

lagsteikningar af bleikjueldisstod. I::Laef:“gu bitbt;ﬁeng::n_'
e Umhverfismal: Tillogur um val a keppnishaefni bleikjueldis i Vefsida verkefnisins
leidum til ad lagmarka umhverfis- landeldisstédvum* begar verkefnid hofst um sumarid 2011
ahrif fra eldisstoovum og mat a - var utbuin vefsida par sem upplysingum
hagkveemum lausnum 4 nytingu ~ Samtok og nidurstddum er midlad til patttakenda
, ® Landssamband fiskeldisstodva . ;
urgangs. og annarra ahugasamra. Vefsioa
Fyrirtaeki verkefnisins er a sl6dinni:
1.2.2 batttakendur og skipulag e Bajarvik ehf. www.sjavarutvegur.is/Bleikja/
. .. e Fiskeldid Haukamyri ehf. index2.htm . A vefsidunni er einnig ad
Skipulag verkefnisins ) o -
: - . e Fjallableikja ehf. finna  almennar  upplysingar um
I stuttu mali samanstendur verkefnid . g . . .
TS . . ® Gleedir ehf. bleikjueldi og pa sérstaklega efni sem
af upplysinga6flun, pekkingarmidlun, . ; R . .
. P , ® Holalax hf. tengist honnun, skipulagningu og
vinnufundum og utgafu & skyrslu 0 (o o atorka ehf s st til a0 d
5 nidurstdum o ill6eum Islens ma? ?r a ehf. upplysingum sem geta nyst til a0 draga
me . Mmoo 08 gum. ® Islandsbleikja ehf. ur  umhverfisahrifum  strand— og
Verkefninu er skipt 1 sex verkpaetti e Stofnfiskur hf o
. . otnfiskur ht. landeldisstodva.
(tafla 1.2) par sem tekin eru fyrir
3lmo 1 1 Stofnanir og pjonustufyrir- . .
fjolmorg ! ?f?angsefnl (my.n d 1.7). taeki 1.2.3 Vinnufundir
Verkefnisstjori ~ verkefnisins  er e Akvaolan niva 4 lstandi
Valdimar Ingi Gunnarsson og i stjorn plan . Skipulag vinnufunda
, , . . e Hafrannséknastofnunin R L, . . . .
pess  fulltroar fra  bleikjueldis- e Haldnir voru fjérir vinnufundir en peir
framleidendum en peir  eru: o Matis ohf. voru 1'1'nd1rb}1n1r af stjorn Verk,efmsms og
A§mundur B.ald.vmsson, Guéb’ergur e Pipulagnir ehf. framsggumqnnym sem toku f}”rll‘
Ruparsson, Hjalti Bogason og Johann 1y narstés Haskola islands i akvedio efni. Adur en V‘ll’ll‘lfuI}duI‘ hofst
Geirsson. meinafreedi ad Keldum var reynt ad senda erindi til patttakenda
e Sjavarttvegspjonustan ehf. til ad peir gaetu undirbtid sig fyrir
batttakendur e Umhverfisstofnun fundinn. A vinnufundunum voru haldin

Samtals eru 18 patttakendur ad pessu e Vakifiskeldiskerfi hf.

verkefni; samtok, bleikjueldis-

fyrirtaeki, stofnanir og pjonustufyrirtzeki (tafla 1.3). Atta
bleikjueldisfyrirteeki eru patttakendur en einnig meettu
fulltroar fra Lindarfiski, Silfurstjéornunni og Rifos &
vinnufundi. A vinnufundina mettu yfirleitt um 20
manns og allmennt sottu fiskeldismenn alla fundina en
visindamenn, fulltraar fra pjonustufyrirtekjum pa fundi
pegar peir voru framségumenn.

Tafla 1.4. Erindi sem haldin voru & vinnufundi Hélum i
Hjaltadal dagana 8. og 9. september 2011.

Inngangur
e Stada pekkingar, Valdimar Ingi Gunnarsson
e Kynning a verkefninu, Valdimar Ingi Gunnarsson

Liffraedilegar forsendur

Vatnsgaedi i bleikjueldi, Helgi Thorarensen

Véxtur bleikju og vaxtarlikén, Témas Arnason

Vatnsporf i bleikjueldi, Helgi Thorarensen

Liffreedi bleikju, ahrif umhverfispatta a voxt, Snorri Gunnarsson
béttleiki i bleikjueldi, Tomas Arnason

Liffreedi bleikju og fédrun, Olafur Sigurgeirsson

Val 4 karagerdum, efnisval og stard kara
e [slandsbleikja, Hjalti Bogason
e Karagerdir og fyrirkomulag, Valdimar Ingi Gunnarsson

e Nyit lengdarstraumskar hja Fiskeldinu Haukamyri, J6hann
Geirsson

e Straummyndun og sjalfhreinsun eldiskara, Valdimar Ingi
Gunnarsson

Efnisval eldiskerja, Gudmundur Einarsson
Steerd eldiskara, Gudmundur Einarsson

Hverjir eru kostir og ékostir lengdarstraumskara og hringlaga
kara? Valdimar Ingi Gunnarsson

- Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

framsdguerindi og i framhaldi af pvi var
patttakendum skipt nidur i litla hopa par

sem farid0 var yfir nidurstoour og tillogur

Tafla 1.5. Erindi sem haldin voru a fyrri vinnufundi a Hétel
HIi®, dagana 15.-16. desember 2011.

Vatnslagnir, innstreymi, frarennsli og dzeling

Uppsetning og fragangur a légnum, Sigurgeir Bjarnason

Innstreymi og frarennsli i hringlaga kari, Valdimar Ingi
Gunnarsson

Frarennsli eda fiskiror hja islandsbleikju Stad og Vatnsleysu,
Gudmundur Einarsson

Rennslisstjérnun an loka, Valdimar Ingi Gunnarsson
Deeling, Hjalti Bogason

Innstreymi og frarennsli i lengdarstraumskari, Valdimar Ingi
Gunnarsson

Hreinsun a gruggi ur vatni

Eiginleikar gruggs, hénnun landeldisstédva og hreinsun
vatns, Valdimar Ingi Gunnarsson

Bunadur til ad fjarlaegja gruggagnir — Bunadur i eldiskari,
Valdimar Ingi Gunnarsson

Setpro i lengdastraumskari hja Fiskeldinu Haukamyri, J6hann
Geirsson

Bunadur til ad fjarlaegja gruggagnir — Bunadur utan vid eldi-
skar, Valdimar Ingi Gunnarsson

Hvirfilsskilja, Sigurgeir Bjarnason

Loftun og surefnisaudgun

Loftun og surefnisbaeting, Helgi Thorarensen
Fallloftarar hja Fiskeldinu Haukamyri, J6hann Geirsson

Loftun og surefnisbaeting. Hvad borgar sig? Helgi
Thorarensen

Surefnisbeeting i kerjum hja Islandsbleikju, Guémundur
Einarsson

Lagprystingssurefnisbunadur, Sigurgeir Bjarnason
Surefni, Hjalti Bogason
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Tafla 1.6. Erindi sem haldin voru a seinni vinnufundi & Hétel
HIi®, dagana 15.-16. mars 2012.

Tafla 1.7. Erindi sem haldin voru & vinnufundi @ Matis i
Reykjavik, 12. juni 2012.

Flutningur, fiskdaelur, lifmassamaelingar og steerdarflokkun
e Eldisbtnadur hja islandsbleikju, Hjalti Bogason
e Fiskideelur, Valdimar Ingi Gunnarsson

e Talning og steerdarmaeling i landeldisstédvum, Benedikt
Halfdanarson

e Kynning a flokkunarvél Vaka, Benedikt Halfdanarson
® Flokkun i langkerjum, Sveinbjérn Oddsson

e Adferdir og bunadur vid flutning og flokkun a fiski, Valdimar Ingi
Gunnarsson

e Flutningur, fiskdaelur, prengt ad fiski og staerdarlokkun hja
Fiskeldinu Haukamyri, J6hann Geirsson

Foédrarar og fodurkerfi

e Fodurkerfi og eftirlit med fédrun, Valdimar Ingi Gunnarsson
e Fodurkerfi fra Vaka, Benedikt Halfdanarson

e Foédurkerfi hja Islandsbleikju, Hjalti Bogason

Skipulagsmal, hreinsun kar og fisksjukdomar
o Bleikjueldi og fisksjukdémar, Arni Kristmundsson

e Adferdir og bunadur vid hreinsun a eldiskérum, Valdimar Ingi
Gunnarsson

Honnun og skipulagning landeldisstodvar

e Teikningar sem syna hugmyndir ad fiskeldisstodvum,
Gudmundur Einarsson

frams6gumanna eda pad sem fram kom 1 erindi.
Nidurstoour hopa voru sidan kynntar fyrir 6llum
patttakendum og tillogur reeddar og reynt ad komast ad
sameiginlegri nidurstodu. I peim tilvikum sem talin er
porf & frekari rannsokna- og prounarstarfi voru pau
verkefni skilgreind. Eftir vinnufund voru 61l erindi sem
haldin voru &samt samantekt af nidurstooum sett a
vefsidu verkefnisins. [ framhaldi af pvi skrifudu
frams6gumenn drog ad kafla sem settur var 4 netid og
sidan nyttur i lokaskyrslu pessa.

Vinnufundur a Holum i Hjaltadal

bad sem tekid var fyrir 4 pessum vinnufundi var almenn
kynning 4 verkefninu, gefid yfirlit yfir liffredilegar
forsendur bleikjueldis sem nytist vid honnun og
skipulag bleikjueldisstodvar. Jafnframt var farido yfir
karagerdir, steerd kara og efnisval (tafla 1.4).

Fyrsti vinnufundur a Hotel Hlio

Haldnir voru tveir vinnufundir 4 Hétel HIid i Olfusi.
Fyrri vinnufundurinn var haldinn um midjan desember
2011 (tafla 1.5) og sa seinni um midjan mars 2012. A
pessum fundi var tekid fyrir vatnslagnir, innstreymi,
frarennsli og deling. Jafnframt var fjallad um hreinsun
a gruggi Ur vatni og loftun og surefnisaudgun.

Seinni vinnufundur a4 Hotel Hlio

A pessum vinnufundi var tekid fyrir skipulag
stodvarinnar og medhondlun & fiski (tafla 1.6). Fjallad
var um flutning, fiskdelur, medalpyngdarmelingar og
sterdarflokkun.  Jafnframt var tekid fyrir foOrarar,
foourkerfi,  skipulagsmal,  hreinsun  kara  og
fisksjukdomar. Ad lokum voru syndar teikningar med

nn - Vefrit um sjavardtvegsmal
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Fjarlaeging a gruggi
e Settjarnir, Adalbjérg Birna Guttormsdottir
e Vikursia, Sveinbjoérn Oddsson, islensk matorka

e Reynsla af notkun hvirfilskilja hja Hélalaxi, Asmundur
Baldvinsson

Log og reglugerdir
® | 6g og reglugerdir-Losun urgangs fra landeldisstodvum,
Adalbjérg Birna Guttormsdottir

Hvernig & ad nyta urganginn?
e bykking og geymsla a lifreenum urgangi, Sveinbjérn Oddsson

e Taekifeeri til verdmaetaskopunar ur lifreenum drgangi fra eldis-
fiski, Olafur Ogmundarson

Bunadur og slysasleppingar

e Bunadur til ad fyrirbyggja slysasleppingar, Valdimar Ingi
Gunnarsson

Fjarleeging naringarefna
® Taekifeeri til verdmaetaskOpunar ur neeringarefnum sem berast
fra eldinu — Wetland, Sveinbjérn Oddsson

e Teekifeeri til verdmaetaskdpunar Ur naeringarefnum sem berast
fra eldinu — Aquaponic, Sveinbjérn Oddsson

hugmyndum af honnun og skipulagi bleikjueldisstodva.

Vinnufundur hja Matis

[ pessum hluta var tekid fyrir umhverfismal, p.e.a.s.
hvernig hagt er ad lagmarka umhverfisahrif fra
bleikjueldisstod med matfiskeldi (tafla 1.7). Fjallad var
um adferdir vid ad fjarleegja gruggagnir og naeringarefni
ur frarennslisvatni landeldisstodvar adur en pvi er
sleppt ut 1 vidtakann. Jafnframt var fjallad um hvernig
hagt er ad gera verdmeti ur urganginum. Einnig var
tekid fyrir honnum landeldisstodvar m.t.t. pess ad
lagmarka heettu 4 slysasleppingum.

1.3 Hvad hefur verid gert a Islandi?

1.3.1 Rannsokna- og préunarverkefni

Laxeldi i strandeldisstoovum

Seinnihluta niunda aratugar sidustu aldar voru byggoar
nokkrar strandeldisstodvar fyrir laxeldi hér & landi.
Rekstur pessarar stodva gekk illa og i stefnumotun
Rannsoknarrad rikisins var lagt til ,,ad fa ur pvi skorid
hvort hagt s¢ ad framleida lax i strandeldisstodvum a
hagkveeman og oruggan hatt med styrdu eldi & sama
verdi og i helstu samkeppnislondum”. Lagt var til ad
gerdar veeru rannsOknir sem m.a. hofou pad ad
markmidi ad beta nytingu vatns og auka framleidslu a
rimmalseiningu (Rannsoknarad rikisins 1992). A arinu
1993 1ét Rannsoknarad fara fram sérstaka athugun a
stodu standeldis og horfum i greininni. Unnid var ad
pvi ad baeta eldisumhverfi i strandeldisstodvunum, fyrst
og fremst med iblondun strefnis og loftun i kérum. A
pessum tima skorti enn mikid 4 ad straumumhverfi og
hreinsun kara veri fullnegjandi (Erlendur Jonsson

név. 2012 Bls. 6 .
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1993).

Um og upp Ur 1990 hofust nokkur rannsokna- og
préunarverkefni en meginviofangsefni peirra var ad
bata nytingu sjavar og orku, surefnisiblondun, draga ur
ahrifum uppsofnunar koltvisyrings og jafnframt ad
studla ad betri sjalfhreinsun eldiskara. Verkefni pessi
voru styrkt af Teknipréunarsjodi hja Rannséknaradi
rikisins (Erlendur Jonsson o.f1. 2003).

A arunum 1990-1993 var starfraekt
verkefnid ,,Hagkveemni og rekstarardryggi i strandeldi”.
Markmid var ad finna adferdir til ad gera rekstur
strandeldisstodva hagkvaeman og oruggan. I pessu
verkefni var medal annars safnad gognum fra
strandeldisstodvunum  og  straumur meldur i
eldiskerunum. bad tengist samnorreenu verkefni par
sem m.a. markmidid var ad Dbeata rekstur
strandeldisstodva m.t.t. teeknilegra og liffredilegra patta
og jafnframt meta umhverfisahrif (Erlendur Jonsson
1993). Adur hafdi Taknipréunarsjodur —styrkt
verkefnid ,,Notkun surefnisaudgas vatns i
laxaseidaeldi“. I pvi verkefni var metid notkunargildi
surefnisteekja  vid sarefnisaudgun 4 eldisvatni i
laxaseidaeldi (Bjorgvin Richards 1993).

Med aukinni endurnytingu jokst uppsdfnun koltvisyring
sem hafdi neikvaed ahrif 4 fiskinn. A arinu 1996 var
starfreekt verkefnio ,,Hamorkun vaxtarhrada midad vid
kolsyrustyrk i laxeldi”. Markmid verkefnisins var ad
finna vaxtarhrada sem fall af koltvisyringsstyrk hja lax i
strandeldi og akveda hagkvemismdrk vid iblondun Ca
(OH), 1 sjoinn. A sama tima var starfrekt
verkefnid ,,Fri kolsyra i 1Gdueldi — polmoérk” og
verkefnid ,,Endurnyting vatns og varma i eldi laxfiska”,
en par var stefnt ad pvi ad na tokum a eldi laxfiska i
endurnytingarkerfi. Arin 1997-1998 var
starfreekt ,,Strandeldisverkefnio” sem gekk ut 4 enn
frekari proun a endurnytingarkerfi (Erlendur Jonsson
1997, 1999; Erlendur Jonsson o.fl. 2003; Helgi
Thorarensen o.fl. 1999).

Eldi sjavardyra

A vegum Mika ehf. hofst eldi 4 barra arid 1994 og voru
m.a. gerdar tilraunir med eldi i endurnytingarkerfi
(Gudmundur Orn Ingélfsson 1999).  Fengnir voru
styrkir baedi fra Evropusambandinu og ar innlendum
sjooum. Arin 1995-1996 var starfraekt
verkefnid ,,pauleldi i endurnytingarkerfi” styrkt af
Takniprounarsjédi. A arunum 1999-2001 var Maki i
samstarfi vid innlenda og erlenda adila i
verkefninu ,, Teeknilausnir vid tifoldun rumtaks
endurnytingarkerfis 1 fiskeldi”. Hér var um
umfangsmikid verkefni ad raeda sem tok einnig fyrir
straumfaerdi i kérum (Erlendur Jonsson o.fl. 2003).

A arinu 2000 var starfraekt verkefnid ,,Paulnyting vatns
og varma i saeyrnaeldi” en par var etlunin ad
skilgreina og profa endurnytingarkerfi fyrir seeeyrnaeldi
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Mynd 1.8. Miklilax i Fljétum, en par voru m.a. gerdar tilraunir
med varmaskipta til ad beeta nytingu a heitu vatni (Ljosmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

til ad heaegt sé ad fera eldid 4 idnadarskala (Erlendur
Jonsson o.f1. 2003).

Bleikjueldi

Fra pvi a0 bleikjueldi hofst hefur fjoldi rannsokna verid
gerdur en a arinu 2006 var adeins eitt verkefni innan
eldisteekni ,,Aukin nyting vatns og varma” sem hofst
arid 2004 og var styrkt af Orkustofnun. Markmidid var
a0 syna fram 4 ad endurnot vatns sé raunhafur kostur
vid landeldi vid islenskar adstaedur og ad umtalsverd
orka sparist vid endurnot vatnsins (Valdimar Ingi
Gunnarsson 2006). A arunum 2008-2011 styrkti
Taekniprounarsjodur verkefnid ,,Betri nyting vatns i
bleikjueldi”. Markmid verkefnisins var ad profa 6édyra
og einfalda leid til pess ad draga ur vatnsnotkun i
bleikjueldi. 1 fyrri tilrauninni  var dregid ur
vatnsnotkun med notkun & tromlusiu til ad hreinsa
urgang, motstreymisloftara  og  lagprystings
sarefniskerfis. I seinni tilrauninni var jafnframt notadur
lithreinsir til ad draga enn frekar Ur vatnsnotkun
(Ragnar Johansson o.11. 2010).

Nu er starfrekt verkefnid ,,Strefni og koldioxid i

bleikjueldi“ styrkt af AVS sjo0num. Markmid
verkefnisins er ao;
e Mzla nytni og orkuporf vid loftun og

surefnisiblondun i bleikjueldisstodvum.

e Meta ahrif strefnismettunar a4 voxt og fodurnytingu
bleikju.

e Meta ahrif af auknum styrk CO? & voxt og
fodurnytingu bleikju.

e Qreina hagkvemni pess ad nota mismunandi
aoferdir vid loftun og surefnisbactingu i bleikjueldi.

1.3.2 Islenskt lesefni

Nidurstoour rannsoknaverkefna

bad sem er  sameiginlegt med  mdrgum
rannsoknaverkefnum  innan  strandeldis er ad
nidurstodur hafa ekki verid birtar opinberlega eda
illmogulegt ad nalgast skyrslur sem hafa verid birtar.



Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

Rannsoknarrad rikisins 1ét  gera
samantekt og samanburd & liffraedi-
legum og taeknilegum pattum eldisins i
nokkrum strandeldisstodvum (Erlendur
Jonsson 1993). Samantektin gefur gott
yfirlit yfir pau teknilegu vidfangsetni
sem verid var ad glima vid i byrjun
tiunda aratugarins.

[slendingar voru  patttakendur i
samnorraenu strandeldisverkefni, en i
60rum verkhluta var m.a. safnad
saman upplysingum um umhverfis-
patti og vinnufyrirkomulag (Skuli
Skulasson o.fl. 1995). I verkhluta prjt
og fjogur var m.a. tekio fyrir 4hrif

LAGNAFRETTIR

@ stodvum* en par er ad finna lysingu

LAGNIR | FISKELD!

surefnisbeting og ,,Vatns- og
surefnisnotkun 1 laxeldi (Valdimar
Ingi Gunnarsson 1991b,c¢).
Jafnframt var gefio Ut kennslu-
heftio ,,Eldi 4 laxi i strandeldis-

4 honnun stédvanna, taekjabltinadi og
verklagi (Valdimar Ingi Gunnarsson
1991a). Nu hefur verid batt um
betur og gefid ut kennslu-
bokin ,,Eldisbondinn“ en par er ad
finna margar hagnytar upplysingar
um teknileg atridi er snua ad
uppbyggingu bleikjueldisstoova sem
hegt er ad sxkja 4 netid
(www.holar.is/eldisbondi/

endurnytingar og surefnisaudgunar &
eldisumhverfio (Teitur Arnlaugsson
0.fl. 1995). | verkhluta fimm var gerd
grein fyrir stjérnun eldisumhverfis,
straummyndun {1 korum, surefnis-
iblondun og melingu urgangsefna i sjonum (Grimur
Kjartansson o.fl. 1995).

[ rannsoknaverkefnum sem stofnud voru til i kringum
reksturs Méaka hf. sem var med barraeldi voru birtar
nokkrar skyrslur m.a. um endurnytingu og
straummyndun i kdrum (Erlendur Jonsson o.fl. 2003).
bessar skyrslur eru almennt ekki adgengilegar og sama
gildir um margar adrar rannsoknir sem visad er til hér
a0 framan (kafli 1.3.1). Betur hefur gengid med
birtingar 4 rannsoknaverkefnum innan landeldis &
bleikju. Sérstok skyrsla var birt um verkefnid ,,Betri
nyting vatns i bleikjueldi“ (Ragnar Johannsson o.fl.
2010).

Nemandaverkefni

Nokkur nemandaverkefni taka fyrir endurnytingu vatns
i bleikjueldi. I einu peirra var maldur voxtur bleikju
(150-500 g) viod sifellt minnkandi vatnsnotkun. Samfara
mealingum & vexti var mald surefnisupptaka og
efnauppsofnun & heildarstyrk karbonata og ammoniaks
(Theoddr Kristjansson 2004). I 68ru verkefni var
skodad ahrif iblondunar batibakteria & heildarfjolda
bakteria og vatnsgedi i endurnytingarkerfi med
lithreinsi (Matthildur Ingolfsdottir 2008).  Erlendir
nemar & vegum Sjavaratvegsskola Haskola Sameinudu
pjodanna og Hoélaskola hafa gert tvé verkefni. Annad
peirra fjalladi um voxt bleikju i endurnytingarkerfi
(Gréve og Martens 2010) en hitt um vatnsgedi i
endurnytingarkerfum (Molleda 2007).

Kennslu- og freedsluefni d vegum Hdlaskola

A vegum Holaskola var gefid Gt i tengslum vid
radstefnuna ,,Bleikja & fslandi« leiobeiningar um
honnun og uppbyggingu a bleikjueldisst6d (Valdimar
Ingi Gunnarsson 1991d). A vegum skolans voru einnig
gefin Ut tvo kennsluhefti innan vatnsfraedi; ,,Loftun og

Mynd 1.9. Sérstakt hefti af Lagna-
fréttum var gefid G4t um fiskeldi i
tenglum vid freedslufund Lagnafélag
islands &rid 1989.

index.html). Einnig hefur verid
gefio ut af Holaskola kennsluefni i
vatnsfreedi sem adgengilegt er a
netinu (Ragnar Johannsson 2006).

Birtingar um eldisteekni i Eldisfréttum

Eldisfréttir voru gefin Ut af Landssambandi
fiskeldisstodva & arunum 1985 til 1999. Stersti hluti
efnis bladsins tengist liffreedi og litid er fjallad um
eldisteekni. A fyrstu arum bleikjueldis a Islandi var
gefio ut greinin ,,Bleikja-eldisfiskur med framtio? par
sem medal annars var tekid fyrir eldisteekni (Valdimar
Ingi Gunnarsson og Gudni Gudbergsson 1988). 1 einu
hefti Eldisfrétta var grein sem fjalladi um kosti
varmadeela i fiskeldi (Ingvar Nielsson 1987) en paer
hafa 1itid verid notadar i islensku fiskeldi. A arinu 1988
birtust tveer greinar um vatnsfraedi, onnur um vatns og
rymisporf i fiskeldi og hin um vatns- og sturefnisnotkun
i laxeldi (Valdimar Ingi Gunnarsson 1988a,b). | sidasta
hefti Eldisfrétta birtist grein par sem gerd var grein fyrir
hvernig haegt veri ad margfalda framleidoni med
paulnytingu vatns til fiskeldis (Helgi Thorarensen og
Ragnar Johannsson 1999).

Vid uppbyggingu fiskeldis seinnihluta niunda
aratugarins var nokkud um ad eldiskor vaeru dukkledd
ad innan og i einni grein Eldisfrétta var gerd grein fyrir
moguleikum a notkun PVC-duka (Helgi Helgason
1988). Vaki hefur lengi verid leidandi fyrirteki i
talningu og lifmassamelingum a eldisfiski og birtist ein
grein um petta efni 1 Eldisfréttum (Hermann
Kristjansson 1991).

Birtingar af freedslufundum og feroum

Arlega er haldin Frazdaping landbunadarins par sem
bleikjueldi hefur oft veri0 tekid fyrir. Samhlida
fundinum er gefin ut skyrsla af erindum sem heegt er ad
sekja 4 vefinn www.landbunadur.is. A vefaum er ad
finna fjolda greina um fiskeldi par 4 medal um
eldisteekni. Ein greinin fjallar um bunad fyrir
bleikjueldi (Magnus Sigursteinsson 1990) en adrar eru
meira almenns edlis en taka einnig fyrir eldistaekni
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(Helgi Thorarensen 2006; Helgi Thorarensen

0.fl. 2011). M o
) Sveinseyrarlax
I tengslum vio freedslufund um lagnir i fiskeldi Yo Islax
sem Lagnafélag Islands hélt 4rid 1989 var gefid
ut sérstakt hefti af Lagnafréttum (mynd 1.9). @ >20.000m*
bar er m.a. ad finna greinar um skipulag @ 10.000-20.000 m*
fiskeldisstodva, vatns- og sjotoku, delur og val ®  4.000-10.000 m?®
a4 lagnaefni fyrir fiskeldi (Guomundur S Mindiais
Halldérsson og Kristjan Ottosson 1989). Strond @ Secibaeldi
+ # Nidurlsgs

A arinu 2010 var farid i ferd til Evropu par sem Q@ iipnor

c . Eldi
eldisstbdovar med  regnbogasilung  voru Atlantslax pg)@p4®
skodadar. [ ferdaskyrslu er gefid gott yfirlit Fiskeldi Fi6rfiskur

yfir paer stodvar sem skodadar voru i Danmorku
og Nordur-Italiu  (Sveinbjorn Oddsson o.fl.
2011).

Grindavikur

Mynd 1.10. Yfirlit yfir strandeldisstédvar sem voru byggdar a arunum
1985-1990 og stadan a arinu 2012. Eingdngu er merkt vid heiti & strand-

eldisst6dvum sem hafa verid lagdar nidur eda eru nu notadar sem

Birting a yfirlitsgreinum

Eldisbondinn er itarlegasta islenska yfirlit yfir
bleikjueldi par sem m.a. er tekid fyrir eldistaekni. |
yfirlitsgreininni  ,,Stada  bleikjueldis 4  Islandi,
samkeppnishefni og stefnumétun rannsokna- og
prounarstarfs“ sem gefin var ut arid 2006 er m.a. ad
finna samantekt um eldisteekni i bleikjueldi p.e.a.s.
vatns- og surefnisnotkun bleikju, paulnytingu vatns og
eldisadferdir (Valdimar Ingi Gunnarsson 2006).

I nylegri samantekt er gefid yfirlit yfir dikkleddar
tjarnir og samanburdur 4 kostnadi vid hefdbundin kor
(Sveinbjérn Oddsson og Trausti Steindorsson 2009).

Nylega var gefin ut ritrynd grein sem gefur yfirlit
liffreedilega parfir laxaseida, par er m.a. tekid fyrir
surefnisnotkun, framleidslu 4 Urgangsefnum og ahrif
vatnsgada 4 voxt (Helgi Thorarensen og Farrell 2011).
b6 greinin sé ekki skrifud um bleikju nytist hun vel
bleikjueldi.

1.3.3 Proéun strand- og landeldisstoova

Fyrstu strand- og landeldisstoovarnar

A arinu 1977 hofst uppbygging 4 strandeldisstod ad
Husatoftum vid Grindavik (Sigurdur St. Helgason
1982). Adur hafdi landeldi farid fram i jardtjornum,
m.a. a4 Laxaloni (Edvald Ingolfsson 1988) og hja
Laxeldisstod rikisins i Kollafiroi. Fyrsta stora
strandeldisstodin, slandslax hf., tok til starfa arid 1986.
Stodin er 24.000 m*® ad sterd og var pa stersta
mannvirki sinnar tegundar i heiminum. { kjolfarid voru
fleiri stodvar byggdar til eldis a laxi (Valdimar Ingi
Gunnarsson 1991b).

A arinu 1986 var eldisrymi strand- og landeldisstodva
um 50.000 m® og var komid upp i um 150.000 m?® a
arinu 1990. Samtals voru byggodar 14 strandeldistodovar
a arunum 1985-1990 flestar & Reykjanesi (mynd 1.10).
Steerd strandeldisstédvanna var allt frd um 4.000 m’
upp i 24.000 m® (Erlendur Jonsson 2003).

F’mvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

seidaeldisstodvar.

Reksturinn d tiunda dratugnum

bratt fyrir rekstrardrougleika og gjaldprot 4 tiunda
aratugnum var eldisrymi margra strandeldisstodvanna
nytt afram enda fjarfesting mun meiri og varanlegri en
er { kvium. A arinu 1993 var gerd uttekt & rekstri
strandeldisstodva og voru pa einungis fjorar
strandeldisstodvar i fullum rekstri og tvaer stoovar sem
voru med skiptieldi. Pbad voru pvi eingéngu 6 af 13
strandeldisstodvum 1 fullum rekstri og samanlagt
eldisrymi peirra var um 114.000 m* (Erlendur Jonsson
1993). Fyrst voru stodvarnar notadar fyrir laxeldi en
pegar halla for undan feeti var einnig farid ad ala bleikju
og adrar tegundir i peim. Jafnframt var farid ad nyta
margar seidaeldisstodvar fyrir matfiskeldi a bleikju.

Stadan a darinu 2012

A arinu 2012 eru adeins fimm af 14 strandeldisstodvum
starfreektar 1 matfiskeldi (mynd 1.10). Eldisrammal
peirra sem lagdar hafa verid nidur eda notadar undir
seidaeldi eru um 65.000 m® eda taeplega helmingur af
pvi eldisrymi sem var i notkun um 1990. Fimm af 14
strandeldisstodvum er buid ad rifa nidur en pad eru
Atlantslax, Fjorfiskur, Fiskeldi Grindavikur, Miklilax
og Islax (mynd 1.10), en hér er studst vid pau nofn 4
stodvunum pegar starfsemi peirra var hatt. Tver
strandeldisstodvar eru nyttar i seidaeldi en pad er Eldi
og Ispér. Einnig eru tveer sem eru uppistandandi ekki i
rekstri en pad er Strond i Hvalfirdi og Sveinseyrarlax i
Talknafiroi.

Endurnyting d vatni

[ fyrstu strand- og landeldisstodvum var vatnid adeins
notad einu sinni. A undanfornum tveimur Aratugum
hefur préunin verid st ad baeta nytingu a vatninu med
surefnisaudgun og loftun. Nu & allra sidustu arum er
byrjad ad hreinsa grugg Ur vatninu fyrir endurnotkun.
Vidfangsefnid 4 naestu arum er ad bata nytingu a
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Tafla 1.8. Fjoldi strand- og landeldisst6dva sem aform er um
ad byggja eda eru i uppbyggingu. Gert er rad fyrir ad hver

st6d framleidi 1.000-10.000 af eldisfiski (Summerfelt 2011).

Kina 3
Danmork 1
Bandarikin 3
Sile 1
Kanada 1

vatninu enn frekar.

Hringrasarkerfi er notad i mnokkrum tilvikum i
matfiskeldi & bleikju. Med hringrasarkerfi er att vid ad
vatninu er hringrasad nokkrum sinnum og medhdndlad
fyrir endurnotkun. Hringrasarkerfi med lifhreinsi hafa
m.a. verid notud i ludueldi Fiskey i Porlakshofn,
barraeldi Mdaka 1 Fljotum og framleidslu storra
porskseida i eldistod Utgerdarfélags Akureyringa 4
Hauganesi. Oll pessi kerfi hafa verid aflogd.
Hringrasarkerfi med lithreinsi hefur ekki verid notad

Mynd 1.11..Strandeldissto, Stolt” SeaFarm | Galeciu 3

Spani sem framleidir 900 tonn:af sandhverfu (Stoss 2011).

Mynd 1.12. Strandeldisstod i Mira i
Portugal par sem aztlad er ad framleidi
um 7.000 tonn af sandhverfu

fyrir matfiskeldi a bleikju.

1.4 Hvao er a0 gerast erlendis?

1.4.1 Proun 4 heimsvisu

Aukning i strand- og landeldisstéovum

Jardtjarnaeldi hefur verid eitt algengast eldisform i
heiminum. Préunin hefur verid su ad aukning er i
strand- og landeldi 4 kostnad jarOtjarna. Margar
fisktegundir eru ad sterstum hluta eda 6llu leyti alinn 1
strandeldi eda landeldi. Hér er um ad reda tegundir
sem hafa verid i eldi a Islandi eins og bleikja,
regnbogasilungur, sandhverfa, 1Gda, beitarfiskur, barri
og sxeyra. Strand- og landeldi er ekki eingdngu notad
vid eldi 4 fiski heldur einnig sjavargroori, skelfiski,
rekju og 00rum liddyrum. Fjolmorg fyrirteki hafa
hannad og eru med til sdlu ymsar Utferslur af strand-
og landeldistodvum (Anon 2008d).

(Ljésmynd: Acuinova).

um sjavarttvegsmal

1. télubl.
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Mynd 1.13. Landeldisst6d & italiu (Ljdésmynd: Roberto
Grossi).

! o,

Mynd 1.14. Model Trout Farms i Danmorku (Ljésmynd: Séren
Joker Trachsel).

Strand- og landeldisstoovar i uppbyggingu

A sidustu drum hefur aukist ahugi 4 uppbyggingu
strand- og landeldisstodva. [ pvi sambandi ma nefna
endurbaetur 4 donskum fiskeldisstodvum Ur jardtjérnum
i steypt kor med hringrasarkerfi par sem vatnid er m.a.
hreinsad med lithreinsi (Jokumsen og Svendsen 2010).
Nu eru aform um eda hafin bygging 4 niu strand- og
landeldisstodvum sem hver getur framleitt 1.000 —
10.000 tonn af Atlantshafslaxi og silfurlaxi (tafla 1.8;
Summerfelt 2011).

Strandeldistoovar fyrir sandhverfu

A undanférnum arum hefur téluverd uppbygging att sér
stad a strandeldisstoovum fyrir sandhverfueldi.
Heimsframaleidsla 4 sandhverfu var komin upp i um
15.000 tonn arid 2010 med stoduga aukningu samfara
byggingu nyrra strandeldisstoova. Stersti  hluti
framleidslunnar er i Evropu og bpar eru starstu
framleidendur Spann, Portigal og Frakkland. Samtals
er um 25 strandeldisstodvar i Evropu og par af 15 4
Spani (Stoss 2011). Sandhverfueldi er einnig i fleiri
lIondum og er td. nylega buid ad byggja eina
strandeldisst60 i Kina.

Prinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

ber strandeldisstoovar sem nylega hafa verid byggdar
fyrir sandhverfu eru stérar og framleiOslugeta peirra
sterstu allt ad 7.000 tonn (myndir 1.11 og 1.12). Eldid
fer a0 mestu fram 1 gegnumstreymiskerfum og
hringrasarkerfi eru sjaldgef (Bjerndal o.fl. 2011).

1.4.2 Evropa

Strand- og landeldi

[ Evropu er matfiskeldi i korum 4 landi ad mestu eldi 4
regnbogasilungi, sandhverfu og barra. Landeldi &
regnbogasilungi er i morgum Evropuléndum og er
fiskurinn yfirleitt alinn 1 lengdarstraumskérum (mynd
1.13). Pad er bedi um ad reeda gegnumstreymiskerfi og
hringréasarkerfi.

Rannsokna- og prounarstarf

[ Evropu hafa verid unnin morg fjolpjodleg rannsokna-
og préunarverkefni og aberandi hafa verio verkefni par
sem ahersla er 10g0 a4 a0 draga ur umhverfisahrifum
landeldis. bar ma nefna rannsoknaverkefnin
SustainAqua (www.sustainaqua.org) og Aquaetreat
(Aquaetreat 2005).

A Nordurlondum eru tvo samstarfsverkefni en pad
eru ,,Nordic Network on Recirculating Aquaculture
Systems sem tekur fyrir proun & paulnytingarkerfum
(www.nordicras.net) og Northcharr en par er
markmidid ad vinna ad uppbyggingu bleikjueldis a
Nordurlondum (www.northcharr.eu).

Landeldi i Danmérku

[ Danmérku er mest framleitt af regnbogasilungi i
landeldisstodvum. beir framleida um 40.000 tonn af
regnbogasilungi og par af er um 75% framleitt i
landeldi (mynd 1.14). Landeldi & regnbogasilungi fer
ad mestu fram i jar0tjornum en a seinni arum hefur att
sér stad endurnyjun og byggodar nokkrar eldisstodvar
med steyptum lengdarstraumskdrum par sem vatninu er
hringrasad og notadur lifhreinsir til ad auka nytingu a
vatninu (Jokumsen og Svendsen 2010).

Undanfarin ar hafa Danir verid i préunarverkefnum til
a0 efla landeldi og draga Gr umhverfisahrifum eldisins.
Ein af afurdum pessarar vinnu er ,,Model trout
farm“ (mynd 1.14). Danir vinna einnig ad
uppbyggingu matfiskeldisstoova par sem byggt er a
hringlaga kérum (www.langsandlaks.dk).

Danskir fiskeldismenn, pjonustuadilar og stofnanir hafa
stofnad samtok AquaCircle (www.aquacircle.org).
Samtokin eru freedslusetur og samstarfsvettvangur fyrir
préun paulnytingarkerfa til ad byggja upp danskt
fiskeldi, jafnframt nytast peim adilum sem standa ad
proun, sélu og utflutningi, stjornsyslu  og
fjarmalastofnunum.
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Mynd 1.15. Steypt fljétandi lokud eining
(www.bygg.no/2010/10/sikrere-anlegg-for-oppdrett).

Fljotandi lokadar einingar i Noregi

Matfiskeldi i strand- og landeldisstodvum er mjog 1itid i
Noregi. Framleioslan i landeldisstodvum er undir 1.000
tonnum, mest bleikja. Bleikjueldisstédvarnar eru um 10
og allar med litla framleidslugetu (Winter o.fl. 2010).
Eldi i kérum 4 landi byggist ad mestu & framleidslu laxa
- og regnbogasilungsseida fyrir umfangsmikid
sjokviaeldi. A undanfornum drum hefur att sér stad
mikil préun og byggdar fjolmargar seidaeldisstodvar
par sem ahersla hefur verid 4 ad nyta vatnid sem best
med endurnytingu.

I Noregi er mikill ahugi & uppbyggingu fljotandi
lokadra eininga (mynd 1.15). Hér er um ad raeda somu
tekni og strandeldi nema ad korin eru fljotandi i
sjonum i stadinn fyrir ad vera a landi. Ennpa er pessi
tekni & prounarstigi og eru starfandi fjolmorg
prounarverkefni i Noregi (Rosten o.fl. 2011). Med pvi
ad vera med eldi i lokudum fljétandi einingum er
markmidid ad draga Gr umhverfisahrifum eldisins i

L\

Mynd 1.16. Yfirlit yfir kanadiska
ung sem verid er ad prufukeyra (Stechey o.fl. 2011b).

_mum JAvaritvegsmal 1wbl. 1261 nov.2012 r

tilraunareldisstdd fyrir matfiskel

di a bleikju og regnbogasil-

samanburdi vid hefdbundid sjokviaeldi. Ztlunin er ad
framleida storseidi allt upp 1 eitt kilo 1 lokudum
fljotandi einingum (Norsk fiskeoppdrett 2011;
Teknologiradet 2012).

1.4.3 Norour-Amerika

Kanada

Matfiskeldi i fersku vatni er tiltdlulega 1itid i Kanada og
er framleidslan undir 10.000 tonnum, mest
regnbogasilungur.  Eldid byggist ad mestu leiti a

landeldi og i litlu meaeli kviaeldi. Unnid er ad pvi ad
efla matfiskeldi i landeldisstodvum i Kanada (Stechey
0.f1. 2011b).

Arid 2005 voru stofnud samtok i Kanada (Inter-
provincial Partnership for Sustainable Freshwater
Aquaculture Develpoment) sem hafa pad ad markmidi
ad proa sjalfbert eldi i ferskvatni (www.ipsfad.ca).
Tilgangur samtakanna er ad utbtia stefnumotun, koma i
framkvaemd mikilvegum verkefnum, samhaefa vinnuna
og sxkja um fjarmdgnun. Innan samtakanna eru
eldismenn, visindamenn og stjérnsyslan. Nu pegar hafa
verid gerdar prjar framkvaemdadetlanir og er stodlud
honnun eldisstodvar (Canadian Model Aqua-Farm
Initative) staersta verkefnid 1 pridju  aetluninni
(Vandenberg o.fl. 2011). Verkefnid ,,St60lud honnun
eldisstodva‘“ hofst med pvi ad haldinn var vinnufundur
arid 2007 par sem m.a. var farid yfir kosti og okosti
lendarstraumskara og hringlaga kara. Vid matid var
lagt til viomidunar akvednir pettir og var nidurstadan
su ad pegar allt var tekid saman voru kostir hringlaga
kara taldir meiri. Pad var p6 akvedid ad afla pyrfti
frekari gagna adur en valid0 veri 4 milli
lengdarstraumskara og hringlaga kara (Canadian
Aquaculture Systems 2007).
Honnud var eldisst6d med
lengdarstraumskérum og i
peim er vatnid hringrasad og
hreinsad i lithreinsi
(Canadian Aquaculture
Systems 2008). 1 verkefninu
LSto0lud honnun  eldis-
stodva“ eru morg undirverk-
efnin og er hluta peirra lokid.
Lokid var vid ad hanna og
smida tilraunar eldisst60 med
lengdarstraumskérum  arid
2010 (mynd 1.16). Stddin er
nit i prufukeyrslu  og
jafnframt hefur verio akvedid
i fjorou  framkvemda-
aztluninni ad utbla stadlada
honnun eldisstodvar  med
hringlaga kérum og prufu-
keyra. Nidurstodur — ur
pessum tveimur verkefnum
munu sidan vera notadar til
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a0 leggja mat 4 kosti og okosti pessar tveggja honnuna
(IPSFAD 2011a,b).

Eins og i Noregi er fljotandi lokadar einingar mikid 1
umraedunni vegna prystings fra umhverfissamtokum
(Anon. 2008d). Kanadamenn hafa verid med tilraunir a
laxeldi i lokudum fljotandi einingum og einnig flutt ut
til annarra landa s.s. Kina (mynd 1.17; Grydeland
2011).

Bandarikin

[ Bandarikjunum er algengt ad eldi 4 regnbogasilungi sé
i lengdarstraumskorum. [ Idaho riki er ad finna staersta
framleidanda 4 regnbogasilungi i heiminum en eldid fer
fram i lengdastraumskérum (mynd 1.18; Summerfelt og
fl. 2000). Aukinn ahugi er einnig fyrir hringlaga kdrum
i Bandarikjunum (Summerfelt 2002).  Fjolmargar
eldisstodvar med endurnytingarkerfum hafa verid
byggdar i Nordur - Ameriku fyrir bleikjueldi. Hér er
um ad reda litlar eldisstddvar og afkastageta peirra litil
(Summerfelt o.f1. 2004).

[ Bandarikjunum eru 4form um 4 nzstu fimm arum ad
byggja nyjar strand- og landeldisstodvar sem geta
framleitt 10.000 — 50.000 tonn af eldisfiski. Aform eru
um uppbyggingu priggja eldisstodva sem geta framleitt
meira en 1.000 tonn hver &4samt moérgum minni
eldisstodvum (mynd 1.19; Summerfelt 2011).

Bandarikjamenn haf verid mjog 6flugir i rannsoknar-
og prounarstarfi i eldistaekni. Par hefur Freshwater
institute (www.freshwaterinstitute.org) verid leidandi a
sidustu drum med fjolmoérgum rannsoknum er tengjast
endurnytingu, honnun strand- og landeldisstodva og
vinnuhagredingu (Summerfelt 2002, 2011).

1.5 Samkeppnishafni strand- og landeldis

1.5.1 Af hverju strand- og landeldi?

Godar adsteedur til strand- og landeldis

Ekkert af samkeppnis-londum hefur pa gnétt af
lindarvatni, jar8hita og jardsjo sem er ad finna hér a
landi par sem hagt er ad skapa kjoradstedur fyrir
bleikju m.t.t. hita og
seltu. [ samkeppnis-
1ondum er takmarkad
adgengi ad grunnvatni
og vandamal med of
heitt  yfirbordsvatn & ——®
sumrin. Vegna
takmarkads grunnvatns
og kost-nadarsamra
orku purfa
samkeppnislond ad nota
dyr hringrasarkerfi til ad
endurnyta vatn. Hér &

eldisst6d med 6flugu endurnyt-

Bandarikjunum (Summerfelt
2011).
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Mynd 1.19. Teikning af matfisk-

ingarkerfi sem veri® er ad byggja i

Mynd 1.17. Fljétandi lokud eining sem verid er ad sj0setja
(http://agrimarine.com).

Mynd 1.18. Regnbogasilungsstdd i Idaho riki i Bandarikjunum
(Anon. 1998).

landi hafa verid notud einfaldari og 6dyrari kerfi vid
paul- og endurnot & vatni, par sem orkan er odyrari
(jardhiti) 4 fslandi og meira magn er af grunnvatni
(Valdimar Ingi Gunnarsson 2006). Vegna go6dra
landfredilegra adstedna hafa Islendingar goéda
moguleika ad byggja upp strand- og landeldisstodvar
fyrir bleikjueldi.
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Mynd 1.20. Rifés i Léni i Kelduhverfi (Ljdésmynd: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

Af hverju ekki kviaeldi i stoouvotnum?

Adstaour til eldis 1 kvium 1 stoduvotnum hér 4 landi eru
almennt ekki godar. Hér er po undantekningar eins og
hja Rifési i Loni i Kelduhverfi (mynd 1.20). Onnur
svae0i sem myndu henta vel til bleikjueldis er t.d.
bingvallavatn en par mun varla fast heimild til ad vera
med kviaeldi.

Vandamalid med eldi 1 stdouvotnum eru ad mikil affoll
hafa att sér stad pegar heitt er 4 sumrin (Valdimar Ingi
Gunnarsson 2006). Nu hafa bleikjueldismenn i Svipj6o
nad  betri tokum 4 eldi {1 stdouvotnum og er
framleioslan komin yfir 1.300 tonn &rid 2010 skv.
opinberum télum. Nu er talid ad framleidsla a bleikju 1
Svipj6d sé allt ad 3.000 tonn
(www.svensktvattenbruk.se). Strangar umhverfiskrofur
gera pad ad verkum ad erfitt er ad fa heimild til
kviaeldis i Noregi (Winter o.fl. 2010). Unnid er ad pvi
a0 fa heimild til eldis i stoduvotnum ad saenskri
fyrirmynd.  Kanada er unnid ad pvi med hjalp
erfoateekni ad auka hitapol bleikju (Anon 2011).

Af hverju ekki kviaeldi i sjo?

Kviaeldi 4 bleikju 1 fullsdltum sjo hefur bedi verid
reynt hér 4 landi og erlendis med litlum arangri.
Astzdan er su ad bleikja hefur takmarkad seltupol
sérstaklega 1 koldum sjo (Valdimar Ingi Gunnarsson
2006). Mun betur hefur gengid med eldi i korum a

Tafla 1.9. Stofnkostnadur strand- og landeldisst6dva med
fullkomnu hringrasarkerfi.

Sterd  Krim® Kr/tonn Heimild
(m®)
1.422 127.000 1.270.000 Anon. 2010a
34.180 110.000 1.506.000 Summerfelt 2011
20.000 71.000 1.426.000 Wright og Arianpoo 2010
21418 126.750 1.085.000 Boulet o.fl. 2010
1.017.000 Olsen 2011

Fefm i siavardtiegsmal 1.0

landi par sem seltan er undir 25-28 ppm. Eldi a bleikju
i kvium 1 sj6 kemur pvi til greina yfir heitustu
manudina i fjordum par sem sjor er ferskvatns
blandadur.

[ Kanada er unnid ad pvi med kynbotum og erfdataekni
ad auka seltupol bleikju (Anon 2011). Ef pad tekst
opnast miklir moguleikar vid framleidslu bleikju sem
mun draga verulega Gr samkeppnishafni bleikjueldis i
strand- og landeldisstodvum a Islandi.

brystingur fra umhverfissamtokum

A undanfornum drum hefur verid prystingur ad flytja
eldid ar kvium i kor & landi eda fljotandi lokadar
einingar til ad draga Ur umhverfisahrifum eldisins
(Anon. 2008; Winter o.fl. 2010). Vid kviaeldi er meiri
haetta & slysasleppingum, sjikdomum og einnig safnast
lifreenn urgangur undir kviunum. Med pvi ad vera med
lokadar einingar mé pvi sem nast koma 1 veg fyrir pessi
umhverfisahrif. Eldismenn hafa p6 ekki verid mjog
viljugir ad skipta Gr kviaeldi i strand- og landeldi
einfaldlega vegna meiri stofn- og framleidleidslu-
kostnadar.

1.5.2 Stofn- og framleidoslukostnadur

Framleidslukostnadur

bPad0 hafa verid gerdir {joldi uatreikninga a4
framleidslukostnadi & bleikju i strand- og landeldi. |
norskum utreikningum fyrir 500 tonna landeldisst6d
med hringrasarkerfi (97,5% endurnyting) er nidurstadan
ad framleidslukostnadur er 39,4 NOK/kg (790 ISK/kg)
[SK/kg) an fjarmagnskostnadar (Winter o.fl. 2010).

[ kanadiskum ttreikningum & litilli bleikjueldisstod
(142 tonn) med fullkomnu hringrasarkerfi (99%
endurnyting) var nidurstadan ad framleidslukostnadur
vari 6,01 CAD/kg (721 iSK/kg) (Anon. 2010a). betta
verOur ad teljast tiltdlulega har framleidslukostnadur i
samanburdi regnbogasilungseldi en par er kostnadurinn
18,4 DKK/kg (368 {SK/kg) hja landeldisstodvum med
minna en 300 tonna framleidslu og 17,24 DKK/kg (345
[SK/kg) hja eldisstodvum med meira en 300 tonna
framleidslu (Nielsen 2010).

[ donskum ttreikningum er gert rad fyrir ad
framleidslukostnadur verdi 3,45 Evrur/kg (517 ISK/kg)
i 1.000 tonna strandeldisstod sem a ad framleida lax
(Olsen 2011). | 6dru daemi af bandariskri strandeldis-
st00 par sem aztlanir eru um ad framleida 2.500 tonn af
laxi er gert rad fyrir ad framleidslukostnadurinn verdi
3,76 USD/kg (451 1SK/kg) (Summerfelt 2011).

Stofnkostnaour d hvern ruimmetra

Stofnkostnadur 4 hvern rammetra eldisrymis fer mikid
eftir hve mikid bunadur er i stodinni. Par vegur pungt
vatnskerfid, sérstaklega bunadur til ad hreinsa vatnio i
fullkomnum hringrasarkerfum. Stofnkostnadur 4 hvern
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rimmetra eldisrymis er datladur 70.000-130.000 {SK/
m’ (tafla 1.9). Haft skal { huga ad pad er ekki um ad
reeda somu honnun og bunad i demunum sem hér er
verid ad bera saman.

[ kanadiskum utreikningum kemur fram ad kostnadur 4
bleikjueldisstod med 10 hringlaga kor er 127.000 ISK/
m’ (tafla 1.10; Anon 2010a). Aftur 4 méti ef midad var
vid ad hafa eitt lengdastraumskar pa var kostnadurinn
93.000 {SK/m* (Stechey o.fl. 2011). Kostnadur er minni
m.a. vegna pess ad ekki er tekinn med allur kostnadur
vegna grunngerdar og ef hann er hafdur samberilegur
og 1 fyrra deminu pa er heildar stofnkostnadur 1 badum
pessum demum svipadur eda um 130.000 [SK/m”.

Hpverjir eru helstu kostnadarlidirnir?

Stofnkostnadur & litilli landeldisst6d (142 tonn) med
fullkomid hringrasarkerfi er 1,5 milljon CAD eda um
180 milljonir ISK (tafla 1.10). Mestur er kostnadur
vegna vatnskerfis (43,3%) en par vegur pungt lifhreinsir
sem er med um 12,5% af heildarstofnkostnadi.
Jafnframt er mikill kostnadur vegna kaupa a tromlum til
a0 hreinsa vatnid eda tep 5% (Anon. 2010a).

Kostnadur vegna kara var adeins 17- 20% af heildar
stofnkostnadi (Anon. 2010a; Wright og Arianpoo 2010)
eda um 12.000-25.000 ISK/m’. Stofnkostnadur 4 strand
- og landeldisst6d raedst pvi ad mestu hve mikid er af
00rum bunadi.

Hver er stofnkostnadurinn d Islandi?

Ekki liggur fyrir kostnadur vid nybyggingu
bleikjueldisstodva hér 4 landi en landeldisstoovar eru
litlar og oOhagkvaemar og strandeldisstdOvarnar sem
byggodar voru fyrir raimum tuttugu arum voru dyrar i

uppbyggingu.

[ dzetlunum 4 stofnkostnadi i toflu 1.9 er gengid ut fra
fullkomnum hringrasarkerfum og med pvi ad vera med
einfalt gegnumstreymiskerfi ma eflaust na kostnadinum
undir  50.000-100.000 ISK/m’ allt eftir sterd
stodvarinnar, val & biinadi og adstedum 4 eldisstad.

Stofnkostnadur d framleitt tonn

Stofnkostnadur 4 hvert framleitt tonn fer ad mestu eftir
péttleika og vexti fisksins asamt heildar kostnadi vid
byggingu eldisstodvarinnar. Stofnkostnadurinn a4 hvert
framleitt tonn er 4 bilinu 1.000.000-1.500.000 {SK
fyrir strand- og landeldisstod (tafla 1.9). Heestur er
kostnadurinn hja strand- og landeldisstoOvum med
lifhreinsi i sinu hringrasarkerfi.

Vid endurbyggingu a4 nokkrum landeldisstoovum ur
jarOtjarnaeldi i steypt lengdarstraumskor med lifhreinsi
var stofnkostnadur 4 hvert kil6é foours 19-27 DKR (380-
540 1ISK/kg) (Anon. 2008c). Umreiknad er
stofnkostnadurinn ~ 420.000-600.000 ISK 4 hvert
framleitt tonn. Astedan fyrir laegri stofnkostnadi en i
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Tafla 1.10. Stofnkostnadur a 142 tonna bleikjueldisst6d med

10 hringlaga eldiskérum og fullkomnu hringrasarkerfi (Anon.
2010a).

CAD %

Grunngerd (land, hus, vatn jard- 364.220 242
vinna, rafmagn o.fl.)

Eldiskor (kor, lagnir, uppgroftur o.fl.) 321.128 21,4

Vatnskerfi (loftun, surefni, tromlur, 650.618 43,3

lifhreinsir o.fl.)

Ahéld og bunadur (flokkari, 48.339 3,2
fédrarar, net ofl.)
Onnur txeki (varaaflsstdo, lyftari 119.625 7,9

o.fl.)

1.503.929 100

demunum & téflu 1.9 er ad ekki purfti ad leggja ut i
kostnad vegna grunngerdar s.s. vatnslagnir ad stéd og
rafmagn. Stofnkostnadur vi0 byggingu 200 tonna
landeldisstodvar er pvi u.p.b. 100 milljénir kréna. Um
pad bil 20-25% pess kostnadar er folginn i lithreinsum
og agnasium sem pjona endurnytingunni og hreinsun a
frarennslisvatni (Sveinbjérn Oddsson o.fl. 2011).

1.5.3 Samkeppni vio kviaeldi

Samanburdur d stofnkostnadi

Stofnkostnadur vid byggingu strand- og landeldisstodva
er toluvert herri en fyrir kviaeldi. begar
standeldisstodvarnar voru byggdar 4 Islandi fyrir
ramum 20 arum sidan var aetlad ad hver rammetri vaeri
u.p.b. atta sinnum dyrari (Valdimar Ingi Gunnarsson
1988c). I nyrri samanburdi er dztlad ad stofnkostnadur
4 hvert framleitt tonn sé¢ 2.000 USD (240.000 {SK/tonn)
fyrir kviaeldi og 9.049 USD (1.086.000 [SK/tonn) fyrir
strandeldi (Boulet o.fl. 2010). Munur & stofnkostnadi er
pvi teplega fimmfaldur i pessu tilviki. Pad er pvi full
astaeda ad velta pvi fyrir sér hvernig strand- og landeldi
getur keppt vio kviaeldi.

Samanburour d framleidslukostnadi
Bleikja er i samkeppni vid adrar laxfiskategundir sem

Mynd 1.21. [slandsbleikja, Vatnsleysu 4 Reykjanesi
(Ljésmynd: Gudmundur Einarsson)
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Tafla 1.11. Samanburdur a framleidslukostnadi i 2.500

tonna kviaeldis- og strandeldisstdd (Byggt a Boulet o.fl.
2010).

Kviaeldi Strandeldi
usbD/ %  USD/ %
kg kg
Fédur 1,63 52 1,58 39
Seidi 0,39 12 0,38 9
Laun 0,27 9 0,45 11
Orkukostnadur 0,03 1 0,20 5
Fisktryggingar 0,06 2 0,06 1
Vidhald 0,12 4 0,08 2
Hreinsun frarennslis 0,00 0 0,05 1
Annar kostnadur 0,05 2 0,10 2
Stjérnunarkostnadur 0,21 7 0,21 5
Afskriftir 0,27 9 0,46 11
Fjarmagnskostn. 0,11 4 0,47 12
Samtals 3,14 100 4,04 100
ISK/kg 377 485

eru ad 6llu jofnu framleiddar i kviaeldisstodvum en par
er framleidslukostnadur laegri en i strand- og landeldi
(tafla 1.11). [ pessu demi er framleidslukostnadur i
kvieldi 377 ISK/kg og 485 ISK/kg i strandeldi. Heerri
framlei0slukostnad i strandeldi er adallega vegna meiri
afskrifta, fjarmagns-, orku- og launakostnadar (tafla
1.11). Hér er um ad reda a=ztladar tolur fyrir
strandeldid og er melt med pvi ad koma 4
tilraunareldisstdd par sem forsendur sem notadar voru i
utreikningunum verdi sannprofadar (Boulet o.f1. 2010).

SVOT greining

bad eru ad vissu leyti ymsir veikleikar hja strand- og
landeldi 1 samanburdi vid kviaeldi og par vegur pungt
mikill stofnkostnadur. Jafnframt eru kostnadarlidir sem
ekki er a0 finna i kviaeldi eins og t.d. deling og
hreinsun & frarennsli (tafla 1.12). Pad ma heldur ekki
gleyma pvi ad pad eru ymsir styrkleikar og taekifaeri

Mynd 1.22. Tungusilungur i Talknafirdi (Ljosmynd: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

Tit um sjavardatvegsmal

1. télubl.

Tafla 1.12. SVOT-greining til ad greina styrkleika, veikleika,

ognanir og teekifaeri i strand- og landeldi a bleikju i sam-

keppni vid kviaeldi.

Styrkleikar

e Betur heegt ad stjérna hitastigi, surefni, vatnsgaedum,
seltu og straumhrada og hamarka pannig voxt og lifun
fisksins.

e Audveldara ad koma i veg fyrir ad sjukdémsvaldar og
afraeningjar komist inn i eldiseininguna.

e Audveldara ad fylgjast med yfirfédrun og stjéorna um-
hverfispattum s.s. straumhrada og hita til leekkunar a
fédurstudli.

Veikleikar

e Stofnkostnadur mjog har i samanburdi vid kviaeldi.

e bad getur verid kostnadur vegna daelingar, loftunar og
surefnisibléndunar sem ekki er til stadar i kviaeldi.

e Kostnadur vegna hreinsunar a frarennslisvatni.

e Strand- og landeldisst6dvar geta verid taekniveeddar og
floknar sem eykur vidhaldsporf og jafnframt likur a
tjonum.

Ognanir

o Ef pad tekst ad auka seltupol bleikju med kynbétum og
erfdateekni opnast moguleiki til sjdkviaeldis sem er med
téluvert leegri framleidslukostnad.

e Efpad tekst ad auka hitapol bleikju med erfdataekni
fidlgar verulega valkostum med kviaeldi i st6duvotnum.

Taekifaeri

e Laekka stofnkostnad strand- og landeldisst6dva med
notkun & édyrara efni og byggja staerri kor.

e Leggja aherslu a langan liftima strand- og landeldis-
stédva og lagmarks vidhaldsporf til ad vinna & moti
lagum stofnkostnadi i kviaeldi.

e Hafa til vidmidunar einfaldleika og 6ryggi til ad lagmarka
likur & tjoni.

e Na hamarks afkéstum med byggingu stérra kara, standa
vel ad hénnun og val a bunadi.

e Byggja eldisstddvar sem lagmarka umhverfisahrifin og
nyta vi® markadssetningu a fiskinum.

e Auka endurnytingu & vatni an pess p6 ad leggja i um-
talsverdan kostnad vegna hreinsunar til ad lsekka deel-
ingarkostnad og beeta nytingu a heitu vatni.

e Nyta styrkleika sem heegt er ad na vid stjornun um-
hverfispatta til ad auka voxt, framleidslu a rammetra og
til lzekkunar a afféllum og fédurstudli.

sem mikilvaegt er ad nyta vid uppbyggingu strand— og
landeldisstodva.

Hvar eru teekifeerin?

Vid honnun nyrra strand- og landeldistodva 4 Islandi
verdur ad hafa i huga samkeppni vid o0dyrara eldisform
sem hér er kviaeldi. Samkeppnislond eins og Svipjod
virdast vera ad na tokum & kvieldi i st6duvotnum, ahugi
er fyrir pvi ad taka upp s@nsku leidina i Noregi og
Kanadamenn vinna markvisst ad uppbyggingu kviaeldis
i sinu rannsokna- og préunarstarfi. Megin vidfangsefni
verda pvi ad laxkka stofnkostnad strand- og
landeldisstodva m.a. med vali & ddyrara efni og byggja
steerri  eldisstodvar til a0 na sterdarhagkvemni.
Jafnframt parf ad leggja aherslu 4 langan liftima,
einfaldleika og oryggi til ad lamarka likur 4 ad tjoni.
bad parf ad auka endurnytingu an pess ad fara 1ut i
umtalsverdan kostnad vid hreinsun 4 vatni til ad leekka
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daelingarkostnad og bata nytingu a heitu vatni. Leggja
parf aherslu & goda vinnuadstoou og auka afkost
starfsmanna med byggingu 4 storum kérum, honnun og
vali 4 bunadi. [ strand- og landeldi er audvelt ad stjorna
umhverfispattum og er mikilvegt ad strax a
honnunarstigi verdi lagdur grunnur ad pvi ad hegt verdi
ad nad meiri vexti, framleidslu & rummetra og til
leekkunar 4 affollum og fodurstudli.

Upplysingar sem  geta studlad ad aukinni
samkeppnishcefni

Vonast er til ad i skyrslunni sé ad finna upplysingar
sem geta nyst til ad betrumbeeta honnun og skipulag i
strand- og landeldisstodvum og studli jafnframt ad
leekkun stofn— og rekstrarkostnadar og auki par med
samkeppnishzafni. [ skyrslunni er bent 4 kosti og okosti
ymiskonar bunadar og honnunar. [ sidasta kafla
skyrslunnar eru tillogur ad honnun og skipulagi priggja
eldisstoova, paer utferslur kunna e.t.v. ad henta i
sumum tilvikum. Skyrslan inniheldur margvislegar
upplysingar um btiinad og pad er sidan hvers og eins ad
velja pear Gtfaerslur sem henta best 1 hverju tilviki.

1.6 Nidurstoour

Stada bleikjueldis d Islandi

e A sidustu fjorum arum hefur verid st6dnun i
bleikjueldi 4 Islandi og framleidslan verid flest arin
um 3.000 tonn.
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e Landssamband fiskeldisstoova spadi pvi ario 2009
ad voxturinn verdi ad jafnadi um 10% & ari og
framleidslan verdi komin upp i 5.000-6.000 tonn
ario 2015.

e Framleidslugetan hefur verid aukin 4 sidustu &drum
med ad taka i notkun eldisstoovar sem ekki voru i

rekstri og med staekkun ntverandi
bleikjueldisstodva. bad er pvi vel hugsanlegt ad spa
fra arinu 2009 geti ordid ad veruleika, en pad radst
mikid af pvi hvernig tekst til vid markadssetningu a
bleikju.

o Flestar landeldisstoovar voru upphaflega hannadar
sem seidaeldisstodvar og henta pvi ekki nagilega
vel til matfiskeldis & bleikju. Eigendur
landeldisstodva sja fyrir sér ad med pvi ad
endurbeta og stekka stodvarnar megi auka
framleidslu umtalsvert og lakka framleidslukostnad.

o Strandeldisstddvar voru flestar byggdar fyrir rimum
tuttugu arum hafa ad morgu leyti reynst vel til
framleidslu 4 storri bleikju (um 1,5 kg) fyrir
Bandarikjamarkad.

e A fslandi eru 11 strand- og landeldisstédvar med um
og yfir 100 tonna arlega framleidslu af bleikju hver.

e A undanfornum arum hefur verid byggd ny kynsl6d
strand- og landeldisstddva erlendis & medan engar
nybyggingar 4 bleikjueldisstoovum hafa att sér stad
hér a landi i fjoldamorg ar.

Hvad hefur verid gert d Islandi?
e Allmorg rannsokna— og préunarverkefni hafa verid
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Mynd 1.24. Begjarvik i Talknafirdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

starfreekt sidustu tvo aratugi, flest peirra taka fyrir
endurnytingu.

e Pad sem er sameiginlegt med morgum
rannsOknaverkefnum er ad nidurstodur hafa ekki
veri0 birtar opinberlega eda illmogulegt ad nalgast
skyrslur ur verkefnunum. Pad hefur p6 verid jakvad
préun a sidustu arum og skyrslur af nidurstooum
adgengilegar 4 netinu.

e Toluvert freedsluefni hefur verid birt um eldistaekni
sem adgengilegt er 4 netinu og par er helst ad nefna
Eldisbondann.

e A arinu 1985-1990 voru byggdar 14 strandeldis-
stoovar med eldisrymi upp i um 150.000 m?3,
Rekstur strandeldisstoova var erfidur og er nu buid
a0 rifa fimm peirra, tveer eru ekki i rekstri og tveer
eru notadar undir seidaeldi.

Hvad er ao gerast erlendis?

e Nu eru aform um eda hafin bygging 4 niu strand- og
landeldisstodvum sem hver getur framleitt 1.000 —
10.000 tonn af eldisfiski.

e Byggodar hafa verid 6flugar strandeldisstodvar fyrir
sandhverfu i Evropu og paer sterstu geta framleitt
allt ad 7.000 tonn.

o | rannsékna— og prounarstarfi i Evrépu hefur verid
16gd ahersla 4 ad draga Or umhverfisdhrifum
eldisins.

o | Danmérku hafa allnokkrar landeldisstédvar verid
endurbettar og jardtjornum skipt Gt fyrir
lengdarstraumskér. 1 byggingu er landeldisstod med
hringlaga kor.

e Matfiskeldi 4 landi 1 Noregi er stundad i litlum
strand— og landeldisstodvum. Tdluverdur ahugi er
fyrir lokudum fljotandi einingum en s tekni er
ennpa a proéunarstigi.

o | Kanada er unnid ad préun landeldisstodva med
hringrasarkerfi og lithreinsi. Leggja 4 mat a pad
hvort  hentar  betur  hringlaga kor eda
lengdarstraumskor. brystingur er fra
umhverfissamtokum ad proa eldi i strandeldi og i
lokudum fljotandi einingum til ad draga ur
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Mynd 1.25. Daemi um onytt teekifeeri - Eldisstoéd a Sveinseyri i
Talknafirdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

umhverfisahrifum eldisins.

Bandarikjamenn hafa mikil a4form um byggingu
nyrra strand— og landeldisstodva. Par hefur verid
unnid mikid starf vid proéun 4 bunadi og hénnun.

Samkeppnisheefni strand— og landeldis

A Islandi eru tiltolulega go6dar landfraedilegar
adstaedur til strand— og landeldis & bleikju.

Sviar hafa nad athyglisveroum arangri a bleikjueldi
kvium i stoduvotnum. Nordmenn hafa dhuga ad
taka upp s@nska motelid. Oft hafa verid mikil affoll
4 bleikju 1 kvium 1 stdduvétnum pegar heitt er a
sumrin. Kanadamenn vinna ad pvi ad auka hitapol &
bleikju med erfoatekni.

Kvieldi 1 sj6 hefur ekki gengid vel vegna
takmarkads seltupols bleikju. Kanadamenn vinna ad
auka seltupol bleikju med kynbotum og erfdatackni.
Stofnkostnadur i strand— og landeldi er téluvert
heerri en 1 kviaeldi, en & moti kemur lengri liftimi.
Stofnkostnadur 4 hvern rimmetra eldisrymi er
aeetladur 70.000-130.000 kr, og haestur i stodvum
med fullkomnu hringrasarkerfi.
Framleidslukostnadur er herri i strand— og landeldi
vegna meiri afskrifta, fjarmagnskostnadar og
orkukostnadar.

Vio byggingu strand— og landeldisstodva er
mikilveegt ad hafa i huga aukna uppbyggingu
kviaeldis i samkeppnislondum. SWOT greining
synir a0 strand— og landeldi hefur marga styrkleika
og mikilvaegt er ad nyta tekiferin vid byggingu
nyrra stodva eda steekkun med pad ad markmidi ad
studla ad samkeppnisheafu eldi til framtidar.

Einn af styrkleikum stand— og landeldisstoova er
langur liftimi. Taekifeerin vid staekkun eldisstodva er
a0 byggja i afongum, afskrifa ad storum hluta adur
en farid er i nasta afanga. Med pessu moti er
hugsanlega heegt ad koma afskriftum og
fjarmagnskostnadi nidur i pad sem tiokast i kviaeldi.
Vid byggingu nyrra stodva er mikilvegt ad laeekka
stofnkostnadinn. Nyjar strand— og landeldisstodvar
purfa ad byggja 4 annarri 6dyrari honnun en
almennt hefur verid notud fram ad pessu.
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2.1 Vatnsporf i bleikjueldi
Litid er vitad um vatnsporf og vidmidunarmoérk um
vatnsgaedi i bleikjueldi. Pad stendur po til bota med
verkefninu ,,Strefni og koldioxid i bleikjueldi* sem nu er
unnid ad og stutt er af AVS sjodnum. bad eru einkum
fjorir paettir sem rada vatnsporf i fiskeldi:

1. Lifmassi

2. Surefnismagn i vatni og hlutaprystingur strefnis

3. Styrkur og hlutprystingur koldioxids (COy)

4. Styrkur ammoniaks (NH3).

bess utan geta ymsir peettir haft ahrif & vatnsporfina t.d.
hitastig, vaxtarhradi og fodurtaka. Edliseiginleikar
vatnsins sem notad er til eldisins t.d. selta og basarymd
(alkalinity) geta lika haft ahrif & vatnsporf 1 fiskeldi.
Basarymd lysir pvi hversu mikid syrustig breytist pegar
syru eda basa er batt i vatn.

Vatnsporf 1 fiskeldi raedst fyrst og fremst af peim
lifmassa sem & a0 ala. bess vegna radur adgangur ad
vatni og eldistekni yfirleitt hamarksframleidslugetu
landeldisstodva. Eldisteeknin skiptir hér miklu mali. Med
pvi ad surefnisbaeta vatn ma auka lifmassa um neerri 70%
midad vid einfold gegnumstreymiskerfi an strefnis-
batingar (mynd 2.1). Med pvi ad endurnyta vatnid og
lofta pad ma auka lifmassann um 95 % midad vio einfalt
gegnumstreymiskerfi. Heegt er a0 draga enn frekar 0r
vatnsnotkun i bleikjueldi med pvi ad koma fyrir

egurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal

1. télubl.

ingur lofftegunda i vatni, sem er i jafnvaegi vid andrumsioft,
er sa sami og i andrumslofti. Ef vid gerum okkur ad loft-
prystingur vid sjavarmal sé 1 bar, pa er hlutprystingur sur-
efnis um 20 % af pvi (0,2 bor) vegna pess ad surefni er um
20 % af rammali andrumslofts. Pegar vatn er loftad fleedir
surefni i vatnid par til hlutprystingur i vatni er lika 0,2 bér. A
sama hatt flaedir CO, ur vatni sem er loftad ef hlutprystingur
pess er heerri en i lofti. Ef samanlagdur hlutprystingur allra
lofttegunda i vatni er meiri en i lofti pa telst vatnid yfir-
mettad.

Hlutprystningur knyr lika flaedi a sarefni ur vatni yfir talkn og
i blod fiska eda CO, ur blodi og i vatn. Pess vegna aetti ad
gefa upp vidmidunarmark fyrir surefni og adrar mikilvaegar
lofttegundir i vatni sem hlutprysting.

Surefnismettun: Medal fiskeldismanna er yfirleitt reett um
surefnismagn i vatni sem styrk, p.e.a.s. milligromm i
hverjum litra eda sem mettun (%). begar vatn er i jafnvaegi
vi® andrimsloft (sami hlutprystingur i vatni og andramsilofti)
er talad um ad surefnismettun sé 100%. Surefnismettun i
vatni getur veri® meiri en 100 % og ef hun er 200 % pa er
helmingi meira af surefni i vatninu. Hlutprystingur og sur-
efnismettun eru jafngildar einingar. Pess vegna hentar
agaetlega ad gefa upp vidmidunarmork fyrir surefni i vatni
sem mettun.

Leysni surefnis: Magn af surefni sem leyst er i vatni sem
er 100% mettad fer m.a. eftir hitastigi og seltu vatnsins. pvi
haerra sem hitastigid er eda meiri selta pvi minna af surefni
er leyst upp i vatninu. Pess vegna télum vid um ad leysni
surefnis minnki med haekkandi hita eda seltu. Ferskt vatn
vid 5 °C, sem er 100% mettad af surefni, inniheldur 12,76
mg-L”" (milligrémm i litra), en vid 15 °C er styrkur strefnis
21% laegri (10,07 mg-L™"). Vié 5 °C inniheldur sjor (35%o)
einnig 21% minna surefni en ferskvatn vid sama hitastig.
Vegna pess hve leysni surefnis er had hitastigi og seltu er
heppilegra ad gefa upp vidmidunarmork fyrir surefni sem
mettun (%) fremur en sem styrk mg-L™".

hreinsibnadi fyrir grugg og ammoniak. Pannig meetti
margfalda framleidslugetu fiskeldisstoOva an pess ad
aflad sé meira vatns til eldisins.
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200 er i flestum sterri stddvanna, ma minnka orkuporf
_ og eldiskostnad med bettri nytingu a vatni. Einnig
0 ( nytist jardvarmi betur til pess ad vidhalda eldishita
- 150 . ,

& neaer kjoradstedum ef dregio er Ur vatnsnotkun.

©

S 100 - 2.1.1 Surefni

,ié Magn surefnis 1 eldiskeri redst af rennsli, magni

£ 50 1 surefnis i innrennsli og strefnisnotkun fiskanna.

é’ T [2\ [1\ Magn surefnis hefur ahrif &4 voxt og parf ad vera yfir
o -H\Y— : . — tilteknum morkum  til  pess ad  vidhalda

0 01 03 04 05 06 \n,)l 0,8 09 hamarksvexti.

Netté vatnsnotkun (L-min-1-kg-1)

Mynd 2.1. Arsframleidsla af bleikju ar hverjum mindtulitra af vatni.

Gert er rad fyrir pvi ad lifmassi 1,8 faldist & ari. Vatnsnotkun i

gegnumstreymi (1), vatnsnotkun i steerri eldisstédvum par sem vatn
er surefnisbaett (2). Graena (styttri) 6rin synir framleidslugetu ef CO,
er losad ur vatni og pad er endurnotad (3). Lengri 6rin (blaa) synir

framleidslugetu i endurnytingarkerfi med lithreinsi (4).
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Mynd 2.2. Surefnisnotkun bleikju. Blair tiglar: fra Theodori Kristjans-

500

syni 2004, raudur ferningur: Mercedes Isla 2008 og green prihyrn-

ingur: Bouvard 2012 (6birt gdgn).

Flestar starstu bleikjueldisstodvarnar 4 fslandi baeta
sarefni i eldisvatnid til pess ad auka framleidslugetu.
pessum stodvum er oft midad vid ad vatnsnotkun sé um
0,2 L-minkg" (litrar 4 minatu & hvert kilogramm
fisks). Minni bleikjueldisstodvar nota flestar einfold
gegnumstreymiskerfi sem purfa neaerri fjorfalt meira
rennsli fyrir hvert kg af lifmassa. Faeinar stodvar
endurnyta eldisvatnid eftir ad hafa loftad pad eda nota
s.k. peysa (peyta) til pess ad lofta vatnid i kérunum
(kafli 6).

Pad er enginn vafi a4 pvi ad hagt er ad nyta vatn betur i
bleikjueldisstodvum og sennilegt er ad frekari voxtur
bleikjueldis muni byggjast a baettri nytingu vatns. Med
betri vatnsnytingu ma framleida meira i hverri sto0 og
nyta betur fjarfestingar en med pvi ad byggja nyjar
eldisstodvar. Sennilega eru flestar af ntverandi
bleikjueldisstodvum ad nyta mestallt tilteekt vatn. Vida
er ekki vOl a4 meira vatni og pvi er batt vatnsnyting eini
kosturinn. Ef dela parf vatni inn i eldisker, eins og gert
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Surefnisnotkun bleikju

bao eru ekki til margar maelingar a surefnisporf hja
islenskri eldisbleikju (mynd 2.2), en i fljotu bragoi
virdist hun vera amota mikil og hja laxi (Helgi
Thorarensen & Farrell 2011). Strefnisporf bleikju er
breytileg (mynd 2.2), en ymsir pattir geta haft ahrif
a surefnisporf fiska eins og fodrun, voxtur, sund,
hitastig, stress o.fl. (Helgi Thorarensen & Farrell
2011). Almennt gildir ad surefnisporf, reiknud sem
mg O, kg min™, minnkar pvi staerri sem fiskarnir
eru. Gera ma rad fyrir ad surefnisnotkun 100 g
bleikju vid 10 °C sé 3-6 mg-kg'-min™', en geti farid
i 10 mgkg''min' vid tilteknar adstzdur.
Sarefnisporf bleikju 1 slatursterd (1-2 kg) er
vantanlega eitthvad minni (fyrir hvert kg fisks) og
gaeti verid 4 bilinu 2-4 mg-O, kg™ min.

Sarefni fleedir Ur vatni yfir talkn og i blod undan
hlutprystingsfallanda. Pess vegna tti ad gefa upp
vidomidunarmdrk fyrir surefni sem hlutprysting
fremur en sem mg O,-L" eins og fiskeldisménnum
er tamara. Surefnismagn er lika gefid upp sem %
mettun og pa einingu ma nota i stadinn fyrir
hlutprysting.

Takmarkadar upplysingar eru til um
vidmidunarmork surefnis 1 bleikjueldi, p.e. hver mettun
surefnis i eldisvatni parf ad vera til pess ad vidhalda
hamarksvexti. Tilraunir med lax, porsk og 1Gdu benda
til pess ad surefnismettun purfi ad vera um 100% til
pess ad vidhalda hamarksvexti pessara tegunda (Helgi
Thorarensen o.fl. 2010, Helgi Thorarensen & Farell
2011). Gero hefur verid ein tilraun par sem profud voru
ahrif surefnis a voxt eldisbleikju. Bradabirgoa-
nidurstodur peirrar tilraunar benda til pess ad bleikjan
purfi einungis 60-80% surefnismettun til pess ad
vidhalda hamarksvexti. Ekki er vitad hvers vegna
bleikjan virdist pola legri surefnismettun en lax,
porskur eda Iuda an pess ad pad komi nidur a vexti, en
rétt er ad taka pessar nidurstodur med fyrirvara par til
peer hafa verid stadfestar med frekari tilraunum.

Vid honnun fiskeldisstodva er naudsynlegt ad gera rad
fyrir ad heegt sé ad sja fyrir surefnisporf fiskanna og ad
haegt s¢ ad halda surefnismettun i eldisvatni yfir
vidmidunarmorkum. Pad er gert med pvi ad tryggja
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naegilegt vatnsrennsli i kerin og med pvi a0 halda
styrk strefnis i innrennsli neegilega haum. Ef
strefnispérf fer i 6 mg-kg”'-min™ pegar innrennsli
er 0,2 L-min"-kg' verdur surefnisstyrkur i
innrennsli ad fara i 38 mg-L" (mynd 2.3A).

Krofur um strefnismettun {1 frarennsli hafa
hlutfallslega meiri  ahrif 4 naudsynlegan
surefnisstyrk i innrennsli pegar rennsli er mikio og
surefnisstyrkur i innrennsli fremur lagur en pegar
innrennsli er litid og strefnisstyrkur i innrennsli har
(mynd 2.3B). Selta eldisvatns fra 0 til 25 %o hefur
litil ahrif & krofur um rennsli eda naudsynlegan
styrk stirefnis 1 innrennsli (mynd 2.3C).

2.1.2 Koldioxid

begar dregid er ur vatnsnotkun i fiskeldi eykst
styrkur CO, 1 eldisvatni. Of har styrkur af CO,
getur dregid Ur vexti og jafnvel valdio dauda fiska.
Gera ma rad fyrir ad styrkur CO, i vatni aukist
nokkurn veginn i beinu hlutfalli vid mun & styrk
surefnis i innrennslis- og frarennslisvatni. bPannig
myndi t.d. styrkur CO, i eldisvatni aukast um 10
mg-L" ef munur 4 styrk strefnis i innrennsli og
frarennsli er 10 mg-L™.

Litid er vitad um vid midunarmérk fyrir CO, i
bleikjueldi, p.e. hversu har styrkur CO; 1 vatni ma
vera &n pess a0 hafa ahrif 4 voxt. Sennilegt er ad
vidmidunarmork hja bleikju séu svipud og hja laxi,
milli 10 og 20 mg-CO,-L" (Helgi Thorarensen &
Farrell 2011) og nidurstédur rannsdkna & bleikju
eru i samremi vid pad (Theodér Kristjansson
2004).

Viomidunarmorkin fyrir lagmarksrennsli 1 storu
landeldisstodvunum hér & landi (0,2 L-kg™-min™")
midast vid pad ad styrkur CO; i eldisvatni verdi
ekki of har. Ef rennsli er 0,2 L-kg'-min" yrdi
styrkur CO, riflega 10 mg-L"' (mynd 2.3Aa) og
innan viomidunarmarka ef surefnisnotkun fiskanna
er um 2 mg-kg'-min™. Fari strefnisnotkun upp i 4
mg-kg'-min™ yrdi styrkur CO, um 20 mg-L" sem
er naerri eda rétt yfir vidmidunarmorkum. Sé
strefnisnotkun 6 mg-min™' kg ma buast vid pvi ad
styrkur CO, yrdi yfir 30 mg-L" sem er vel yfir
vidmidunarmdrkum.

Til pess ad haegt s¢ ad fara med nettéinnrennsli
(nytt vatn inn i ker) nidur fyrir 0,2 L-kg™ min™ er
naudsynlegt ad gera radstafanir til pess a0 fjarlegja
CO; annad hvort med afloftun eda med pvi ad beeta
basa i vatnid. Nidurstodur tilrauna benda til pessa
a0 ekkert sé pvi til fyrirstodu ad fara med
nettoinnrennsli nidur ad 0,05 L-kg ™' -min™ ef CO, er
loftad ur vatninu (Theodor Kristjansson 2004).
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Mynd 2.3. Samband naudsynlegs surefnisstyrks i innrennsli og
rennslis i ker. A) Ahrif af mismunandi strefnispérf fiskanna. Gert er
rad fyrir ad srefnismettun i frarennsli sé 70%. B) Ahrif af mismun-
andi kréfum um surefnismettun i frarennsli. Gert er rad fyrir ad
surefnisporf sé 4 mg min”+kg™. C) Ahrif mismunandi seltu i eldis-
vatni. Gert er rad fyrir ad strefnisprf sé 4 mg min™-kg” og ad
mettun i frarennsli sé 70%.

2.1.3 Ammoniak

begar vatnsnotkun er komin nidur fyrir 0,05 L-kg™-min
getur styrkur NH; ordid of har (Theodor Kristjansson
2004). Ekki er vitad nakvaemlega hversu har styrkur NHj;
ma vera an pess ad dragi ur vexti bleikju, en gera ma rad
fyrir pvi ad hann sé svipadur og hja laxi (0,01-0,03 mg-L™).
Sennilega er haegt ad fara med vatnsnotkun nidur fyrir 0,05
L-kg"-min" med pvi ad koma fyrir lifhreinsi, endurloftun
og grugghreinsibtinadi i eldiskerfinu.

Endurnytingarteeknin er vel pekkt og er notud t.d. i
framleidslu 4 laxasmoltum og aform eru um ad byggja

Bls. 21 .
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Mynd 2.4. Kjorhiti vaxtar hja bleikju (50 tilblnar i rekstur.
g) ( Jobling 1993).
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Gerdar hafa
verid nokkrar tilraunir med ad ala bleikju i
endurnytingarkerfum  (Summerfelt o.fl. 2004,
Siikavuopio o.fl. 2009). Eldid virdist hafa gengio
ageetlega, en ekki hefur verid gerdur beinn samanburdur
a vexti og eldiskostnad bleikju vi0 samberilegar
adstedur 1 gegnumstreymis og endurnytingarkerfum.
bao er full asteeda fyrir islenska eldismenn ad fylgjast
vel med proun 4 pessu svioi.

2.2 Liffrzedi bleikju, voxtur og umhverfispeettir
Hér verdur stuttlega fjallad um hvernig umhverfispattir
hafa ahrif 4 voxt og fodurtoku bleikju i eldi. Fjallad er
um fimm paetti; hitastig, seltustig, ljos, péttleika og
straumhrada. Allt eru petta mikilvaegir peettir 1 rekstri
eldisstodva sem haegt er ad stjorna eftir pvi sem
adstaedur bjoda a hverjum stad.

2.2.1 Hitastig

Klakfiskur og hrognastig

Almennt parf ad geeta pess ad halda klakfiski viod
fremur lagt hitastig, einkum 4 sidustu vikum fyrir
hrygningu. Gillet (1991) syndi ad verulega dré ur
frjovgunarhlutfalli hja klakfiski sem var haldid vid 8 °C

Tafla 2.2. Nidurstodur nokkurra rannsékna, Kkjorhiti

vaxtar fyrir eldisbleikju.

Staerd bleikju Eldishiti  Heimild
Klakfiskur <8 °C
Hrygningartimi 4-6 °C Jobling o.fl. 2010
Hrognastig 4-6 °C Jobling o.fl. 2010
Kvidpokaseidi- 6-8 °C Jobling o.fl. 2010
frumfédrun
Seidastig
<50¢g >15°C Siikavuopio o.fl. (submitted)
20-100g 12-18 °C  Jobling o.fl. 2010:
14-16 °C  Larsson o.fl. 2005;
Thyrel o.fl. 1999
50-200 g 15°C Siikavuopio o.fl. (submitted)
100-500g 8-12°C buridur  Pétursdéttir  og
15°C Emma Eyporsdéttir 1993
Snorri Gunnarsson o.fl. 2011
>500 g 7-12°C Snorri Gunnarsson o.fl. 2011
8-12°C buridur  Pétursdéttir  og

Emma Eypodrsdéttir 1993

Fainn - Vefrit um sjavarGtvegsmal
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fram ad hrygningartima i samanburdi vio klakfisk sem
var fluttur af 8 nidur 4 5 gradur nokkrum vikum fyrir
hrygningu. Sennilega er eskilegt ad halda klakfiski vid
hita &4 bilinu 7 - 10 °C nokkrum manudum fyrir
hrygningu og vatnshita a bilinu 4 - 6 °C nokkrum
vikum fyrir hrygningu. Til pess ad tryggja goda lifun
hrogna er askilegt ad halda peim vid hita 4 bilinu 4-6 °
C fram ad frumfo6drun.

Seioa og dframeldi

Frumf6drun fer fram vid eldishita a bilinu, 6 - 8 °C.
begar seidi hafa klarad naringu ar kvidpoka og eru
farin a0 reida sig a fodur er haegt ad auka eldishita.
Kjorhiti vaxtar hja 50 g bleikju liggur nerri 15 °C
(mynd 2.4), en likt og algengt er hja 60rum tegundum
dregur Ur kjorhita fyrir voxt med aukinni sterd (tafla
2.2). bad er hagt ad na talsverdum vaxtaravinningi med
pvi ad ala bleikju nalaegt kjorhita & seidastigi, en pegar
seidin staekka dregur Ur vaxtarmuni milli hitastiga.

Rannséknir hafa synt ad 6r voxtur vid haan eldishita 4
seidastigi leidir af sér aukinn kynproska i aframeldi
samanborid vid bleikju sem alin er vid legri hita 4
seidastigi. [ nylegri rannsékn kom i 1jos ad 240 og 500
g bleikja sem flutt var af 15°C nidur a 12 °C brast vid
med lagum vexti 1 2-3 manudi adur en fiskurinn jok
pyngd sina a4 nyjan leik (mynd 2.5). Til pess ad
fyrirbyggja neikvaed ahrif af 6rum vexti 4 seidastigi
(vegna hettu 4 auknum kynproska) og til pess ad
fordast timabundna st6dnun 4 vexti er sennilega best ad
ad ala seidi vid ekki heerri hita en 12 — 13 °C. Askilegra
er ad viohalda tilt6lulega stodugum fremur en haum og
ostoougum hita. Likur & affollum vegna sjukdoma
aukast ef fiskur er alinn vid haan eldishita auk pess sem
leysni surefnis (strefnisrymd) er minni vid haerra
vatnshitastig.

Adstaedur 1 6likum eldisstoovum kalla & olikar lausnir
hvad snertir eldishita. Stodvar med gott adgengi ad
eldishita geetu pannig nytt mikla vaxtargetu 4 seidastigi
til pess ad ala svokalladan ,,portion fisk” sem needi
lagmarksslaturstaerd adur en fiskur verdur kynproska 4
60rum vetri. Fyrir pa sem vilja framleida steerri bleikju
er liklega best ad tryggja hoflegan en gddan voxt a
seidastigi vid 10-13 °C og fara adeins nedar i eldishita 1
aframeldi (7-11 °C).

2.2.2 Selta

Vid nattirulegar adstedur dvelur bleikja ymist allan
lifsferilinn i ferskvatni eda gengur til sjavar 4 vorin par
sem hun dvelur i allt ad 8 vikur adur en hun snyr aftur i
ferskvatn (Rikardsen o.fl. 2000). Bleikja getur tekid ut
mikinn voxt pann skamma tima sem hin dvelur i sjé en
olikt laxinum hefur ekki tekist ad ala bleikju i
fulls6ltum sjo til langs tima, einkum vegna mikilla
affalla 1 kjolfarid a lekkandi hita og ljosmagni yfir
haust og vetrarmanudina. Vid kynproska dregur einnig
verulega ur seltupoli (Heasman og Black 1998).
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[ islenskum bleikjueldisstodvum er eingéngu notad
ferskvatn 4 hrognastigi en snemma & seidastigi er
bleikja ymist alin i ferskvatni eda i lagri seltu (3%o). I
strandeldisstodvum & fslandi hefur aframeldi 4 bleikju
verid stundad med dgatum arangri vid milliseltu (20-25
%0). Ekki er vitad nakvemlega hvernig seltupol bleikju
proast med aldri og sterd, en ljost er ad seltupol smarra
seida er mjog takmarkad. [ norskri rannsékn kom fram
a0 litil seidi (6 — 12 cm) drapust flest 36 klukkutimum
eftir beinan flutning ar ferskvatni yfir i 35%o0 4 medan
affoll a sterri seidum (12 - 18 cm) hoéfust seinna og
voru mun minni fyrstu fjora sélarhringana eftir flutning
i 35 %o (Gulseth o.fl. 2001). Nylegar rannsoknir sem
framkvamdar voru 4 Stad vid Grindavik (mynd 2.6) og
i Verinu a Saudarkroki gefa hinsvegar g6o fyrirheit um
moguleika 4 aframeldi bleikju i harri seltu par sem
bleikja var m.a. alin fra 150 g (31 cm) til slaturstaerdar
(1400 g, 48 cm) 4 10 manudum vid 29 %o og 7°C
(Obirtar nidurstodur). Liklega ma ad miklu leyti rekja
pennan goda arangur til pess ad vidhaldid var stodugu
hitastigi og ljoslotu allt 4rid um kring. bekkt er ad
seltupol bleikju minnkar med lakkandi hitastigi
(Finstad o.fl. 1989) og pvi er ovist hvort vidunandi
arangur na0ist vid haa seltu og leegri eldishita.

2.2.3 Ljoslota

Bleikja er hanorran tegund og 4 Utbreidslusvadi hennar
er ljoslota afar breytileg yfir arid. Ljoslota hefur
margvisleg ahrif 4 bleikju og temur eda styrir
kynproska, seltupoli og hefur ahrif a fodurtoku. Vio
klakfiskaeldi er ljoslota lykilpattur i ad styra og
samhaefa hrygningartima (Frantzen o.fl. 2004). [ pessari
umfjollun verdur fjallad um ljomagn og ljoslotu vid
seida og aframeldi.

Ljosmagn

Bleikja hefur getu til pess ad éta vid afar lag
birtuskilyrdi (Elliot 2011) og jafnvel 1 myrkri ef hin
hefur tok a pvi ad nalgast foorid af botni kera
(Jorgensen og Jobling, 1990). Vidbragdstimi vid
foourgjof hja lindableikju (Salvelinus fontinalis) og
blettasilungi (Salvelinus namaycush) hélst dbreyttur vid
ljosstyrk & bilinu 50-1400 lux en jokst med laekkandi
ljosstyrk a bilinu 50-10 lux (Confer o.fl. 1978). Snoggar
breytingar 4 ljosstyrk hafa streituvaldandi ahrif a
eldisfiska (Mork og Gulbrandsen 1994) og pvi meetti
mida ljosstyrk i eldisrymi vid pad ad vinnubjart sé. Ella
parf ad auka ljésmagn pegar ker eru prifin auk pess sem
heefileg lysing gerir eldismanni kleift ad fylgjast betur
med atferli og fodurtdku. Algengast er ad koma ljosum
fyrir pannig ad skuggi varpist ekki af eldismanni ofan i
eldisker.

Seidaeldi

Seidaeldi 4 bleikju fer einkum fram 1 kerum 1
yfirbyggdu eldisrymi, par sem audvelt er ad stjorna
birtuskilyrdum. Algengast er ad ala bleikju vid stodugt
ljos fra frumfodrun. Stodugt 1jos orvar fodurtoku og
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Mynd 2.5. Medalpyngd bleikju (20 g) sem alin var i um 12
manudi vid fjora mismunandi hitaferla. Lodrétt brotalina synir
tima par sem hépar voru fluttir nidur um hitaprep. Mismunandi
bokstafir syna marteekan mun @ milli hitahdpa fyrir hvern meel-
ingardag (Student-Newman-Keuls test, P<0.05) (Snorri
Gunnarsson o.fl. 2011).

haegt er ad fodra bleikju allan soélarhringinn, sem er
einkum mikilvagt 4 fyrstu manudum eldisins. Fins og
kom fram hér ad ofan hefur bleikjan getu til pess ad éta
vid lag birtuskilyrdi en liklega er hentugast ad mida
ljésmagn vid ad mannsaugad geti greint og fylgst med
atferli fiska 1 keri.

Ger0 var rannsokn (AVS-Verkefni, R005-07,
Skilgreining & kjoreldisadsteedum i bleikjueldi) par sem
bleikjuseidi voru alin vid vetrarljoslotu (8 tima 1j6s:16
tima myrkur) i sex vikur en fyrir og eftir medhondlun
voru pau alin vid stodugt ljos. Til samanburdar var
hépur alinn & stoougu 1jési. Nidurstodur tilraunarinnar
benda til pess ad hagt s¢ ad auka voxt um 12-19 % i
samanburdi vid hopa sem aldir voru vid stodugt 1jos.
Aukinn voxtur kom einkum til vegna aukins ats a
timabili pegar hopar (sem fengu stuttan dag) voru settir
aftur 4 stodugt 1jos. Ekki komu fram neikvaed ahrif a
vOxt 4 peim tima sem bleikjunni var haldid vid stuttan

Mynd 2.6. Hreidrid a Stad vid Grindavik. Hér var bleikja alin
Vi0 29 %o seltu med godum arangri (ljosmynd: Témas
Arnason).
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@
dag. steerdarbreytileika i karinu. Almennt prifst bleikja vel
vid péttleika 4 bilinu 40-70 kg/m’ en einnig hefur
Aframeldi fengist godur arangur vid péttleika yfir 100 kg/m’ pegar

Aframeldi & bleikju fer einkum fram i oyfirbyggdum
kerum a landi. Algengast er ad h6fo sé lysing vid hvert
ker sem dregur ur ahrifum af arstidabundinni sveiflu i
ljoslotu a peetti eins og voxti og kynproska.
Vidbotarlysing vid eldisker kemur hins vegar ekki i veg
fyrir ad bleikjan verdi kynproska, en upp ad vissu marki
er haegt ad vinna gegn Ozskilegum ahrifum og oOrva
voxt. Almennt eykst voxtur med aukinni daglengd (vor
og sumar) en dregur Gr fodurtoku og vexti ad hausti. i
nattarunni fer petta einnig saman vid sveiflur i hitastigi
vatns og adgengi ad feedu. Hins vegar koma einnig fram
sveiflur a4 fodurtdku og vexti jafnvel Do
umhverfispattum, svo sem hita og ljoslotu, sé haldid
stodugum 1 yfirbyggdu eldisrymi. Pessar sveiflur geta
tengst innri sveiflu 1 pattum eins og kynproska og
hugsanlega timabundnu anorexiu astandi hja bleikju
sem hefur verid stridalin. Haegt er ad nota ljoslotu til
pess ad vinna gegn pessum pattum i eldi en nokkud
skortir 4 rannsoknir 4 ahrifum ljoslotu & voxt og
kynproska bleikju.

2.2.4 béttleiki og straumhradi

bértleiki

Bleikja vex og dafnar betur vid meiri péttleika en
margar adrar tegundir eldisfiska. Vid lagan péttleika (5-
25 kg/m®) er aukin hatta 4 ad einstaklingar helgi sér
yfirradasveedi sem veldur lakari vexti og auknum

VAKI Fish Grader

Accurate grading of fish from 0.5g to 200g
High capacity up to 150.000 fish per hour
* 4 grades
* Very gentle on fish
* Two sizes,
96cm and 140cm diameter
No belts or rollers

» Variable speed
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vatnsgedin eru i lagi (Jobling o.fl. 1993).

bad eru margir pettir sem akvarda hve morg kilo af
bleikju er best ad ala i hverjum rammetra. [ mérgum
tilfellum takmarkast péttleiki vid pau vatnsgedi og
vatnsmagn sem tiltekin st6d hefur til umrada (kafli
2.1.1), en adrir peettir geta lika haft ahrif. Til deemis er
erfidara ad tryggja naegjanlega gott adgengi ad foori vid
haan péttleika og ad sama skapi er meiri dhaetta folgin i
pvi ad vidohalda miklum péttleika, sérstaklega i storum
kerum par sem tjonid getur ordid mikid vid hvers kyns
ohopp. Demi eru um ad tryggingafélog setji fram
akvedin skilyrdi um hamarkspéttleika til pess ad draga
ur aheettu.

Straumhradi

Rannsoknir hafa synt ad hoflegur straumhradi (1
likamslengd/sek) hefur jakveed ahrif a4 voxt bleikju
(Jobling o.fl. 1993). Helstu skyringarnar fyrir pvi ad
straumhradi hefur jakvaed ahrif 4 voxt bleikju eru peer
a0 vid hoflegan straumhrada dreifir bleikja sér betur um
kerid og er ekki eins ardsarhneigd og i straumlausu
vatni. Ad auki hefur pjalfunin sem fylgir pvi ad synda i
straumi  ahrif til stekkunar 4 vOdvapradum
(hypertrophy) og betri fodurnytingar (Davison 1989).
Hentugur straumhradi i bleikjueldi fer eftir 16gun og
ger0 kera en einnig skiptir staerd fisksins mali.

\
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3.1 Karageroir
3.1.1 Logun

Karagerdir

Pa0 hafa verid proadar fjoldi karagerda til notkunar i
fiskeldi. Me0 pvi ad stydjast vid straummynstrio 1 karinu
er haegt ad skipta peim 1 tveer megin gerdir:

e Hringlaga kar me0 hringstraumi.

e Lengdarstraumskar me0 einstefnustraumi.

Fjoldi afbrigda er til ad kérum og verdur fjallad um
nokkur peirra hér 4 eftir m.a. sem byggja ad hluta til a
eiginleikum beggja karagerdanna.

Hringlaga kar

Hringlaga kor eru algeng baedi i matfiskeldi og seidaeldi.
Undir hringlaga kor eru flokkud fleiri karagerOir,
attkanta, sexkanta og ferkontud kor sem byggja ol a
hringstraumi (mynd 3.1). Pad eru ad visu demi um
hringlaga kor sem byggja ekki & hringstreymi en pad
heyrir til undantekninga.

Hringlaga kor sem notud eru 1 matfiskaeldi eru oftast fra
12 til 42 metrum i pvermal. Hlutfall & milli dypis og

F\‘Megurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1 tdlubl.

Abyrgoarmaour: Valdimar Ingi Gunnarsson

Mynd 3.1. Kér sem byggja a hringstreymi. Hringlaga kar (A),
attkanta kar (B), sexkanta kar (C) og ferkantad kar med
skérpum (D) og rumudum (E) brinum (Lekang og Fjeera
1997).

pvermals er yfirleitt frd 0,1 — 0,33 (Summerfelt o.fl.
2000). Radlagt hlutfall 4 milli dypis og pvermals er fra
0,1 — 0,2 (Timmons o.fl. 2002). Gerdar hafa verid
tilraunir med kor par sem dypi er meira en pvermal
karsins og hafa pau reynst illa, badi er sjalthreinsun og
straummyndun lakari og erfidara er ad vinna vid
fiskinn (Rosenthal og Murry 1986). Hringlaga kor eru
med mismunandi utferslu af innstreymi og frarennsli
(kafli 4). Almennt er po6 innrennsli vid karavegg og
frarennsli i midju kari (mynd 3.1).

Til a0 tryggja goda straummyndun i ferkontudu kari
parf ad rina hornin ad lagmarki 25% af karabreidd pa
er midad vid ad hlutfall dypis og breiddar sé¢ 0,15-0,4.
Ef hlutfall dypis og breiddar er meira en 0,4 parf ad
rina minnst 30% karabreidd (Hem o.f1. 1987).

Flest hringlaga kor hafa litilshattar botnhalla ad
frarennsli. Hallinn hefur engin ahrif 4 hreinsieiginleika
karsins, p.e.a.s. fjarleegja saur og fodurleifar Gr karinu
sem alfarid er stjornad af botnstraumnum (Lekland og
Fjeera 1997). Melt er med halla upp 4 2-5 cm a hvern
metra eda 1:50 — 1:20 til ad audvelda teemingu 4 vatni
(Tvinnereim 1989). I peim tilvikum sem fiski er deelt
ur kari um frarennsli gati hentad ad vera med meiri
halla 4 karabotni (kafli 7).

Lengdarstraumskar
Lengdarstraumskar er ilangt og byggir 4
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Mynd 3.2. Skyringarmynd af einni gerd af lengdarstraumskari (Huggins o.fl. 2004).

einstefnustraumi, p.e.a.s. vatnid kemur inn i einum enda
karsins og fer it um annan (mynd 3.2). I Idaho fylki i
Bandarikjunum er algeng steerd lengdarstraumskara i
regnboga-silungseldi 3-5,5 m 4 breidd, 24-46 m & lengd
og 0,8-1,1 metri a dypt (Anon. 1998). I Danmérku er
dypt karanna meiri eda 1-1,5 m (Svendsen o.fl. 2008).
Algengt hlutfall & milli breiddar og lengdar er 1:10 og
dypi i lengdarstraumskari er yfirleitt minna en einn
metri. Lengdarstraumskér sem notud eru fyrir
hitakerar tegundir eru yfirleitt styttri eda 7-13 metrar ad
lengd (Summerfelt o.fl. 2000). { bandariskum stadli er
kvedid a ad lengd hverrar einingar i lengdarstraumskari
skuli vera ad hamarki 100 fet (30 metrar). Engar
vidmidanir eru fyrir breidd karsins en hin akvardast
m.a. af vatn sem er til radstdfunar og bunadi sem
notadur er i korunum (NRCS 2009). Margar adrar
utfeerslur eru 4 lengdarstraumskari og i pvi sambandi
ma nefna nybyggt lengdarstraumskar hja Fiskeldinu
Haukamyri sem er rumlega 2 metrar a dypt.
Lengdarstraumskér eru med mismunandi utferslu a
innrennsli (kafli 4.2.2) og frarennsli (kafli 4.3.2) og i
flestum tilvikum er setpr6 i enda karsins par sem grugg
er 1atid botnfalla (mynd 3.2, kafli 5). Ein megin astada
fyrir pvi ad lengdarstraumskér eru grunn er ad
hlidaveggur er langur og parf pvi ad hafa mikinn styrk i
honum til ad hann gefi ekki eftir. Hjé Fiskeldinu
Haukamyri er petta leyst med ad holfa
lengdarstraumskarid nidur med milliveggjum. Onnur
asteda fyrir ad lengdarstraumskar er haft grunnt er ad
starfsmenn geti farid nidur i pad i véolum og
unnid med fiskinn.

(15%) er tekinn 1t til ad vidhalda sjalthreinsun. Einnig
eru urtdk ofarlega 4 hlidum karsins (hliéarfrégennsli)
par sem megnid af vatninu fer ut (mynd 3.3). I 6llum

hornum 4 hverri einingu er sidan 160réttur
innstreymisholkur sem tryggir gott hringstreymi
(Labatut o0.fl. 2007a).

Samskonar  vinnuadstada er 1  einingaskiptu
lengdarstraumskari og i hefobundnu

lengdarstraumskari. Ef inntak naer nidur 1 vatnid er pad
tekid upp adur en vinna fer fram i karinu. Einnig er
hagt a0 hafa lausa veggi til a0 adskilja einingar sem
teknir eru upp pegar unnid er i karinu (Summerfelt o.fl.
2000).

Fleiri  utferslur eru til af  einingaskiptum
lengdarstraumskorum.  pvi sambandi ma nefna ilangar
einingar, p.e.a.s. lengdin er meiri en breiddin en pa er
hagt ad hafa ferri innrennsli og frarennsli. Godur
arangur hefur nadst med ad hafa hlutfall 4 milli lengdar
og breiddar allt ad 1.43, eitt innrennsli og spjald i einu
horni karsins til ad beta straummyndunina (Oca og
Masalo6 2007; kafli 3.2.2).

Aorar karagerdir

broadar hafa verid nokkrar gerdir af ilongum kdrum
sem byggja & hringstreymi. Flestar pessara karageroa
samanstanda af tveimur lengdarstraumskérum sem eru

Vatnsror

7

7

Einingaskipt lengdarstraumskar

Botnstraumur 1 lengdarstraumskari er ekki
nagilegur til ad pad sé sjalthreinsandi (kafli
3.2.2). Til ad beeta Gr pvi hafa verid honnud
lengdarstraumskor — skipt nidur i nokkrar
einingar po an skilrima (mixed-cell raceways)

>

—

Hlidarfrarennsli

(Watten o.fl. 2000). Hugmyndin med pessari —f') -~
utferslu er ad sameina bestu eiginleika \ [ %
hringalaga kars og lengdarstraumskars. Hver ’ , o
eining er jafn  16ng og  breidd Frarennslis CB Lodugrur

. . .. deela innstreymisholkur
lengdarstraumskarsins og hefur sitt eigid
frarennsli  vid botn 1 midju karsins

(midjufrarennsli) par sem litill hluti vatnsins

Mynd 3.3. Séd ofan a einingaskipt lengdarstraumskar (mixed-cell
raceway) (Labatut o.fl. 2007a).
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tengd saman 1 endunum. Hér er t.d. um ad reda Foster
— Lucas kar og Burrows kar (mynd 3.4). bessar
karagerdir hafa lakari straummyndun og sjalfhreinsun
en hringlag kor (kafli 3.2.3) og hafa mjog takmarkad
utbreidslu.

bréud hafa verid rorakdér en i peim er vatninu einnig
hringrasad. Rorin eru lokud ad hluta og mynda U en
vid op peirra er dammur og par fer vatnid Ur karinu.
Inn i rérunum er sidan setprd til ad satha saur og
fodurleifum, foorarar og straumsetjarar (Flor 1989). Nu
er verid ad gera tilraunir med lokud roér sem fljota i
sjonum og byggja a einstefnustraumi (www.preline.no).
Rorakdr eru ennpa a prounarstigi og er ekki vitad til ad
pau séu i notkun i fiskeldisstodvum.

3.1.2 Efnisval

Karagerdir og efnisval

begar efni er valid i eldiskar er medal annars haft til
vidmidunar; liftimi efnisins, verd, vidhaldsporf, aferd
og hvad er hagkvamast horft til lengri tima. Hér a landi
eru eldiskér sem notud eru i matfiskeldi yfirleitt ur
steypu, emelerudu jarni, trefjaplasti og dukkledd kor
med stodgrind Gr galvaniserudu béarujarni. [ steerri
korum er yfirleitt notud steypa en fyrir minni kor er
efnisvalio fjolbreyttara. Hagkvaemasta efni 1 kar getur
verid mismunandi 4 milli svada og par getur
flutningskostnadur og gengi haft mikil ahrif. Eins og
stadan er nu er val & innlendu hraefni og islenskri
framleioslu yfirleitt betri valkostur 4 medan gengid er
veikt. Steypa er pvi alitlegur kostur a.m.k. fyrir sterri
kor.

Vegna l6gunnar hringlaga kara er haegt ad hafa minni
styrk 1 veggjum, nyta 1étt efni eins og trefjaplast, stal
eda al. Styrkur sem parf ad hafa 4 16ngum veggjum
lengdarstraumskara  gerir  kréfu  um  steypu.
Lengdarstraumskor sem byggd eru ur trefjaplasti eda
00ru efni takmarkar sterd peirra og byggingarkostnad
verdur mjog har 1 peim tilvikum sem byggd eru stor kor
(Anon 2010).

Forsteyptar einingar

Heegt er ad skipta steyptum korum i tvo flokka, p.c.a.s.
steypt 4 stadnum i mot og forsteyptar einingar fluttar &
byggingarstad og settar par saman (mynd 3.5 og 3.6).
Botn er steyptur a stadnum i badum tilvikum. Flest
steerri steypt hringlaga kor sem notud eru til fiskeldis
hér 4 landi voru byggd fyrir um 25 arum sidan ur
forsteyptum einingum. Einingarnar eru 4,18 metrar a
haed og 2,4 metrar & breidd og 0.2 metrar & pykkt.
Einingunum er rada upp 4 steinsteyptan botn og spennt
saman meod stalstrengjum (Kristjan K. Sveinsson og
Helgi Arnason 1986). bessi utfersla er m.a. hja
[slandsbleikju 4 Stad vid  Grindavik  og
Vatnsleysustrond (mynd 3.5). Korin hafa reynst vel og
litid sér & peim pratt fyrir langan notkunartima. Einnig
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Mynd 3.4. lléng kér sem byggja & hringstreymi. Foster —
Lucas kar (A) og Burrows kar (B) (Senstad 1986).

Mynd 3.5. Forsteyptar einingar hja islandsbleikju, Vatnsleysu
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

var notud onnur gerd af forsteyptum einingum m.a. hja
Silfurstjornunni (mynd 3.6).

Kostir vid forsteypt kor er ad pau eru fljot i
uppsetningu, adeins parf ad steypa a stadnum botninn i
karid og sokkulinn undir einingarnar og steypa paer
saman. Okosturinn vid forsteyptar einingar er ad peer
eru dyrar, pungar og mikill kostnadur er ad flytja per
sérstaklega pegar flutningsvegalengdir eru miklar og oft
parf 6flugan krana til a0 lyfta einingunum (tafla 3.1).

Steypt d stadonum

Forsteyptar einingar eru framleiddar vid bestu adstedur
og ad ollu jofnu ma gera rad fyrir ad gedin séu mikil,
enda er reynslan st. Ef samberilegur arangur 4 ad nast
pegar steypt er a4 stadnum og byggja til framtidar parf
ad vanda til verka og fylgja O6llum st60lum og
leidbeiningum (tafla 3.1). Talid er a0 liftimi steyptra
kara geti verid meira en 100 ar (Landbg 2011). Pad er
ekki sjalfgefid ad liftimi steypunnar verdi langur og er
pad alltaf akvedio vidofangsefni ad tryggja geedi
steypunnar pegar nytt er efni a svaedinu og hun
framleidd i héradi (Rosten o.fl. 2011). bad er ekki
mikid um utikor, steypt & stadnum sem eru meira en 20
ar. Daemi eru um ad steypt utikér séu byrjud ad lata
mikid 4 sja (mynd 3.7). Hugsanleg skyring er ad
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Mynd 3.6. Forsteyptar einingar hja Silfurstjérnunni (Ljosmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.7. Heilsteypt kar sem byrjad er ad lata a sja
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

gaedum steypu hafi verid abdtavant og einnig ad karid
hefur verid tomt megnid af timanum.

Nu seinni arin hefur i meira meeli verid utbuid mot og
korin steypt a4 stadnum. Kosturinn er ad i peim eru
engin samskeyti og minni hatt 4 lekavandamalum.
Jafnframt sparast nokkur kostnadur sem fylgir
tengingum 4a forsteyptum einingum.

Steypt kor hagkveemur kostur

Almennt ma segja ad kostir steyptra kara sé ad pau eru
sterkari og pola meira hnjask en adrar efnisgerdir af
koérum. Pau eru einnig mjog 6rugg og pad parf mikid ad
ganga 4 til ad karid brotni og vatn og fiskur renni ur
pvi. Liftiminn er langur, viohald 1itid og vinnuadstada
tiltdlulega g6 par sem hagt er ad fylla jardveg ad
kérunum upp ad bran. Steypt kor eru almennt dyr, en
kor steypt i mot 4 stadnum er almennt talinn alitlegri
kostur. Ef midad er vid ad steypt sé i mot & stadnum er
kostnadurinn 7.000 kr & hvern fermetri veggja og er pa
midad vid ad veggjapykkt s¢ 20 cm. Inni i pessari tolu
er kostnadur vid steypu, keyrsla og steypuvinnu a
stadnum. Forsteyptar einingar eru mun dyrari eda
44.000 kr/m? og er pa midad vid ad per séu komnar a

rit um sjavarditvegsmal

1 t6lubl.

fyrirhugadan eldisstad. Pessar tolur eru til vidmidunar
en eflaust er haegt ad laekka forsteyptar einingar pegar
um er ad reda storar pantanir.

begar val 4 efni og byggingarkostnadur er metinn er
jafnframt mikilveegt ad taka tillit til liftima. Steyt kor
hafa langan liftima og pegar tekid er tillit til pess geta
steypt kor verid hagkvaemri kostur en margar adrar
karagerdir sem eru ddyrari i byggingu (tafla 3.2).

Maluo steypt kor

Flest steypt kor sem byggd voru fyrir um 25 arum sidan
voru malud med tveggja patta epoxy efni sem hefur
yfirleitt reynst mjog vel. Hja Islandsbleikju & Stad vid
Grindavik sér t.d. litid & malningunni pratt fyrir mikid
alag og langa notkun. Aftur 4 méti hja slandsbleikju &
Vatnsleysu er pad misjafnt 4 milli kara hvernig epoxy
malingin hefur reynst. Vitad er ad pad var vandad mjog
til verka pegar korin & Stad vid Grindavik voru malud,
tjaldad yfir pau og malingin latin porna vid
kjoraosteedur og kann pad ad vera skyringin a
mismunandi 4rangri.

Tafla 3.1. Leidbeiningar um hénnun, val & steypu og fram-

kveemd.

Hénnun og steypa

o [ eldiskor er notud steypa sem polir langvarandi bleytu og
frost, p.e.a.s. C35/45 XF4 D22 steypa (Kai Westphal,
Steypustddin ehf. munnl. uppl.).

e Nota skal somu steyputegund hvort heldur sem kerin
innihalda sj6 eda ferskvatn (Benedikt Gudmundsson,
Steypustddin ehf. munnl. uppl.).

e Korin eru jarnbent skv. forskrift burdarpolshonnudar.

e Vid fragang a skilum a karabotni og vegg er notad "pvc
waterstops" sem er plastgummibordi sem komié er fyrir
par sem veggir eiga ad standa pegar botninn er steyptur
(sja mynd).

Stadlar
e Stadall fyrir steypu (IST EN 206-1:2000).
e Stadall fyrir steypuframkvaemdir (IST EN 13670:2009).

e Stadall fyrir hénnun steinsteypumannvirkja (IST EN 1992
-1-1:2004).

Mot tekin af

e begar meta & hveneer steypumot eru slegin fra, skal fara
eftir stadli: IST EN 13670:2009,

e Mjog sleemt er ad ny steypa standi évarin i mikilli sél, pa
er naudsynlegt ad halda henni rakri fyrstu dagana eftir ad

slegio er fra.

e Ekki er talid radlagt ad rifa utan af i miklu frosti -5°C eda
meira.
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taknar 6kost.
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Tafla 3.2. Samanburdur & kostum og 6kostum mismunandi efnisgerda eldiskara. Graent telst til kosts, gult mitt & milli og rautt
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Mynd 3.8. Kar hja Islandsbleikju & Vatnsleysu malad med
epoxy prifid ad innan (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.9. Plastmot fyllt med steypu (www.octaform.com).

Erlendis eru steypt lengdarstraumskor yfirleitt ekki
malud. Hér a landi er ad 6llu jofnu notadur sjor eda
halfsaltur sjor i steyptum kérum en & meginlandi
Evropu er ferskvatn 1 kérunum. Pad kann ad vera ad
porfin 4 ad mala kor s€ mismunandi allt eftir pvi hvort
pad er notadur sjor eda ferskvatn. Sjavargrodur festir
sig t.d. fastar 4 undirlagid en ferskvatnsgrodur. Med
pvi ad mala, verdur erfidara fyrir grédur ad festast a
pad, audveldara er ad prifa karid og malingin ver

_rit um sjavaratvegsmal 1 tolubl.

steypuna og lengir liftima pess (mynd 3.8). Einnig fyllir
malning upp i sprungur i steypunni og minni likur eru a
ad jarnid rydgi. Hugsanlega er avinningurinn minni vid
a0 mala kar me0 fersku vatni en sj6. bad kostar u.p.b.
1.700 kr/m2 ad mala karid med epoxy malningu og er
pa baedi tekid tillit til efniskaupa og vinnu vio ad mala
karid.

Eftir 40 4ra notkun 4 Burrow eldiskari var allt ad 1-2
cm brotnir utan af steypunni fyrir nedan vatnsbord en
ferskvatn var notad i karinu. Karid hafdi ekki verid
malad og yfirbordid var ordid hrjuft og erfitt ad prifa
pad. Til ad draga ar vexti porunga var karid hjupad med
sérstakri steypublondu med trjakvoou til ad lengja
liftima pess (Maietta 2011).

Steypt kar med plastkapu

Erlendis eru notud steypt kor med PVC kapu. Pba er
notad plastm6t sem fyllt eru med steypu (mynd 3.9).
Talid er ad med pvi ad nota PVC kapu sé komid i veg
fyrir ad steypan ofporni sem tryggir betri gadi og
endingartima hennar. Med pvi ad nota PVC kapu eda
plastmot parf ekki ad sla upp moti og fjarlegja eftir ad
steypan hefur nad ad porna. PVC hjipurinn ver
steypuna og kemur i stadinn fyrir malningu. Botninn er
aftur & moti steyptur 4 hefobundinn hatt og gert er rao
fyrir a0 hann sé maladur (Piggott 2004). Hér er um ad
reeda nyja tiltdlulega dyra lausn (tafla 3.2). Korin pola
vaentanlega minna hnjask en hefdbundin steypt kor og
hugsanlega er erfitt ad laga plastkapu ef hin skemmist.
bad er einnig spurning hvernig plastid vedrast vegna
solar og annarra utanadkomandi patta.

Trefjaplast kor

Trefjaplastkor eru handhag par sem pau eru ad mestu
leyti tilbuin til uppsetningar. Minni kor eru heilsteypt
med botni en i sterri kor er hagt ad kaupa veggi og
festa 4 steyptan botn (mynd 3.10). Trefjaplastkdr eru
audveld i uppsetningu, audvelt ad prifa og gera viod ef
g6t koma 4 pau. Okosturinn vid trefjaplastkor er ad ekki
er haegt ad setja jardveg upp ad peim nema takmarkad
og pau eru tiltdlulega dyr (tafla 3.2). Pau eru einnig
vidkvaem og brotna audveldlega vid hdgg. Hér a landi
hafa almennt verid notud litil trefjaplastkor en erlendis
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Mynd 3.10. Trefjaplastkér hja Silfurstjornunni
Valdimar Ingi Gunnarsson).

(Ljosmynd:

Mynd 3.11. Emelerad jarnkar hja Miklalaxi i Fljétunum
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.12. Barujarnskar hja Silfurstjérnunni
Valdimar Ingi Gunnarsson).

(Ljosmynd:

eru demi um steerri kor sem eru 20 metrar i pvermal
(www.boknplast.no).

Emelerud jarnkar

bessi gerd af korum er med steyptan botn og hlidar eru
ur emelerudu jarni. Korin eru audveld i uppsetningu
med slétt yfirbord sem audvelt er ad prifa. Hegt er ad
setja meiri jardveg upp ad peim en trefjaplastkdrum.

Pit um sjavaratvegsmal 1 tolubl.

Okosturinn vid emelerad kar er ad pau eru vidkvaem
fyrir hoggi og rydga ef emeleringin brotnar og erfitt er
a0 gera vi0 pau. Eldisstdovar med emelerudum
jarnkérum voru byggdar hér 4 landi i fyrir ramum 20 ar
sidan en pau hafa ekki verid i notkun megnid af
timanum og reynslan af liftima karana pvi takmorkud
(mynd 3.11).

Barujarnskor

[ nokkrum landeldisstodvum hér & landi eru notud
hringlaga kor med heit sinkhududu barustali i hlidunum
og med steyptan botn. Jarnid er yfirleitt pad pykk ao
haegt er a0 moka upp ad kdrunum ad hluta (mynd 3.12).
Hér er p6 um ad raeda tiltélulega litil kdr 13 metrar i
pvermal eda minni sem upphaflega voru i
strandeldisstodvum og pa dukkledd ad innan. begar
strandeldisstoovar heettu rekstri voru korin tekin nidur
og flutt yfir i landeldisstodvar, notud an duks, malud og
kittad i plotusamskeytin til ad gera pau vatnshelt.
Koérin eru um 25 ara géomul og hafa verid tom stéran
hluta af timanum. Hja Fiskeldinu Haukamyri hafa
korin verid 1 notkun 1 meira en tiu ar og verid an
lekavandamala. Korin hafa byrjad ad rydga par sem
brot hefur komid a4 pau. Erfitt er a0 meta liftima
pessara kara par sem pau hafa verid i takmarkadan tima
i notkun, en gera ma rad fyrir ad liftiminn sé téluvert
styttri en steypu.

Heit sinkhuda stal hefur mjog langan endingartima.
Dami eru um ljosastaura sem eru 70-80 ara gamlir.
Liklegt er ad endingartiminn sé¢ toluvert styttri & korum
med vatni 1 og pa sérstaklega sjo. Jafnframt ma gera
rad fyrir meira vidhaldi 4 kdrunum en steyptum koérum.

Dukkleedd kor

Stodgrindin i dukkleeddum kérum hér a landi hefur
yfirleitt verid galvaniserad barujarn eda bert jarn.
Botninn er oftast sand- eda malarbotn og dukur settur
inn 1 karid til ad gera pad vatnshelt. A Italiu er ein stor

strandeldisst6d eingdngu med dukklaedd
lengdarstraumskor og hringlaga kor.
Lengdarstraumskarid er med steyptum endum,

sandbotni og tréverki i hlidunum (myn 3.13).

Dukklaedd kor eru viokvem og liftimi peirra getur veriod
stuttur. bad er alltaf heetta 4 ad vidkvemur dukur verdi
fyrir hnjaski og karid byrji ad leka. Deemi eru um ad
dukkleedd hringlaga kor, med krossvid i hlidum hafi
veri0 1 notkun 1 meira en 20 ar an mikils vidhalds hja
Fiskeldinu Haukmyri. Erlendis eru demi um ad eftir
30 ar notkun voru engin gét 4 0,5 mm duki (PVC
Geomembrane) (Newman o.fl. 2004).

Pad ma gera rad fyrir ad viohald sé almennt meira i
dikkleddum koérum en td. steyptum korum,
sérstaklega par sem mikid er unnid i peim og éalag
mikid. Stodgrindin er vidkvaem og pvi ekki haegt ad
fylla upp ad karinu og vinnuadstada getur pvi verid
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erfidari. Dukkleedd kor eru 6dyr i byggingu en pegar
horft er til lengri tima og tekid tillit til liftima og
vidhalds er ekki vist ad bessi karagerd sé odyrasti
kosturinn.

Erlendis er algengt ad notadar séu dukkleddar
jar0tjarnir vid eldi 4 s.s. rekju og eldisfiski.
Jardvegurinn er grafinn upp og undir diknum er hafour
sandur eda jar-vegsdukur ofan a o6slétt undirlag til ad
varna pvi ad gat komi 4 dukinn (Firestone 2011). Hlidar
tjarnarinnar er hallandi og botninn oftast sléttur (mynd
3.14).

3.1.3 Staero kara

Karastceerd og fisksteero

Almennt er hafdur sterri fiskur i storum kérum en
litlum (tafla 3.3). Astzdan er m.a. st ad fiskurinn polir
meiri straum eftir pvi sem hann er steerri. Pad parf
akvedinn straumhrada i hringlaga kérum til ad pau nai
pvi ad vera sjalthreinsandi (tafla 3.4). FEinnig ef mikill
fjoldi smarra fiska er hafour i storu kari er mun erfidara
a0 eiga vi0 fiskinn og medhondla en pegar hofo eru
morg litil kor. Hja Islandsbleikju er t.d. notud 8-15m’
kar fyrir bleikju sem er minna en 10 g og 70 m’ kar
fyrir 10-100 g. Fiskurinn er sidan fluttur i 270 m® kar
og par er hann alinn upp 1 400 g og padan yfir 1 2.000
m’ kar og alinn upp i u.p.b. 1500 g (mynd 3.15).

[ lengdarstraumskari er mun heegari straumur en i
hringlaga kari sem setur minni takmarkanir fyrir
fisksteerd. Jafnframt er hagt ad holfa nidur
lengdarstraumskar i haefilegar einingar sem henta hverri
fiskstaerd. I litlum fiskeldisstodvum er pvi mogulegt ad
vera med mismunandi fisksterdir i einu og sama
lengdarstraumskari. Sumir telja p6 ad betra sé ad hafa
smaan fisk 1 litlum hringlaga kdrum og pegar hann
hefur nad hefilegri sterd er hann fluttur yfir i
lengdarstraumskar.

Karastcerd og péttleiki

Med pvi ad auka péttleikan er hegt ad framleida meiri
magn af fiski i kari upp ad akvednu marki. Jafnframt
leekkar stofnkostnadur og pad parf faerri kor til ad
framleida akvedid magn af fiski. Okosturinn vid mikinn
péttleika er ad hatta er 4 ad pad hafi neikvad ahrif a
gedi fisksins s.s. meiri uggaslit og affoll aukist.
Jafnframt er meiri heetta & 6hdppum og tjon verda steerri
vid aukinn péttleika.

Hj4 Islandsbleikju er farid allt upp i 60 kg/m’ péttleika i
8-70 m’ kari. Déttleikinn minnkar sidan eftir pvi sem
notud eru sterri kor og i 270 m® kari er hamarks
péttleiki 54 kg/m® (mynd 3.15). Algengur péttleiki 4
seidastigi hér 4 landi er 60 - 90 kg/m’ og 40 — 70 kg/m’
fyrir steerri fisk (kafli 2). Hja {slandsbleikju er midad
vid hamarks péttleika 48 kg/ m® i 2.000 m’ kari (mynd
3.15). begar notud eru mjog stor kor geta verid miklar
sveiflur 1 surefnisinnihaldi sem gera pad ad verkum ad

Fefmum Sivaritvegsmal 1t

v o o ¢

Mynd 3.13. Dukklzett lengdarstraumskar & Italiu (Ljésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.14. Dukklaedd jarétjorn (Firestone 2011).

Tafla 3.3. Tillaga ad steerd hringlaga kars fyrir hinar mis-

munandi fisksteerdir.

Staerd fisks i g. Staerd kars i m®

50 - 100 100 - 200
100 - 400 200 - 500
400 - 1500 500 — 2000 eda steerri

Tafla 3.4. Pad sem breytist med aukinni staerd hringlaga
kars.
L]

Med aukinni karastaerd:
Laekkar stofnkostnadur og par med kostnadur a hvern
rammetra.

e Er hafdur steerri fiskur i karinu.
Er allmennt hafdur minni péttleiki a fiski a hvern ram-
metra.

e Minnkar vinnan, minni vinna vid eitt stort en morg litil
kor.

e parf ad auka straumhradann til ad karid hreinsi sig
naegilega vel.

e Er erfidar ad koma i veg fyrir sveiflur i surefnisinnihaldi
vatns sérstaklega pegar vatnsrennsli er litid.
Verda tjonin steerri ef slys eiga sér stad

barf sverara frarennsli og innrennsli og jafnvel fleiri ein
eitt innrennsli.
e parf meiri styrk i veggi, sérstaklega i djupum kérum.
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Kar i seidaeldisstod
Steerda kars: 8-15 m?
Steerd fisks: 1-10 g

béttleiki: 10-60 kg/m?®

Kar i seidaeldisstod
Steerd kars: 70 m?®
Steerd fisks: 10-100 g
béttleiki: 10-60 kg/m?
Fiskurinn bolusettur og
steerdarflokkadur

Yfirbyggd kor i millist6o
Steerd kars: 270 m?
Steerd fisks: 100-400 g
béttleiki: 12-54 kg/m?

Kor i utistoé ,,flekanum*
Steerd kars: 2000 m?
Steerd fisks: 400-1500 g
béttleiki: 15-48 kg/m?®

Mynd 3.15. Staerd kara sem nytt eru hja islandsbleikju, Stad
vid Grindavik fyrir hinar mismunandi fiskstaerdir og péttleika
(Ljésmyndir: Gudmundur Einarsson).

0.9
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| —dypilm
dypi2m

Fjoldi m* a hvern m?

10 20 30 40
Lengd kars (m)

Mynd 3.16. Fjoldi rimmetra eldisrymi @ hvern fermetra veggja
og botns eftir lengd og dypt lengdarstraumskars. Midad er vid
ad hlutfall breiddar og lendar sé 1:10.

erfitt er a0 hafa mikinn péttleika. Med pvi ad auka
vatnskiptin i karinu og viObotar surefnisgjof er
mogulegt ad auka péttleikann (Helgi Thorarensen og
Farrell 2010).

Karagerdir og péttleiki

Med notkun hringlaga kara er péttleikinn fyrst minnstur
og eykst sidan eftir pvi sem fiskurinn stekkar. I
lengdarstraumskari holfaskipt med grindum, er hagt ad
hafa mismunandi sterdahopa i hverju holfi og prengja
eda vikka rymi fyrir hvern hop til ad hafa hafilegan
péttleika hverju sinni. Med pessu moti er haegt ad hafa
heerri medaltalspéttleika 1 lengdarstraumskari en i
hringlaga kari.

Prinn - Vefrit um sjavarGtvegsmal 1 télubl.

Karasteerd og steerd eldisstodvar

Eldiskér eru mun minni en sjokviar. [ norsku laxeldi er
ordid algengt ad nota eldiskviar sem eru allt ad taepir
60.000 m’ og 157 metrar i ummal. [ tunfiskeldi er
byrjad ad nota eldiskviar sem eru 300 metrar i ummal
(Anon. 2010b). Til samanburdar er eldiskar sem er 26
metrar i pvermal og um 2.000 m’® adeins um 82 metrar {
ummal.

Steerd hringlaga kara dkvardast af sterd eldisstoovar.
Til ad fa skynsama nytingu &4 kérum purfa pau ad vera
minni i smeerri landeldisstodvum. 1 st6d sem framleidir
um 200 tonn mettu korin varla vera staerri en 125 m® og
er pa midad vid hringlaga kor. Astadan fyrir pvi er su
a0 til ad geta nytt eldisrymid naegilega vel parf ad vera
akvedinn fjoldi kari til ad haegt sé¢ ad sterdarflokka
fiskinn. Ef notud eru fa stor kor tekur lengri tima ad na
kjor péttleika en bleikja prifst illa vid litinn péttleika (<
15-20 kg/m’*). 1 storum eldisstodvum sem framleida t.d.
1.000-2.000 tonn gaeti karasterd eins og hja
fslandsbleikju hentad (mynd 3.15). Engin reynsla er af
steerri kérum en 2000 m® i bleikjueldi og er pvi ekki
hagt ad utiloka a0 pau gatu hentad fyrir stersta
fiskinn.

begar akvedid er sterd kar parf einnig ad hafa til
vidmidunar tima sem tekur ad slatra fiski upp ur pvi. I
norsku sjokviaeldi hefur ordid vart vio ad aukna tini
séra a fiski og minn gadi slaturfisks pegar slatrun tekur
nokkrar vikur og endurtekid er verid ad prengja ad
fiskinum (Anon. 2010b). Agzet vidmidun er ad pad taki
ekki meira en eina viku ad slatra ar hverju kari.

Ef um er ad raeda lengdarstraumskor, geta pau verid
steerri par sem audvelt er ad skipta peim nidur i smeerri
einingar med grindum eda 6d0rum buinadi. bannig er
hagt ad stekka og minnka einingar allt eftir pvi sem
hentar 1 hverju tilviki og adskilja eldishopa. bessi teekni
er m.a. notud i brunnbatum til ad adskilja o6lika hopa af
fiskum (Sunde o.f1. 2003).

Karastcerd og kostnadur

Eftir pvi sem karid er staerra leekkar stofnkostnadur a
hvern rimmetra eldisrymi. [ fyrsta lagi parf minna
flatarmal af veggjum og karabotni & hvern rimmetra
eldisrymi med aukinni sterd eldiskars (mynd 3.16). Ef
midad er vid litid lengdarstraumskar (10 m x 1 m x 1
m) gefur hver fermetri veggjar og botns 0,31 m3
eldisrymi.  Aftur 4 moti gefur stort og dypra
lengdastraumskar (40 m x 4 m x 2 m) 0.95 m3
eldisrymi 4 hvern fermetra (mynd 3.16). Hver rimmetri
i sterra lengdastraumskarinu er pvi u.p.b. prisvar
sinnum oOdyrari ef midad er vid somu veggjapykkt. bo
svo veggjapykktin sé¢ hofo helmingi meiri 1 steerri
karinu er efniskostnadur pratt fyrir pad legri. A méti
kemur ad minni vinnu parf vid ad byggja eitt stort
lengdarstraumskar en mérg litil. I utreikningunum er
midad vid ad hlutfall 4 milli breiddar og lengdar sé 1:10
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en med pvi ad laekka pad nidur i 1:5 gefur hver fermetri
1.25 m® eldisrymi i stadinn fyrir 0.95 m® pegar midad er
vid stort lengdarstraumskar (40 m x 4 m x 2 m).

[ 60ru lagi er kostnadur i sterri eldiseiningu minni
vegna kaupa og vidhalds 4 ihlutum og i pvi sambandi
ma nefna fodrara, innrennsli, frarennsli, teleskop, krana
og surefnismeela. A0 6Ollu jofnu fylgja fleiri ihlutir
hringlaga kérum og lakkar pvi kostnadur a hvern
raimmetra med aukinni karasterd meiri en i
lengdarstraumskari.

[ pridja lagi parf ad taka tillit til pess ad péttleiki
minnkar med aukinni karasterd. bessi pattur hefur ekki
ahrif 4 stofnkostnad 4 hvern rimmetra eldisrymis en
dregur ur framleidslu & hvern rummetra eldisrymis.
bannig a0 hagkvemnin af pvi a0 auka karasterd er
minni pegar péttleiki er tekinn med i deemid.

3.1.4 Karagerdir og kostnadur

Val a karagerd

bao getur farid mikid eftir adsteedum & hverjum stad,
sterd og uppbyggingu eldisins hvada karagerd hentar
best i hverju tilviki og er jafnframt hagkvemasti
valkosturinn. begar eingbngu er metid ut frd
stofnkostnadi skiptir mestu mali; efnisnotkun, hve
einfalt karid er i honnun og smidi, fjoldi ihluta sem
purfa ad fylgja pvi, landnyting og hve audvelt er ad
byggja yfir korin ef porf er 4 pvi (tafla 3.5).

Efnisnotkun og kostnadur

Veggir a lengdarstraumskari eru 1,5-2,0 sinnum lengri
en 4 hringlaga kari (Summerfelt o.fl. 2000). Ut fra
valkostum i efnisvali, efnismagni og styrk eru hringlaga
kor besti valkosturinn. Prystingurinn & hlidarnar er
jafnari og haegt er ad nota pynnra og veikara efni. bPegar
notud eru kdr med nokkrum hornum eins og i sexkanta
kérum er mikid alag & hornin og porf er & meiri styrk
(Lekland og Fjera 1997). Kostnadur vegna efniskaupa
er pvi alltaf meiri pegar notud eru lengdastraumskor
(tafla 3.5). Pad er p6 haegt ad minnka pennan mun
pegar lengdarstraumskor eru byggd hlid vid hlid og
sami milliveggur nyttur (mynd 3.17). Einnig er haegt
a0 fara pa leid ao vera t.d. med 45° halla 4 veggjum en
vid pad minnkar kréfur um styrk og efnisnotkun verdur
minni.

Stofnkostnadur 4 kérum er mjég mismunandi eftir efni
sem valid er hverju sinni. Odyrasti valkosturinn er ad
nota dukklaedd kor eda tjarnir. Kostnadur af dukkleeddri
hringlaga tjorn er Y4 af kostnadi ad koma upp trefjaplast
kari med steyptum botni (Nass 1989). I islenskum
samanburdi var nidurstadan ad stofnkostnadur
dukkleeddrar jardtjarnar veeri um 1/6 af kostnadi ad
koma upp hringlaga trefjaplast kari med steyptum botni
(Sveinbjorn Oddsson og Trausti Steindérsson 2009).
Hoénnun og smioi

Tafla 3.5. Samanburdur a kostnadi a einstokum hlutum
lengdarstraumskars og hringlaga kars. Greent téknar ad

kostnadur er talinn minnstur, rautt mestur og gult par & milli.
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Landnyting

|

Yfirbygging

Mynd 3.15. Land-
nyting hringlaga
kars, sexkanta kars
og lengdar-
straumskar.
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Lengdarstraumskar eru einfaldari i honnun og smidum
en hringlaga kar (tafla 3.5). { peim tilvikum sem pau
eru byggd a stadOnum er hagt ad nota hefdbundin
steypumot. begar hringlaga kor eru steypt a stadnum
parf ad utbua sérstakt mot fyrir karid. Aftur & moti er
haegt ad nota hefobundin mot pegar sex- og attkanta kor
eru steypt.

Ihlutir — ror og kranar

Lengdarstraumskor eru algeng a svaedum par sem mikid
magn er af fersku vatni. I hallandi landslagi getur vatnid
farid r einu lengdarstraumskari yfir 1 pad nesta eins
t.d. i sterstu regnbogasilungs eldistdd i heiminum i
Idaho i Bandarikjunum (Anon. 1998). I einféldustu
mynd eru engin ror eda kranar i lengdarstraumskari,
vatn rennur Ur einni einingu i pa nestu. Oft eru einu
lagnirnar i setpronni i enda karsins par sem saur og
fodurleifum er safnad saman og temt Gt um
frarennslisror. [ hringlaga kari fylgja oftast fleiri fhlutir,
16gn inn i karid oftast med krana og onnur 16gn ut Gr
karinu (tafla 3.5). Til a0 hreinsa gruggagnir Ur vatni er
notad tvofalt midjufrarennsli og/eda kar med
midjufrarennsli og hlidarfrarennsli (kafli 4).

Inlutir — bryr og foorarar

Almennt eru notadar bryr i 611 steerri hringlaga kor til ad
geta fari0 Gt i mitt kar og hreinsad daudan fisk. Einnig
eru bryr notadar sem festingar fyrir fodrara. bad er po
vel hegt ad komast af med bryr i storum hringlaga
korum pegar allur daudur og lifandi fiskur er tekinn Gt
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Mynd 3.18. [ hringlaga kari er hringstraumur (A) og
hlidarstraumur (B) (Lekang og Fjeera 1997).

um frarennsli. Ad 6llu jofnu er ekki porf &4 bram fyrir
lengdarstraumskdr, nema i mjog breidum kdrum.

Talid er ad pad purfi ferri urtok fyrir fodrara i hringlaga
kari en lengdarstraumskari. Straumurinn er meiri i
hringlaga kari og heldur f6drinu lengur svifandi i
vatnsmassanum og dreifir betur en i
lengdarstraumskari. [ lengdarstraumskari er po meiri
moguleikar ad hafa flotfodur, fo6ora vid innrennsli og
lata pao reka a0 frarennsli (kafli 8).

Ihlutir — Biinadur til ad medhéndla fisk

bvi er almennt haldid fram ad erfidara s¢ ad prengja ad
fiski 1 hringlaga kari en lengdarstraumskari. |
lengdarstraumskari eru notadar grindur til ad prengja ad
fiskinum sem audvelt er ad koma fyrir og vinna med.
Grindur er einnig haegt ad nota til ad staerdaflokka
fiskinn (kafli 7). Vegna l6gunar hringlaga kars er
erfidara ad koma fyrir grindum og er pvi oft notud net
til ad prengja ad fiskinum. Aftur & moéti pegar fiski er
deelt ut um frarennsli & hringlaga kari er medhondlunin
audveldari en i lengdarstraumskari og enginn kostnadur
vegna aukabunadar. bessari adferd er ad visu einnig
haegt ad beita i lengdarstraumskari en pa parf ad koma
fyrir sérstakri 16gnum i enda karsins til ad geta delt
fiskinum.

Landnyting

begar gengid er ut fra nytingu & flatarmali pa nyta
lengdarstraumskor landid best (mynd 3.17). Hringlaga
kor nyta landid verst, en haegt er a0 hafa sexkanta kor
fast upp vid hvert annad og nyta pannig rymid betur.
Oftast eru hringlaga kor dypri og bd svo ad
flatarmalsnyting  peirra  sé  lakari en  hja
lengdarstraumskérum getur fjoldi raimmetra eldisrymi
verid meira a afmorkudu svaedi. Liklega naest po besta
landnytingin med notkun 4 djupum sexkanta kdrum
radad fast upp vid hvert annad (mynd 3.17). Heegt er ad
dypka lendastraumskor til ad pau nyti landid betur en
vid pad parf ad auka pykkt veggja eda hafa milliveggi
en vid pad eykst kostnadurinn.

Yfirbygging

[ sumum tilvikum getur verid kostur ad byggja yfir
korin s.s. til ad minnka ahrif soélar 4 fiskinn, verjast
afreningjlum og bata vinnuadstddu starfsmanna.
Audveldara er ad byggja yfir lengdarstraumskor og

jafnvel er heegt ad nota ystu veggina sem grunn eda
undirstodu fyrir yfirbyggingu (tafla 3.4). Sexkanta kor
nyta landid best med minnstri yfirbyggingu sem getur
verid mikill kostur t.d. pegar nytt er dyrt husnedi.
Aftur & moti parf ad utbua sérstakan grunn fyrir
yfirbyggingu sem getur aukid kostnadinn umtalsvert.

Karagerdir m.t.t. steerdar eldisstodvar

Med pvi ad byggja mjog storar eldidsstodvar verdur
kostnadur a4 hvern rimmetra minni en i litlum st6dvum
a.m.k. pegar um hringlaga kor er ad rada. Fyrir litlar
bleikjueldisstodvar kann pad ad vera hagkvemari
kostur a0 byggja eitt holfaskipt stort lengdarstraumskor
i stadinn fyrir morg litil hringlaga kor.

3.2 Straummyndun og vatnsskipti

3.2.1 Hringlaga kor

Straummyndun

[ hringlaga kari er inntak sett vid hlidarvegg og uttokin
latin snua samhlida vegg svo vatnid nai snlningi i
karinu og myndi hringstraum. Hringrasin myndar
midflottar afl sem prystir vatninu Ut ad karaveggjum.
Vatnsha0din verdur pvi meiri ut i joorum karsins en i
midjunni. Vid petta myndast annar straumur sem er
nefndur hlidarstraumur sem fer med botni ad midju og
ut 4 vid ad utveggjum vid yfirbord (mynd 3.18).
Hlidarstraumur vid botn (botnstraumur) ber agnir ad
frarennsli og gefur karinu sjalfhreinsieiginleika. betta
fyrirbeeri ma gloggt sja i tebolla med telaufum. Ef hreert
er 1 bollanum pvingast pau a0 midju bollans (Timmons
o0.fl. 2002).

Ferkantad kar hefur lakari straummyndun en hringlaga
kar par sem pad myndast ,,daud svadi“ i hornunum. Ur
pessu ma baeta med ad hafa afbriinud horn. Meo ad nota
kor med sex eda atta hornum faest god straummyndun
(Hem o.f1. 1987; Lekland og Fjera 1997).

Straumhraodi

Flestar malingar sem gerdar hafa verid 4 straumhrada
eru gerdar i litlum kérum. Fyrst eftir ad stor kor voru
tekin 1 notkun hér & landi bar & pvi ad straumhradi var
ekki nagilegur til ad tryggja sjalthreinsun. Naegileg god
sjalfhreinsun nadist i kérum sem voru 13 metrar i
pvermal en ekki i sterri kérum sem voru 26 metrar i
pvermal. 26 metra kérunum var straumhradinn adeins
u.p.b. 5-15 cm/s en pad tokst ad auka hann upp i 25-40
cm/s med pvi ad koma i veg fyrir ad loft sogadist inn i
160rétt innstreymi karsins en vid pad myndudust
loftbolurnar sem drogu Gr straumhradanum. Einnig var
tekinn i notkun jektor en i gegnum hann var deelt u.p.b.
15% er nam innrennslinu i eldiskarid. I malingum kom
fram ad straumhradinn var mestur upp vi0 karavegginn
en minnkadi eftir pvi sem near dré6 midju en jokst aftur
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Tafla 3.6. Ahrif innstreymis & straummyndun, vatnskipti og sjalfhreinsun. Lé8réttur og laréttur innstreymishélkur eru med gétum

sem vatn streymir Gt um, en a rérinu streymir vatn Ut um endann (Hem o.fl. 1987; Tvinnereim og Skybakmoen 1989).

Straummyndun Vatnskipti

Sjalfhreinsun

Loorett Godur hringstraumur og botns- Sveedi i karinu med heegari vatns- God sjalfhreinsun
straumur. skipti.
Larétt Lakari hringstraumur og botn- G069 vatnsskipti. Adeins lakari sjalfhreinsun en med

straumur en vid notkun l6drétts
innstreymis.

notkun l6drétts innstreymis.

vid frarennsli (mynd 3.19). Fast upp vid karavegginn
var p6 straumhradinn tiltdlulega litill vegna vidnams
(Grimur Kjartansson o.fl. 1995; Skuali Skulason o.fl.
1995; Teitur Arnlaugsson o.fl. 1995). Nu er jektorinn
ekki lengur notadur i kérunum.  Vandamalid hefur
einnig verid ad deelingin er mismunandi allt eftir pvi
hvort pad er {160 og fjara. Med pvi ad setja hradastillir
4 deelurnar hefur tekist halda jafnri deelingu og betri
straummyndun i kdrunum.

Vatnsrennsli i storu korin er allt fra teepum 100 1/s upp i
250 1/s. Korin na ad hreinsa sig nagilega vel po ad

straumhradinn fari nidur i teepa 100 1/s. [ peim
er alin bleikja allt fra 0,3 kg upp i 1,5 kg, en &
peim arum sem sjalfthreinsun var 16k var alinn
lax sem var mun sterri, p.a.l. med pyngri skit
sem purfti meiri straumhrada til ad fjarlegja.
Jafnframt er nt mun meiri péttleiki i kdrunum
eda allt upp 1 50 kg/m3 sem hjalpar til vio
hreinsunina (kafli 5.2).

Vatnsskipti
Fraedileg vatnsskipti 1 kari er stysti timi sem ‘?
tekur ad skipta ut 6llum vatnsmassanum med
nyju vatni, nokkud sem tilsvarar tima sem
tekur ad fylla tomt kara af vatni vid akvedid

Haedarstyring i T

Ahrif innstreymis
Gerd innstreymis getur haft t6luverd ahrif 4
straummyndun, vatnsskipti og sjalfhreinsun kars.

Gerdur var samanburdur 4 premur utferslum af
innstreymi; laréttur innstreymisholkur med hlidargdtum
og vatn latid falla 30° nidur i karid, 160réttur
innstreymisholkur  med  hlidargétum 6l  undir
vatnsbordi og innstreymisror par sem vatn streymir Ut
um endann pess med 15° halla. Looréttur
innrennslisholkur  kemur betur Gt en laréttur i
straummyndun og sjalthreinsun en er lakari i

Stjérnun & innrennsli Vatsinntak

: <+
: <+

| < : =
Q_
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Jekt
i Feeranleg.~|

plata
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Rist

vatnsrennsli. Fredilegir utreikningar fyrir
hringlaga kar syna ad hamarki 63,2% af
vatninu er skipt Gt yfir timalengd sem nemur ad
fylla tomt kar. Haegt er ad hafa ahrif a
vatnskipti 4 einstokum svaedum i karinu med

vali 4 innstreymi og gefur laréttur
innstreymisholkur  (kafli  4.2.1) jafnari
vatnsskipti en 100réttur innstreymisholkur

(tafla 3.6). Vatnsskipti eru mismunandi eftir
stadsetningu i karinu og minnst ofan vid
midjufrarennsli (mynd 3.20; Hem o.fl. 1987;
Davidson og Summerfelt 2004). Hreyfingar
fisksins hafa ahrif & vatnsblondunina sem eykst
med auknum péttleika af fiski 1 karinu (Lunger
o.fl. 2006; Rassmussen o.fl. 2005). Einnig er

Dypi (m)
—&—0
05
==}
—0—15
—&—2
—a-25

Radius

haegt ad bata vatnsblondunina med loftun fra

. . . Mynd 3.19. A. Uppbyggi 4 kari hja Islandslaxi, Stad vid
botni karsins (Burley og Klapsis 1988). o pPLYGgINgL @ kafl hja fsandsaxi, =1as v

Grindavik sem notad var i tilraunina. B. Meeldur straumhradi
eftir stadsetningu i karinu (Grimur Kjartansson o.fl. 1995).
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Innstreymi med mérgum urtokum

Mynd 3.21.
Efri mynd: Einstefnustraumur

Frarennsli /

(laminar flow) sem flaedir jafnt i
gegnum lengdarstraumskarid.

Nedri mynd: Ojafn einstefnu- s
straumur med ,,daudum — — —

Dautt sveedi

k—\
S/’/—b—b—» »
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svaedum*“ vegna rangrar (‘\4 TR K i W R —H =B —k — /:T
hénnunar & inn og frarennsli ,/ Dauttsvaedi Dauttsvaedi ()
(Anon. 1998). Innstreymi Frarennsli

vatnsskiptum (tafla 3.6). Til ad bata vatnskiptin er
melt med ad holknum sé komid fyrir nokkud fra kanti
karsins (Hem o.fl. 1987; Skybakmoen 1991; kafli
4.2.1). Einnig er hagt ad nota samsett innstreymi
p.c.a.s. baedi laréttan og 16dréttan innstreymisholk til ad
bata vatnskiptin (Skybakmoen 1989, 1991). Laréttur
innstreymishoélkur er bestur i vatnskiptum en innstreymi
ur enda rors er lakasti kosturinn 1 6llum tilvikum (tafla
3.6).

Straumhradinn i hringlaga kari akvardast af kraftinum a
vatninu sem kemur Ut ur uttakinu 4 innstreyminu,
p.e.a.s. hradann & vatninu og magninu. Einnig hafa
pettir eins og logun karsins ahrif straumhradann
(Masaldé og Oca 2008). Midad vi0 sama vatnsmagn er
hagt a0 auka straumhradann i karinu med ad prengja
uttakid 4 innstreyminu. Pad skiptir miklu mali hvada
gerd af innrennsli er notad. begar notad er 160réttur
innstreymisholkur er hringstraumhradinn i karinu 25-
30% af vatnshradanum 1 innrennsli en adeins 8-9% vid
notkun & laréttum innstreymishélki skv. nidurstooum
tilrauna (Hem o.fl. 1987). Til vidmidunar er po
almennt notad hlutfallid 15-20% fyrir lodréttan
innstreymisholk (Timmans o.fl. 1998). Ofannefndar
nidurstodur midast vid ad innstreymid sé samhlida
karavegg og med pvi ad breyta stefnunni er dregid Ur
straumhradanum.

Ahrif midjufrdrennslis

bad hafoi litil ahrif & straummyndun hvort pad var
notud slétt rist eda turn i frarennsli (sja kafla 4.3.1).
Aftur & méti voru vatnskipta betri pegar notadur var
turn (Hem o.fl. 1987). Svo framarlega sem frarennslid
er rétt hannad er straumhradanum i karinu stjornad med
innstreyminu. [ peim tilvikum sem frarennslid er of
1itid myndast hringida i midju karsins sem stjornar ad
mestu straumhradanum 1 karinu. Lofttappi 1 innrennsli
og/eda of 1itid frarennsli geta i versta tilfelli komid a
stad bylgjuhreyfingum i karinu (Hem o.fl. 1987). Til ad
koma 1 veg fyrir hringidu i midju kari sem fiskurinn

fordast er haegt ad vera med hlidaruttak og taka megnid
af vatninu 0t um pad. Pa dreifist fiskurinn, nytir karid
betur og haegt er ad hafa meiri péttleika.

Ahrif hlidartirtaks

[ sumum tilvikum er megnid af vatninu tekid Gt um
hlidarurtak ofarlega i karinu og adeins litill hluti tekinn
Gt um frarennsli fyrir midjum botni (kafli 4.3.1). 1
tilraun kom fram ad magn vatns sem tekid var Gt um
midjufrarennsli hafoi ahrif 4 styrk hringstraumsins og
jokst hann eftir pvi sem meira var tekid Ut um
midjufrarennslid en mest nam pad um 12% af
heildarmagni. Nidurstadan var si ad melt var med ad
straumur nemi 1,3-1,7 hringjum 4 minGtu og ad midad
veeri vi0 ad vatnsmagn sem fari ut um midjufrarennsli
veeri 5-6 L/min 4 hvern m2 botnsflatar en pa naedist god
sjalfhreinsun i karinu. Pad vatn sem parf ad taka ut um
midjufrarennsli er had vatnsrennslinu i karid en i
tilrauninni tok 15-32 minatur ad fylla 10 og 150 m3 kor
sem notud voru i tilrauninni. Ef midad er vid ad pad
taki einn klukkutima ad fylla karid parf 15-30% af
vatninu ad fara it um midjufrarennsli til ad karid nai ad
hreinsa sig (Davidson og Summerfelt 2004).

3.2.2 Lengdarstraumskor

Straummyndun

[ lengdarstraumskari kemur nytt vatn inn um endann og
ytir pvi eldra 4 undan sér ut um hinn endann 4 karinu
(mynd 3.21). Hér er um ad reda fledi eins og i
straumvotnum, p.e.a.s. einstefnustraumur (plug flow).
Straumhradi i lengdarstraumskari dkvardast alfarid af
vatnrennslinu. Pad skiptir miklu mali hvernig vatnid
kemur inn { karid og innrennslid getur haft verulega
ahrif 4 straummyndunina og hvort ,,daud svedi
myndist i karinu (mynd 3.21).

Straumhradi
Straumhradi i lengdarstraumskorum er yfirleitt 2-4 cm/s
sem er ekki neegilegt til ad karid sé sjalthreinsandi
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(Summerfelt o.fl.  2000). Meoalstraumhradi i
lengdarstraumskari er reiknadur med eftirfarandi
formtlu v= Q/b*d, en Q stendur fyrir vatnsrennsli (1/s),
b fyrir breidd og d fyrir dypt. Pad er ekki sami hradinn
a einstefnustrauminum 1 6llu karinu vegna motstodu 1
hlidarveggjum og botni. Straumurinn er mestur efst og
minnkar eftir pvi sem ner dregur botni (mynd 3.22).
Nidurstodur straummelinga i fimm landeldisstodvum
er a0 medaltali 5,7 cm/s 4 20 cm dypi og um 5,0 cm/s &
60-80 cm dypi. Mun minni straumhradi maeldist 4 um
2,5 cm fyrir ofan botn eda adeins 2,1 cm/s (True o.fl
2004a; mynd 3.22). bar sem straumhradi er litill i
lengdarstraumskari geta utankomandi paettir eins og
vindar haft umtalsverd ahrif 4 straummyndunina efst i
karinu (Wheaton 1977).

Til ad lengdarstraumskar verdi sjalthreinsandi parf mun
meira vatnsmagn en porf er a til ad fullnega
surefnisporf fiskins. Med a0 lekka vatnsbordid i
lengdarstraumskari pannid ad pverflatarmalid minnkar
(og péttleiki fisks eykst) er hagt ad auka straumhradann
pannig ad vatnsstreymid asamt hreyfingum fisksins
kemur 6gnunum & hreyfingu og flytur ad frarennsli.

Vatnskipti

[ lengdarstraumskari par sem vatnid hagar sér eins og i
straumvatni er minni blondun & nyju og gémlu vatni en
i hringlaga kar. Nakvemlega hve hatt hlutfall skiptist
ut fer mikio eftir myndun hvirfla i karinu eda ,,daudra
sveda“. Meiri hatta er a ,,daudum
svedum* med litil vatnskipti pegar notad er
eitt innstreymi i enda karsins en pegar notud
eru morg innstreymi (Oca o.fl. 2004; mynd
3.23).  Vatnsblondun og vatnskipti eru
einnig had hreyfingum fisksins og eykst
med auknum sundhrada og péttleika
(Masal6 og Oca 2008). Vatnsblondunin
eykst jafnframt eftir pvi sem vatnsdypid er
minna (Qiestad 1999).

Eitt larétt
innstreymi

Ahrif innstreymis

Innstreymi getur haft verulega ahrif a
straummyndun i lengdarstraumskari (mynd
3.23). Syndur er straumhradi i badum
endum lengdarstraumskar og er
straumhradinn mestur 4 ljésum svedum og
minnstur & peim dokku. Lengdarstraumskar
med tvo vatnsfoll er med jafhastan
straumhrada. Mestur er straumhradinn vid

Eitt vatnsfall

Tvo vatnsfall

Melt er med ad ,3
hafa innstreymid 20 =t
sem eitt vatnsfall & 3y
sem nr pvert yfir Z s =+
karid (kafli 4.2.2). & % 7
80 —

Spjold til ad auka  » . .
straumhrada 0.00 .02 0.04 0.06
Til ad auka Strmumhradiicm/s)
straumhradann .
nidur vid botn og Mynd 3.22..S’tr.aur'nhraél i I.eng._dar-

straumskari i einni landeldisstod i
par med Bandarikjunum. Dypi 0 taknar vatns-
sjalfhreinsun yfirbord, en kari® var 90 cm djupt og
karsins er { straumhradi vid botn var tekinn 2,5 cm

sumum tilvikum fyrir ofan botn (True o.fl. 2004).

notud laus spjold

(baffles). Pau eru sett 160rétt 1 lengdarstraumskarid med
dkvednu millibili (mynd 3.24). A milli botns og nedri
enda lausa spjaldsins er haft prongt bil til ad mynda
mikinn straum (20-30 cm/s) sem flytur gruggagnir ad
frarennsli. Stadsetja parf lausu veggina med akvednu
millibili til ad karid verdi sjalfthreinsandi, en stadsetning
peirra getur verid mismunandi eftir sterd kara,
vatnsrennsli og fisksteerd. Okosturinn vid pennan binad
er ad hann parf a0 fjarleegja adur en vinna hefst i karinu
(Anon.1998; Summerfelt o.fl. 2000). Einnig er hagt
nota hreyfanleg laust spjald sem flyst haegt nidur karid

Frarennsli

Frarennsli

Frarennsli

vatnsfollin en dregur fljott ir honum med V/Nps
aukinni  fjarlegd. Meiri munur er a . b 0-1'" . Lagrétt

; . . Hringstraumur 1-2 innstreymi
straumhrada i lengdarstraumskari med €itt  jeiningaskiptu o8 Y
yatnsfall §6a eitt. larétt innstr.eymi. . Vid  lengdastraumskaril & 5:1 o Y Vatnsfall
innstreymi eru hvirflar aber’andl en eftir pvi ~10
sem lengra kemur fra pvi verdur —

straumurinn einsleitari (Oca o.fl. 2004).
bessar rannsoknir voru gerd an fiskis i kari en
hreyfingar hans hafa veruleg ahrif a4 straummyndunina.
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Mynd 3.24. Lausir veggir notadir til
ad auka botnstraum og sjalf-
hreinsun lengdarstraumskars
(Anon. 1998).
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Mynd 3.26. Straummyndun i Foster — Lucas kari (Wheaton
1985).

undan straumi eda er faert reglulega af starfsmonnum
(True o.f1. 2004b).

bverstraums lengdarstraumskar (cross-flow) og 6nnur
afbrigdi

Til a0 auka botnstraum og sjalthreinsun lengdarstraums
-kars hefur verid hannad kar med pverstraumi. bPa er
innstreymio tekid um ror sem er medfram annarri hlid
karsins med fjolda urtaka, en hinum megin er
frarennslid. Me0 pessari adferd myndast hringstraumur
pvert a4 karid (Watten og Johnson 1990; Wong og
Piedrahita 2003a). Okosturinn vid pessa utfarslu er ad
breidd karsins getur ekki verid mikil til ad
botnstraumurinn einn og sér nai ad mynda
sjalfhreinsun. Onnur Gtfersla er ad vera med falskan
botn og innstreymi med reglulega millibili til ad
botnstraumurinn  sé neegilegur til  ad tryggja
sjalfhreinsun (Boge 1986). bao er ekki vitad til pess ad
pessar lausnir séu notadar landeldisstoovum.
Einingaskipt
lengdarstraumskar
(mixed — cell raceway)
Ein adferd til ad beta
straummyndun og
sjalfhreinsun
lengdarstraumskars er ad

L/B=0,95

nota einingaskipt kar med
hringstreymi 1 hverri
einingu (mynd 3.3 og

L/B=1,43

Mynd 3.25. Straummyndun i

Vatnsyfirbord

Botn lengdastraumskars

3.23). Me0 pvi a0 hafa 160rétt innrennsli i hverju horni
og midjufrarennsli par sem hluti af vatninu er tekinn 0t
hefur nadst ad mynda hringstreymi og sjalthreinsun a
karinu (Labatut o.fl. 2007a,b). Einnig hafa verid gerdar
tilraunir med einingaskipt lengdarstraumskar med einu
innstreymi, notkun a spjoldum {1 hornum og
mismunandi hlutfalli 4 milli lengdar og breiddar.
Svipadar nidurstodur fengust & straummyndun og i
hringlaga kari pegar hlutfollin 4 milli lengdar og
breiddar voru 0,95 og 1,43, en mun lakari
straummyndun var pegar hlutfallid var 1,91 (mynd
3.25; Oca og Masalo 2007).

3.2.3 Adrar karageradir

Foster — Lucas kar og Burrows kar eru ilong kor sem
nota hringrasarprinsippid og er heaegt ad auka
straumhradann an pess ad auka vid innrennslid (mynd
3.4). Foster — Lucas kar er med tvd innstreymi fyrir
midju kari, frarennsli er sidan &4 milli tveggja veggja
(mynd 3.26). betta er gomul gerd af kari sem hefur ekki
nagilega gdda straum- og hreinsieiginleika. Burrow kar
er nyrri gerd par sem reynt hefur verid ad bata helstu
agnuia Foster — Lucas karsins. Ristar hafa verid faerdar a
svaedi par sem mestu hvirflarnir eru i karinu og vid pad
hefur sjalfhreinsun karsins batnad. Jafnframt hefur
innstreymi og blodkur verid settar i enda karsins til ad
bata straummyndunina. Blédkur eru notadar 4 Burrow

einstokum einingum lengdar- o
straumskars med mismun-
andi hlutfalli & milli lengdar og
breiddar og eitt til tvo spjéld til
ad styra hringstreymi.
Orvarnar takna straumstefnu

L/B =1,91

og straumstyrk (Oca og
Masalo 2007).

n - Vefrit um sjavarGtvegsmal

= Innrennsli
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Tafla 3.7. Samanburdur a sjalfhreinsun, vatnskiptum og vatnsgaedum i lengdarstraumskari og hringlaga kari. Graent taknar betri

eiginleika, rautt lakari og gult taknar ad frekari rannsokna sé porf til skera ur hvort og pa hve mikill munur er & milli pessara

tveggja karagerda.
Sjalfhreinsun

Godur botnstraumur
(hlidarstraumur) sem tryggir sjalf-
hreinsun.

Hringlaga
kar

Lengdar-
straums-
kar

karid.

Vatnskipti Vatnsgadi

Ef fullkominn einstefnu-straumur
tekur svipadan tima ad skipta ut
Ollu vatni og pad tekur

Heerra hlutfall uppleystra loft-
tegunda (O, og CO,) og vatnsupp-
leysanlegra urgangsefna fra fisk-
inum.

Leegra hlutfall uppleystra loft-
tegunda og vatnsuppleysan-legra
urgangsefna fra fiskinum, en
hugsanlega heerra hlutfall upp-
leysanlegar efna ur saur og fodur-
leifum.

ad fylla

kar sem er med hornréttum endum en einnig eru
notadar utferslur med D enda 4an bladka. Ef

straumhradinn er ekki nagilegur er notadur
straumsetjari til ad fa meiri hreyfingu 4 vatnid. FEinnig
eru notadir stefnumotandi  loftari sem eykur
straumhradann og loftar jafnframt vatnid (Burrow og
Chenoweth 1970; Wheaton 1985).

3.2.4 Samanburdur 4 karagerdum

Straummyndun og sjalfhreinsun

bad er mikill munur 4 straummyndun i hringlaga kari
og lengdarstraumskari. Straummyndun i hringlaga kari
byggist 4 hringstraumi og hlidarstraumi med goédum
botnstraumi sem hreinsar gruggagnir af botni karsins.
Straummyndun i lengdarstraumskari er mun einfaldari,
p.e.a.s. einstefnustraumur sem er pad veikur ad hann
ner ekki ad bera gruggagnir ad frarennsli.
Hreinsieiginleikar karsins byggja pvi alfarid a
hreyfingum fisksins sem yta saur og fodurleifum ad
frarennsli og hreinsunin er betri eftir pvi sem meiri
péttleiki er 1 karinu (kafli 5.2).

Vatnskipti

[ hringlaga kari blandast nytt vatn med pvi vatni sem er
fyrir 1 karinu og rennur ut Ur pvi sem vatnsblanda med
gdmlu og nyrra vatni. Surefnisinnihald vatns er pvi sem
nast pad sama i Ollu karinu og adeins fast upp vid
innrennsli sem pad er harra (mynd 3.27). Pad eru pod
avallt einhver frabrigdi allt eftir straummyndun i
hringlaga karinu. { melingum 4 strefni i sj6 { kari sem
var 26 metrar i pvermal meldist svipad surefnisinnihald
fré karavegg ad midju en hast var innihaldid vid botn
og lekkadi eftir pvi sem ner dré yfirbordi (Grimur
Kjartansson o.fl. 1995). 1 lengdarstraumskari par sem
vatnid kemur inn um einn endann og fer Gt um annan er
surefnisinnihald heest vid innrennsli og laegst vid
frarennsli (mynd 3.27).

Surefnisblondun

Ef strefni er beett 1 innrennsli 1 hringlaga kari, t.d. med
150% strefnismettun er adeins haegt ad meala
yfirmettun upp vid innrennsli. Vegna blondunar 4 nyju
og gomlu vatni verdur surefnismettunin fljott si sama i
6llu karinu (mynd 3.28). Fiskur i hringlaga kari mun

Vefrit um sjavardtvegsmal
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Stiglekkandi surefnisinnihald

Mynd 3.27. Surefnismettun i hringlaga kari (A) og i lengdar-
straumskari (B) pegar innrennslid er 100% mettad af surefni
og frarennslid er 70% mettad (Mortensen 2006).

150 %

70 %
—lp

150 %

70 %
——

Stiglaekkandi surefnisinnihald

Mynd 3.28. Surefnismettun i hringlaga kari (A) og i lengdar-
straumskari (B) pegar innrennslid er 150% yfirmettad af sdrefni
(Mortensen 2006).

pvi ekki synda um i yfirmettudu vatni svo framarlega
a0 surefnismettunin sé undir 100% 1 frarennsli.
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Stighaekkandi urgangsefni i vatni

Mynd 3.29. Dreifing af vatnsuppleysanlegum urgangsefnum i
hringlaga kari (A) og lengdarstraumskari (B) (Byggt a
Mortensen 2006).

begar surefnisyfirmettad vatn t.d. 150% er 1atid renna i
lengdarstraumskar er vatnid yfirmettad fremst i karinu
en mettunin leekkar sidan og er leegst vid frarennsli um
70% 1 pessu deemi (mynd 3.28). Mettunin er yfir 100%
i 62% af karinu og par 4 eftir leekkar surefnismettunin
ur 100% i 70% vid frarennsli (Mortensen 2006). Ef
fiskur er hafdur of lengi i surefnisyfirmettudu vatni er
hatt 4 ad pad hafi ahrif 4 velferd hans (kafli 2). Annad
neikvatt vid ad nota strefnisyfirmettad vatn i innrennsli
lengdarstraumskars er a0 vegna yfirmettunar er fladi
surefnis Ur vatninu yfir i andrimsloftid. Hve mikid
tapast er po 6pekkt (Mortensen 2006).

Vatnsgceedi

Fiskurinn i karinu nytir surefni og gefur fra sér
koltvisyring, ammoniak, saur og pvag. Til vidbotar
leysast upp efni Gr fo0rinu sem hafa ahrif a vatnsgaedin.
[ hringlaga kari med bléndun 4 nyju og gémlu vatni er
litill munur & vatnsgaedum eftir stadsetningu i karinu
svo framarlega sem pad er rétt hannad. Vatnsgeoi i
frarennsli er pvi svipad og 4 68rum stodum 1 hringlaga
kari (mynd 3.29; Websters 1994). Vatnsgedi i
lengdarstraumskari eru mjog mismunandi eftir
stadsetningu i karinu. bar sem vatni kemur inn i karid er
pad tiltdlulega hreint en magn urgangsefna eykst eftir
pvi sem ner dregur frarennsli (mynd 3.29).

AQ 0Ollu jofnu tekur lengri tima ad skipta ut vatninu i
hringlaga kari en lengdarstraumskari og er pvi liklegt a0
hlutfalls uppleystra lofttegunda (02 og CO2) og
vatnsuppleysanlegra trgangsefna fra fiskinum sé haerra
i hringlaga kari (Websters 1994; Mortensen 2006). bad
er po ekki vitad til ad samanburdarrannsoknir hafa verid
gerdar. A moti kemur ad saur og fodurleifar eru lengur
ad veltast um i lengdarstraumskari, brotna nidur og pad
myndist pvi 1 meira mali vatnsuppleysanleg
urgangsefni.

Mismunandi vatnsgadi eftir stadsetningu i kari hefur
eflaust ahrif 4 dreifingu fisksins. Par sem vatnsgaedin
eru einsleit i hringlaga kari hefur pad ekki ahrif 4
dreifingu fisksins 1 kerinu. Aftur 4 moti 1
lengdarstraumskari par sem vatnsgadi eru best fremst
ma gera rad fyrir ad sterkasti og arasargjarnasti
fiskurinn safnist vid innrennsli og veikari einstaklingar
safnast fyrir ofan frarennsli og par sem vatnsgadi eru
16kust.

Dreifing a fiski

Allnokkur munur er 4 dreifingu 4 fiski i hringlaga kari
og lengdarstraumskari vid litinn péttleika. Mestur
péttleiki af fiski var i enda lengdarstraumskar vid
innrennsli og minnstur vid frarennsli. [ hringlaga kari
var péttleikinn mun jafnari en mestur ner karavegg par
sem straumhradi var mestur. Litill munur var &
vatnsgaedum eftir stadsetningu i kari og var pvi dregin
su alyktun ad fiskurinn héldi sig i mestu meli a
svaedum par sem straumur og umrét 4 vatninu er mest
(Duarte o.fl. 2011). Med auknum péttleika verdur
munurinn minni a milli pessara tveggja karagerda par
sem fiskurinn dreifir sér betur med auknum péttleika i
lengdarstraumskérum (Ross o.f1. 1998).

3.3 Niourstoour og tillogur

3.3.1 Logun kara

Niourstoour

e Karagerdir: bad eru til margar karagerdir en par
sem koma helst til greina fyrir matfiskeldi & bleikju
eru:

o Hringlaga, attkanta og sexkanta kor sem
byggja 4 hringstreymi.

o Lengdarstraumskor sem
einstefnustraumi.

o Straummyndun: Badi straumhradi og sjalthreinsun
er betri i hringlaga kari en lengdarstraumskari.

o Vatnskipti: bad tekur lengri tima ad skipta 0t vatni 1
hringlaga kari en lengdarstraumskari.

e Vatnsgeedi: Pau eru jafnari 1 hringlaga kari, en i
lengdarstraumskari eru pau best fremst og lokust
aftast.

o Déttleiki: Haegt er ad hafa haerri medaltalspéttleika i
holfaskiptu lengdarstraumskari en 1 hringlaga kari.

byggja a

Tillogur

e Mzla straummyndun { 2.000 m’ kari vid
mismunandi adstedur og nota nidurstdour vid
hoénnun a sterri korum.

3.3.2 Efnisval

Nidurstoour

e FEfnisval: Fjolbreytt efnisval i korum hér a landi, en
steypt kor eru algengust.

e FEfnismagn: Vegna logunnar hringlaga kara er hagt
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a0 hafa minni
lengdarstraumskorum.

o Steypt kor: begar tekid er tillit til liftima er steypa
kor goodur valkostur, sérstaklega & medan gengi er
ohagstaett fyrir innflutning 4 vorum til islands. Til ad
halda kostnadi i lagmarki er 6dyrasti valkosturinn ad
steypa i mot a stadnum.

e Dukkleedd kor: Odyrasti valkosturinn, en eru mjog
vidkvem og hafa jafnframt tiltdlulega stuttan
liftima. Getur t.d. hentad i dukkleddum jardtjornum
sem i rennur kalt lindarvatn.

e Malud kor: begar sjor og sjoblanda er i kari er
mikilvaegt ad mala karid til ad:

o Fylla upp i sprungur og minnka likur 4 ad
jéniod rydgi.

o Draga ur grodurvexti og audvelda prif 4
kari.

o Lengja liftima karsins.

e Dbad er ekki sama porf 4 ad mala kor med ferskvatni
enda grédurinn lausari og audveldara a0 losa af.

styrk 1 veggjum en i

Tillogur

e Aflad verdi upplysingar um hénnun og reynslu af
notkun dukkleddar jardtjarna erlendis. Honnud
verdi dukklaedd tjorn fyrir matfiskeldi 4 bleikju.

3.3.3 Staero kara

Nidurstoour
e Hvada karastcerd hentar i hverju tilviki?:

o Sterd hringlaga kara akvardast af staerd
eldisstodvar. Til ad fa skynsama nytingu a
kérum purfa pau ad vera minni i smarri
eldisstodvum.

o Ef um er ad ra0da lengdarstraumskor, geta
pau verid steerri par sem audvelt er ad skipta
peim nidur i smerri einingar med grindum
eda 60rum bunadi.

VAKI Fish Counter

* Fish size from 0.2g to 400g

+ Over 99% accuracy

* Upto 200.000 smolts per hour

+ Average weight and size distribution

* Images are saved for verification
of the counting

+ Counting report
* Multi channel options

+ Special Wellboat version
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e Hve stor geta kérin ordid?:
o Vel hefur gengid ad ala 0,4-1,5 kg bleikju 1
2000 m’ hringlaga  korum  hja
[slandsbleikju.
o Engin reynsla er af sterri hringlaga kérum
og hvort pau henta fyrir bleikjueldi.

Tillogur

e Med pad ad markmidi ad laekka stofnkostnad,
byggja sterri kor en 2.000 m’ og prof fyrir
mismunandi staerdir af bleikju.

3.3.4 Kostnadour

Nidurstoour

e Kostnadur: Vidfangsefnid er ad byggja steerri kor til
ad laekka kostnad a hvern rammetra. A moéti kemur
a0 almennt er hafdur minni péttleiki 1 steerri korum
en minni sem dregur Ur avinningi af stekkun.

o Légun kars: Samanburdur 4 kostnadi & hringlaga
kari og lengdarstraumskari:

o Efniskostnadur er meiri a
lengdarstraumskari

o Honnun og smidi er einfaldari &
lengdarstraumskari.

o bad eru ferri ihlutir 1 lengdarstraumskari en
hringlaga kari.

o Audveldara er a0  bygga  yfir
lengdarstraumskar.

o Hegt er ad byggja eitt  stort

lengdarstraumskar og hoélfa pad nidur i
smeerri einingar og draga pannig ur kostnadi
4 hvern rammetra med aukinni steerd kars.

Tillogur
e Framkvema  parf  kostnadargreiningu
mismunandi karagerda, efnisvals og sterd kar.

m.t.t.

VAKI
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4.1 Lagnir og lokar

4.1.1 Lagnir

Mismunandi gerdir af lognum

Hegt er ad skipta 16gnum i fiskeldi i prjar megingerdir

en paer eru:

e Vatnslagnir, adveitulagnir eda delulagnir sem flytja
vatn a0 eldisst6d. Hér er um ad rada lagnir sem purfa
a0 pola heerri prysting en adrar lagnir i eldistodinni.

e Dreifilagnir eru lagnir t.d. fra midlunartanki eda
loftararymi ad eldiskdrum. Par eru med stdodugan

Prinn - Vefrit um sjavarGtvegsmal 1 télubl.

Mynd 4.1. [ Silfurstjdrnunni er allt vatn tekié inn um vatns-
lagnir i kor (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

prysting, en p6 ekki mikinn.

o Frarennslislagnir eru yfirleitt med lagan prysting en
med mikid yfirbordsalag s.s. vegna uppsodfnunar
urgangsefna fra fiskinum sem getur dregid ur
flutningsgetu.

Lokadar eda opnar lagnir?

Kostur vid lokadar lagnir er ad vatnid verdur sidur fyrir
utana0komandi mengun en opnar lagnir eda stokkar
(mynd 4.1 og 4.2). brystingur i lokudum 16gnum er
fjolbreyttari en 1 opnum stokkum og parf ad geeta ad
pvi vid val & lagnaefnis. Kostur vid lokadar lagnir ad
hagt er a0 hafa harra mettunarstig og flytja vatn
yfirmettad surefni. Opnir stokkar aftur 4 moti hafa
pann moguleika ad brjota upp vatn til ad jafna
mettunarstig. Pad er ekki hagt ad yfirmetta vatnid,
nema pa i innstreymisholki ef hann er til stadar. Heetta
a yfirmettun 1 lokudum lognum er alltaf til stadar ef
ekki er rétt stadid ad fragangi og honnun lagna. Ef
lokadar lagnir eru langar er porf & haedarglasi til pess
a0 fylgjast med flutningsgetu kerfisins.

Val a lagnadarefni

Plastror eru radandi og heppilegasta efnid fyrir
vatnsleidslur. Pad er efnapolio, létt og meodferilegt,
endist vel og hefur litla niningsmoétstodu. Margar
gerdir eru til af plastlognum m.a. med mismunandi
prysti-, 4lags-, syru- og hitapoli. Agzt vidmidun vid
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val 4 lagnadarefni er ad nota lagnir sem hefar eru til
matvaelaframleidslu. PE (polyethylen) lagnir er besti
valkostur fyrir vatnslagnir ad korum, badi sem
adveitulagnir og dreifilagnir, enda hafa paer mikid verid
notud strand- og landeldisstodovum hér a landi (mynd
4.3, tafla 4.1). Rorin eru svort og yfirbord virdist
fitukennt. PE lagnarefni hefur eftirtalda eiginleika;

e mjog syrupolid,

e p6é nokkud brotpolid, meira enn flest Onnur

lagnarefni,

barkarér, par fyrir aftan er PVC “6ranslitudu” rér. Svortu rérin
til vinstri eru PE vatnslagnir (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

efrit um sjavaritvegsmal

Mynd 4.2. Hja Islandsbleikja 4 Stad er vatnid leitt Gr midlunartanki um stokk i kér (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

1 t6lubl.

b

¢ med takmarkad hitapol.

PE vatnslagnir eru 6askilegar fyrir meira enn 35 til 40°
C og einhvern prysting, ef hiti er meiri pa koma efni t.d
PP (polypropylen) eda PVC hord, frekar til greina.

[ frarennsli er maelt med barkarori sem uppbyggt er Gr
tveimur 16gum af PP plastefnum. PE er einnig algengt
og hentar vel vid tengingu i kér. PVC (polyvinyl
kloriod) lagnir, p.e.a.s. “Oranslitudu” rér sem notud eru

Tafla 4.1. Val a lagnaefni, flutningsgeta og fragangur.

Adveitulagnir

e PE lagnir.

e Mikid prystingspol.

e Ef mishaedott gera rad fyrir lofttéppun i haedatoppum.

Dreifilagnir

e PE lagnir.

e Lagur prystingur og jafnvel enginn pannig ad par getur
audveldlega safnast fyrir loft sem dregur ur flutnings-
getu — vera med lofttéppun.

Frarennslislagnir

e Barkaror (PP efni) og PE lagnir.

e Mjog lagur prystingur.

e Hafa frarennslid sverara en innrennsli vegna upp-
so6fnunar a dargangsefnum fra fiskinum og vexti asaeta

inn i l6gnunum.

Bls. 44

12.4rg.  név. 2012



fyrir frarennsli eru ekki vidurkenndar fyrir neysluvatn
og 6heimilt til notkunar i matveelaframleidslu i morgum
londum. bad getur pvi verid varhugavert ad nota,
sérstaklega 1 peim tilfellum pegar vatnid er endurnytt
eda i hringrasarkerfum. Haft skal i huga ad margar
gerdir eru til af PVC efnum og til eru morg lagnarkerfi
ur pessum efnisflokki sem nothaef eru i pessum tilgangi.
[ opnum l6gnum geta steypa hentad vel pegar gert er
rad fyrir mikilli flutningsgetu (mynd 4.4). Einnig eru
notadar trefjaplastrennur fyrir opnar lagnir.

Burdargeta vatnslagnar

Leidbeiningar um burdargetu vatnslagna er hagt ad fa

fra framleidendum en einnig er peer ad finna i

Eldisbondanum (www.holar.is/eldisbondi/

eldisbondinn.html). Eftirfarandi atridi parf ad hafa i

huga pegar rorasterd og gerd er valid:

e Vatnshradi ma ekki vera of mikill svo prystitap
verdi sem minnst.

e Mida parf gerd rors vid pann prysting sem 16gnin a
ad pola.

Til ad skoda hvaoda ahrif vatnshradi og pvermal lagna
hefur & burdargetu er nomogram notad (vidauki 4.1).
Innanmal og prystiflokk lagna ma finna med hjalp
nomograms. Lykilpattir eru leyfilegt prystingstap og
hve mikid vatn rérid & ad bera. Mlt er med ad hafa
frarennslislagnir sverari en innrennslislagnir. Astzdan
er a0 urgangsefni ur fiskinum safnast fyrir inn i
vatnsldgninni og einnig geta asetur sem setjast inn i
l6gnina dregid Ur flutningsgetu, sérstaklega pegar sjor
er notadur.

Vatnshradi i lognum

Vatnshradi 1 16gnum skal vera ad lagmarki 0,6 m/s til
koma i veg fyrir ad gruggagnir safnist saman i
16gnunum. Til ad fordast of mikid vidnam og idustraum
skal mida vi0 ad vatnshradinn fari ekki yfir 1,5 m/s
(Hosler og Piggott 2009). Vid endurnytingu er
vidfangsefnid einnig ad koma i veg fyrir ad gruggagnir
brotni mikid nidur sem gerir alla hreinsun erfidari og
dyrari. Mikill vatnshardi brytur i meira meli nidur
gruggagnir. Vid litinn vatnshrada er hatta a
sveppvoxtur eigi sér stad inn i l6gnunum (Graham
2005).

4.1.2 Uppsetning og fragangur a lognum

Samsetning lagna

Margt getur misfarist vi0 frigang og samsetningu lagna
og mikilvegt er a0 farid sé eftir verklagsreglum og
stodlum vid vinnuna. Leidbeiningar er hegt ad fa fra
framleidendum og einnig td. i Eldisbondanum
(www.holar.is/eldisbondi/eldisbondinn.html) og i
greinum og fyrirlestrum (Sigurgeir Bjarnason 1989,
2011). Hér skiptir miklu mali vedurfar, en flestar
lei0beiningar mida vid logn og 20°C eda adsteedur inn i
husi. Ef keeling verdur of mikil af voldum 6hagstadra

-

Mynd 4.4. Stokkur hja Islandsbleikju & Stad (Ljésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

adstaedna utanhus getur sudan misheppnast og brotnad
vid minnsta atak (Sigurgeir Bjarnason 1989).

Hoénnun

Rétt honnun lagna og vatnstdkustadar hefur mikid ad
segja um hattu a lofttoppum. Loft i vatni hefur sému
samsetningu og andramsloft og er i jafnvaegi vid
venjulegan loftprysting. Loft getur losnad ur vatninu ef
prystingur fellur af einhverjum orsékum i l6gnum. Loft
i 16gnum minnkar burdargetu umtalsvert og jafnvel
lokar fyrir allt vatnsrennsli (tafla 4.2). bad er pvi
mikilveegt vid honnun ad sja til pess ad loft eigi greida
leid Ut m.a. med pvi ad hafa loftattak 4 hadsta punkti
lagnarinnar.

Med aukinni endurnytingu eykst magn gruggefna i
vatni og meiri hatta er & uppsoéfnun i 16gnum. bad er
pvi mikilvaegt vid honnun ad velja rétta staerd 4 16gnum,
hafa hefilegan halla og moguleika ad fluss eda opna og
hreinsa hana ad innan (Summerfelt o.fl. 2004b). Midid
skal vid ad halli 4 16gnum s¢ ad lagmarki 0,5% til ad
audvelda flutning gruggagna. [ peim tilvikum sem
mikid er af gruggdgnum eins og t.d. lagnir sem flytja

Tafla 4.2. Loftappar i légnum (www.holar.is/eldisbondi/

eldisbondinn.html).

e Lofttappar geta myndast vid eftirtaldar adsteedur:

e Vid prystingsfall i 16gnum, eins og getur gerst ef leidslan
fer yfir haed, pegar vatnid fer nidur aftur verdur pryst-
ingafall og loft losnar sem getur safnast & haedartopp.

e begar verid er ad fylla eda endurfylla toma leidslu of
hratt eda loftventlar hafa ekki verid naegjanlega opnir a
haedartoppum.

e Ef vatnsmagnid sem berst ur vatnsbdli er minna en pad
sem lognin getur flutt, en vid pad sogast loft inn i
I6gnina.

e Ef vatnsnot eru meiri en I6gnin getur borid. betta getur
att sér stad ef deela er notud til ad draga vatn gegnum of
mjoar leidslur.
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Mynd 4.5. Spjaldloki meé gir & kari hja Silfurstjérnunni
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 4.6. Stokkur hja islandsbleikju & Stad (Ljésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

skolvatn fra tromlum er malt med ad hafa meiri halla &
16gnum eda 1-2% (Hosler og Piggott 2009).

4.1.3 Lokar og stokkar

Lokar i fiskeldi

beir lokar sem notadir eru i fiskeldinu eru annars vegar;
kalulokar i 90 mm lagnir og minni og hins vegar
spjaldlokar fyrir stzerri lagnir (mynd 4.5). I matfiskeldi i
landeldisstodvum ma pvi gera rad fyrir ad eingdngu séu
notadir spjaldlokar en peir eru badi ur plasti og
steypujarni. Spjaldloki er settur & milli flangsa og er
askilegt ad haegt sé ad festa 4 annan flangsinn pannig
ad lokin sitji fastur 4 honum. Fyrir loka sterri enn 200
mm er askilegast ad hafa gir, pvi pad getur verid mjog
varasamt ad loka eda opna of hratt en vid pad geta
sverar lagnir skemmst vegna prystingsbreytinga.
Spjaldlokar sem notadir eru i sjo og ekki eru Ur plasti
verda ad hafa albrons i spjaldinu eda 316 L stal.

Engir lokar
bad er mismunandi eftir karagerdum hvort porf sé¢ a

P Vefrit um sjavaritvegsmal 1 télubl.

lokum. i hefo-
bundnum lengdar-
straumskdrum eru
lokar almennt ekki
notadir, vatnid fer ur
einu kari yfir i pad
nasta eda pad er um
a0 reda hringstreymi
a samliggjandi
lengdarstraums-korum
med pvi ad lyfta
vatninu med delingu.

[ peim tilvikum sem
notadir eru steyptir
stokkar eins og t.d. hja
[slandsbleikju 4 Stad
eru lokar ekki notadir Innstreymisholkur
vi0 flutning 4 sj6 i med  stilanlegum  gotum
eldiskorin.  Vatnid er  (www.artec-aqua.com).

flutt med steyptum

adrennslisstokki sem kemur ur midlunartanki. Fyrir
hvert kar er steypt hlidarattak GOr stokknum,
hadarstyring og 1odréttur innstreymisholkur sem
gengur nidur ur honum (mynd 4.6). Vatnsrennsli i
karid er sidan stjornad med haedarstyringunni og ef
vatnsrennslid er aukid minnkar pad i onnur kor. |
sumum eldiskdrum er moguleiki ad taka inn i stokkin
med vatnsrérum ferskt vatn eda heitt vatn (mynd 4.4).

Mynd 4.7.

Hagt er ad vera an loka en samt hafa fulla stjornun a
vatnsfedinu med ad  stjorna  gatasterd a4
innstreymisholk. Spjald er dregid upp a vid eda ytt
nidur til ad stjérna staerd innstreymisops (mynd 4.7).
Einnig er haegt ad vera med hulsur sem settar eru ad
hluta fyrir innstreymisop eda einstokum opum lokad.

4.1.4 Vatnstjornun an loka

Hugmyndin

Pad ma hugsa sér landeldisst60 sem skipt er nidur i
prjar sjalfstedar einingar og hver peirra er med
midlunartank og nokkur hringlaga eldiskor (mynd 4.8).
bad eru engir lokar eda hadarstyring vid hvert kar. Hér
er farin st leid ad vera med eina hadarstyringu fyrir 6l
korin 1 einingunni sem stadsett er vid midlunartank eda
frarennsli. Par yrdi hafdur sd moguleiki ad tema ur
koérunum og einnig hleypa vatninu fram hja yfir i nestu
einingu 1 peim tilvikum sem tema pyrfti korin. Notud
yrdi vatnsdeela til ad lyfta vatninu 4 milli eininga i peim
tilvikum sem vatnshalli er ekki negilegur. Vid
midlunartank yrdi sidan hreinsun og meodhéndlun a
vatni adur en pad fer afram i eldiskdrin 1 naestu einingu.

Vatnsrennsli 1 korin yroi stillt 1 upphafi eldisins med ad
prengja fyrir innrennslisopin eftir pérfum og sidan
aldrei meir. Til a0 hafa jafnt vatnsflaedi i 611 korin pyrfti
a0 vera mesta prengingin i fyrstu kérunum og minnsta i
peim sem eru lengst fra midlunartanki. Midad yrodi vid
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@
ad hafa vatnsrennsli sem fullnegdi  Vatninn
lagmarks péttleika i karinu pegar Eining 1 Eining 2 Eining 3
fiskurinn keemi fyrst inn i pad. Eftir pvi o
sem lifmassinn ykist i karinu yroi /,/"E- -
surefnisporf fisksins matt med loftun - A
eda surefnisaudgun. O Q /i Q
OO} 00! OO
Pad eru badi kostir og okostir ad vera 1. N /.- 1. N
an loka i landeldisstodum (tafla 4.3). 1 P ,1' \‘\\}
Kosturinn er ad med rennslisstjornun an Q E O\ : Q H
loka eykst Oryggid, engar stillingar eda . 1 /,;) TN\ \:
haetta a a0 lokad sé fyrir loka og vatnid N B B / ‘\\:
haettir ad renna i karid. Jafnframt myndi Q 1 Q /O O \QJ
kostnadur vid kaup a4 lokum sparast og s H RN :
rekstrarkostnadur  leekka par sem N o Vatn Gt
starfsmenn purfa ekki stilla vatnsrennsli L"'- ~3

i korin. Pad myndu einnig sparast lagnir
par sem pad er ekki gert rad fyrir
haedarstyringu fyrir hvert eldiskar.

Okostur

Okosturinn er ad pad parf ad stoppa allt rennslid inn &
eininguna ef teema parf eitt kar af einhverjum orsékum.
bessi okostur er einnig i landeldisstodvum par sem
vatnid rennur Ur einu lengdarstraumskari yfir i pad
nasta. Einnig er sa okostur ad erfidar verdur ad deela
fiski at um frarennsli og jafnvel pyrfti sérstaka 16gn ur
hverju kari til ad deela fiski upp r pvi. I kérum med
sjo er meiri porf 4 ad tema og prifa til ad fjarlegja
grodur og adrar asatur. Ef aftur 4 moti er haegt ad lekka
seltu timabundid og drepa grodurinn parf ekki ad teema
korin eins oft. I fersku vatni er grédurmyndun mun
minna vandamal og hagt a0 hafa vatn i kdrunum i
lengri tima an pess ad grodur sé til mikilla ama. Einnig
er sa moguleiki ad hreinsa korin & medan fiskur er i
peim eins og tidkast i sjokviaeldi (sja kafla 9).

4.2 Innrennsli

4.2.1 Innrennsli hringlaga kar

Innrennsli

Setja ma upp innstreymisholkinn a prja vegu; 16dréttan
(n&er nestum nidur 4 botn), laréttan og sem samsettan
innstreymisholk (mynd 4.9). Beint innrennsli Gr rori
hentar ekki fyrir hringlaga kor og er pvi ekki meira
fjallad um pa gerd innrennsli hér (kafli 3.2.1). Til eru
fleiri gerdir af innrennsli og ma i pvi sambandi nefna

=

- ol

Jele]elele)]

R

Larettur innstreymishélkur

Mynd 4.9. Lédréttur, 18-
réttur og samsettur inn-
streymisholkur fyrir hring-
laga kar (Lekang og Fjeera
1997).

Vefrit um sjavardtvegsmal

Midlunartankur

Frarennsli

Mynd 4.8. Landeldisst6d med premur einingum par sem engir lokar eru og vatnid
rennur eda er deelt & milli eininga (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Tafla 4.3. Kostir og 6kostir ad hafa vatnsstjornun i hringlaga

kor an loka.

Kostir

Feerri ihlutir — laegri stofn-
kostnadur

Meira rekstraréryggi
Laegri rekstrar-kostnadur,
engar endalausar still-
ingar

Okostir

barf ad stoppa vatns-
rennsli i 6ll korin ef fram-
kveema parf vidhald

Ekki haegt ad deela fiski
um frarennslislogn
Erfidara i peim tilvikum

1 t6lubl.

sem sjor er i kari.

utferslu par sem 16gnin er fast upp vio karid ad
utanverdu, uttdk eru tekin i gegnum kararvegg, tengt
stutum sem heegt er ad snia (mynd 4.10).

Stadsetning loorétts innstreymisholks

Midad er vid ad stadsetja 160réttan innstreymisholk fra
kararveggnum sem nemur pad 0,2-0,3 sinnum radius (r)
karsins, en pad parf b6 ad profa og adlaga i hverju
tilviki (Hem o.fl. 1987; Skybakmoen 1991). Med
pessari stadsetningu er talid ad straummyndun i karinu
verdi betri en 4 moti kemur meira oOhagraedi og
kostnadur vid ad koma innstreymisholkinum fyrir i
karinu (mynd 4.11). Hja Silfurstjornunni hefur

inntaksholkur verid stadsettur fra karavegg er nemur
w.p.b. 0,3 sinnum radius karsins i 1.500 m® hringlaga
fékkst en

Betri

kari.

straummyndun pegar

i i amsett
Lodréttur innstreymishélkur % oy lll!llish olkur
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innstreymisholkur
var haféur upp vid
karavegg (Theodor
Kristjansson, munnl.
uppl.).  Okosturinn
vid ad hafa
innstreymisholk  vel
frd karavegg er ad
hann gerir vinnuna {
karinu erfidari pegar
porf er & ad nota not
eda annan bunad til
a0 prengja ad fiski.
Reyndin er einnig st
ad i flestum tilvikum
er innstreymisholkur
upp vio karavegg. Til ad draga ur ahrifum vidonams fra
karavegg er melt med ad hafa innstreymishdlkinn
adeins frd veggnum og er pa heaegt ad mida vid ad
fiskurinn geti synt inn a milli rérs og vegg kars.

Mynd 4.10. Innstreymislégn utan
vid karid, uttdk tekin i gegnum
karavegg tengt stutum sem haegt
er ad snua (Davidson og
Summerfelt 2004).

Stjornun da straumhrada
Styrk  hringstraums i karinu er stjornad med
vatnsmagninu  og  jafnframt  straumhrada og
straumstefnu vatns Gt um innstreymisop holksins. Talid
er ad styrkur hringstraums i karinu sé akvedid hlutfall
af hrada vatnsins sem streymir ut um innstreymisopid
og hafa verid nefndar tolur allt fra 15-30% fyrir
l60réttan innstreymisholk (kafli 3.2.1). Sjalfsagt er
ymsar skyringar & pessu eins og t.d. mismunandi
straumstefna, sterd kars o.fl.  Til ad geta stjornad
straumhradanum i karinu vid stodugt innrennsli parf ad
vera hagt ad:
e Snua innstreymisholknum til ad geta stjornad
straumstefnunni.
e Loka fyrir got eda minnka innstreymisop 4 holkinum
til ad auka straumhradann.

Straumhradi i innstreymisopi
Melt er med ad straumhradinn Gt um Gtték a 16dréttum
innstreymisholki  s¢ a0  hamarki

0,6-1,0 m/s

w3 i
Mynd 4.11. Lédréttur innstreymisholkur stadsettur vel fra kara-
vegg hja Bagjarvik i Talknafirdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

(Skybakmoen 1991; Summerfelt o.fl. 2004b). Ef
straumhradinn er of mikill er hett & ad vatnid dreifist
ojafnt 0t um uttdk innstreymisholks inn i karid. Vi
mjog mikinn straumhrada fer megnid af vatninu ut um
nedstu opin 4 innstreymisholknum. bad er pvi melt
med ad nota fleiri en einn innstreymisholk i steerri
korum (Skybakmoen 1991). Hja islandsbleikju hefur
reynst best ad hafa eingdngu gb6t nedst 4
innstreymisholknum til ad fa sem besta straummyndun
(botnstraum) i karinu.  Hugsanleg skyring er ad
vatnsrennsli er tiltdlulega litid og innstreymisholkur
prongur. bad faest pvi eingdngu  vidunandi
straummyndun pegar vatnid er tekid Ut nedst par sem
krafturinn er mestur. Flest allar rannsoknir &
straummyndun i kérum eru gerdar i litltum kérum og er
full porf a ad skoda hvernig best er ad stjorna
straumhrada i mjog stérum kérum.

Steerd uttaka innstreymisholks

[ hringlaga kari er haegt ad stjérna straumhrada med
steerd gata a uttaki innstreymisholks. Vatnshradi Gt um
gbt 4 innrennslisrori er reiknad med hjalp nomograms
(vidauki 4.1).

Got a innrennsli geta verid ilong eda hringlaga. Til ad
geta stjornad hrada it um innrennslisop er haegt ad hafa
feeranlegt spjald sem dregid er upp til a0 minnka opid
eda setja muffu utan um gatid ad hluta eda alveg.

Laréttur innstreymisholkur

Laréttur innstreymisholkur er badi hafdur fyrir ofan
vatnsbord og rétt undir vatnsbordi. Oft er midad vid ad
lengd holksins sé 1/3 af radius karsins. Pad nast ekki
jafn mikill straumhradi med laréttum innstreymisholki
eins og 160réttum innstreymisholki. Talid er ad hradi
hringstraumsins s¢ um 8-9% af hrada vatnsins sem
kemur Ut ar uttaki lagrétts innstreymishélks og er pa
midad vid ad hann sé rétt undir yfirbordi vatnsins
(Skybakmoen 1988). Laréttur innstreymisholkur hefur
verid notadur i tiltdlulega litlum koérum. [ storum
korum parf ad byggja undir 16gnina trausta undirstoou
sem eykur kostnadinn og einnig minnkar huin
athafnarymi0 i karinu. Til ad bata straummyndunina er
haegt ad nota samsett innstreymi (samsettur 168réttur og
laréttur innstreymisholkur). bad getur verid valkostur 1
minni kérum 1 peim tilvikum sem mikil dhersla er 16g0
4 gooa straummyndun i kari.

4.2.2 Innrennsli i lengdastraumskar

Innrennsli pvert yfir kario

Viofangsefnid 1 lengdarstraumskari er ad fa
einstefnustraum pvert yfir kario. Til a0 pad takist parf
vatnsrennslid ad koma jafnt pvert yfir karid. Innrennsli
getur verid buna eda vatnsfall i enda karsins (mynd
4.12). Vatni0 getur einnig komid inn um ror eda stuta
en pa parf ad geeta pess ad vera med morg uttok til ad
rennslid verdi jafnt pvert a karid. bad er einnig haegt ad
vera med eina vatnslogn sem innrennsli og nota t.d.
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innstreymisskilvegg til ad fa jafnt innrennsli pvert yfir
kario (mynd 4.13).

Innrennsli a nokkrum stooum

[ lengdarstraumskari eru vatnsgaedin berst fremst og
16kust aftast i karinu. Til ad jafna vatnsgadin er
inntakid haft pvert yfir karid 4 nokkrum st6oum (mynd
4.14). Okosturinn vid pess leid er ad kostnadurinn
verdur meiri og innstreymid getur fleekst fyrir pegar
unnid er i karinu. Hja Fiskeldinu Haukamyri er
innstreymid tekid inn 6drum megin 4 nokkrum stodum i
karinu. Pad hefur eflaust ahrif 4 straummyndunina en
ovist 1 hve miklu meeli pegar mikill péttleiki er hafour i
karinu. Til ad baeta straummyndunina er einnig notadur
loftunarbtinadur 1 karinu til ad stjorna straumstefnunni.

4.3 Frarennsli

4.3.1 Frarennsli i hringlaga kar

Frarennsli

Frarennsli skal flytja vatn, féourleifar og saur fiska ut ar
karinu dsamt pvi ad stjorna vatnshed. Jafnframt skal
frarennsli vera pannig hannad ad pad tryggi god
vatnskipti i kari og sjalfhreinsun (kafli 3.2.1). Margar
utferslur eru af frarennsli og par ma nefna eftirfarandi:
e Einfalt frarennsli, med botnrist eda turni

e Stjornufrarennsli

Samsett midjufrarennsli

Hlidaruttak

Einfalt frarennsli

Flestar gerdir kara eru med einfalt frarennsli, p.e.a.s.
eina vatnslogn sem flytur allt vatn ut ar karinu (mynd
4.15 a,b,d). Ristar i frarennsli er skipt i larétta botnrist
og frarennslisturn. Pegar botnrist er notud er
hadastyring utan vid karid en med notkun
frarennslisturna er badi haegt ad hafa hana inn i kari og
utan vid pad. Botnrist eru algeng i minni kdrum en er
yfirleitt ekki notud ein og sér i sterri kdrum fyrir
matfiskeldi. Undir rist er pr6é og er mikilvaegt ad nota
hlidlegt frarennsli svo svelgur myndist undir rist en pad
tryggir ad gruggagnir hreinsast vel Gt (mynd 4.15a).
Okosturinn vid flatar botnristar er ad meiri hatta er 4
pvi ad per stiflist ef afoll a fiski eru mikil. Pa er
mikilveegt ad hafa gott 6ryggisyfirfall eda hlidaruttak til
ad koma 1 veg fyrir ad pad fledi upp ur karinu. Finnig

Sé0 af ofan

Mynd 4.13. Innrennsli i
lengdarstraumskar med inn-
streymisskilvegg til ad
tryggja jafnan straum inn i
karid. Midad er vid ad heed
kantsins sé um 85% af dypt
pess (Anon. 1998).

um sjavarttvegsmal

1 t6lubl.

(Y T e

Mynd 4.12. Innrennsli i lengdarstraumskar sem vatnsfall pvert
yfir karid
(https://apps.acesag.auburn.edu/mediamax/pictures/935/raceway-culture
-of-tilapia.html).

——

Mynd 4.14. Innrennsli & nokkrum stééum i lengdarstraum-
skari (Li 0.fl. 2009).

er haegt ad lata botnristina pekja yfir sterri hluta
botnsins an pess ad auka flatarmal ristarinnar, s.s. med
a0 minnka flatarmalid 1 midjuopi og mynda stjornu.
bad betir einn sjalthreinsun i karinu (Skybakmoen
1988).

Hagt er ad nota badi haan og lagan frarennslisturn.
Kosturinn a0 hafa lagan frarennslisturn fram yfir
botnrist er ad minni heetta er a4 ad ristin stiflist.
Jafnframt er straummyndun og vatnskipti betri (Hem

Séo af hlid
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SR et

ﬁrérennsli med

setégnum reinna vatni

Mynd 4.15. Fjorar utfeerslur af frarennsli a hringlaga kari (Legang og Fjaera 1997).

\Z

Mynd 4.16. Har og lagur frarennslisturn (Teikning: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

Mynd 4.17.
(Eldisbéndinn).

Stornufrarennsli

o.fl. 1987). begar notadur er har frarennslisturn sem
naer upp i vatnsyfirbord er megnid af vatninu tekid
nidur vid botn til ad vidhalda godri sjalfhreinsun en
uttakid 1 yfirbordi tryggir ad fjarlegdar eru flotagnir i

Prinn - Vefrit um sjavarGtvegsmal 1 télubl.

ragennslisturn
ﬁe&astysrfn

o
gu aBn Stanverdu

yfirbordi (mynd 4.16).

Stjornufrarennsli

Stjérnufrarennsli samanstendur af
premur laréttum ristum sem ganga
ut ar pré i midju kari (Ulgenes
1992).  bréin er hringlaga og
rennslid inn i brunninn er hlidlegt
(mynd 4.17) sem vidheldur godri

fra %grt‘;'ﬁrlfﬁgﬂm med innri Sj élfhreil.lsul.l. St] 61"111.1fré1ren.ns.li
dregur einnig ur hringidju i midju

D pa kari og styttir  flutningsleid
|| |1 g gruggagna. Okosturinn er ao

G . foourkogglar sem falla til botns

w— 0| |0 fara fyrr ur karinu  pegar

stjornufrarennsli er notad.

Stjornufrarennsli er m.a. notad hja
Tungusilungi og Bajarvik a
Talknafirdi. Hér er um ad reda
einfalda og odyra utgafu af
stjornufrarennsli eda Magnusarstjarna eftir Magnusi
Gudmundssyni sem hannadi frarennslio.
Magnusarutgafan er med PE 16gnum sem lagdar eru ut
fra midjufrarennsli pvi sem naest upp ad karavegg
(mynd 4.18). 1 vatnslognina ad ofanverdu eru skornar
raufar sem grugg getur farid nidur um og padan inn ad
midju kars. [ midju kari er sidan hadarstyring og ytri
hluti hennar naer nidur 4 botn karsins pannig ad ekkert
vatn kemst undir. Allt vatn sem fer ut ur karinu fer pvi
nidur um raufar 4 PE 16gnunum og padan ad
midjufrarennsli  (mynd 4.19). Rennsli inn i
haodarstyringuna er ekki hlidlegt og vill safnast par
grugg, sérstaklega par sem pvermal haOarstyringar er
mikil (mest tepir 4 m) og straumhradinn pvi ekki
nagilegur til ad lyfta gruggdgnum upp i innra rorid.
bao parf pvi ad flussa reglulega til a0 hreinsa grugg af
botni hadarstyringar (Finnur Pétursson, munnl. uppl.).

Samsett midjufrarennsli

[ peim tilvikum sem 4 ad hreinsa vatnid i sjalfu karinu
er notad samsett frarennsli. Oll hafa pau pad sammerkt
ad ohreinna vatni er tekid nidur vid botn og hreinna
vatnid ofar i karinu. Einfaldasta Utgafa af samsettu
frarennsli er botnrist og turnfrarennsli (mynd 4.20). ba
er gruggagnir teknar it um botnrist og hreinna vatn ut
um frarennslisturninn a0 ofanverdu (Skybakmoen
1988).

Onnur utgafan er Van Toever frarennsli, einkaleyfis
vendud hénnun (mynd 4.21). Pad er ekki vitad hvort
pessi utfersla sé¢ 1 notkun 1 einhverju meli eda hver
reynslan er af banadinum. I pessu tilviki fer allt vatn
nidur um frarennslisop nidur vid botn Kkarsins.
Gruggagnir sokkva nidur og fara Ut um minna
frarennslio, en vatn med lagu hlutfalli gruggagna fer
upp og sidan nidur um sverara frarennslid.
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Mynd 4.18. Einféld utgafa af stjérnufrarennsli hja Bagjarvik i
Talknafirdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

brigja utgdfan er ECO-TRAP eda grugggildra med
diski rétt fyrir ofan botn, par 4 milli myndast sog sem
dregur gruggagnir nidur i brunn med hlidlagt frarennsli
sem vidheldur hringstreymi. Litid bil er haft 4 milli
disksins og botnsins til ad mynda sog, en vid pad
dragast gruggagnir inn undir diskinn. Fyrir ofan er
sidan turnrist par sem vatn med tiltdlulega litid af
gruggdgnum fer Gt (mynd 4.22). Pessi utfaersla er notud
i morgum eldisstodvum og er einkaleyfisverndad og
notud i tiltdlulega litlum korum. Sverleiki frarennslis
er mest 250 mm med 70 litra brunni og bunadurinn
hefur wverid settar i kor sem eru allt ad 300 m3
(www.aquaoptima.com).

Fjoroa utgafan er Holalaxutgafan en par er diskur yfir
tveimur litlum frarennslisrtérum  (mynd 4.23).
midjunni er sidan sverara frarennsli, med rist utan um
par sem vatn med leegra hlutfalli af gruggégnum fer ut
ur karinu.

Hlidaruttak (Cornell Dual-Drain)

e 7 N
—

Mynd 4.19. Magnusarstjarna, vatnslagnir med raufum tengdar
vid svera haedarstyringu fyrir midju kari (Teikning: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

it um sjavaritvegsmal

1 t6lubl.

Mynd 4.20. Einfalt samsett frarennsli (Byggt a Losordo o.fl.
1999).

Haedastyring

Haedastyring
ﬁ r
N —
Vatn med Hreinsad

gruggégnum vatn

Mynd 4.21. Van Toever samsett frarennsli (Timmons o.fl.
1998).

Uttak med gruggégnum

Uttak med svifégnum f—» A

Mynd 4.22. Samsett frarennsli med tvo utték (ECO-TRAP eda
grugggildra). Megnid af gruggdégnum fara undir disk og Ut um
mjorra frarennslid (B) og hreinna vatnié inn um turnrist og
padan ut um sverari I6gnina (A) (Losordo o.fl. 2000).
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Ror upp i gongubru

Diskur

A Karabotn

Vatn med gruggognum

Mynd 4.23. Samsett frarennsli af Holalaxutgafu (Teikning;
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 4.24. Kar med midjufrarennsli og hlidaruttaki (Timmons
o.fl. 2002).

Kar meo hlidartttak er onnur utfeersla af kari med tvo

frarennsli (mynd 4.24). Hér safnar hringstreymi i karinu

gruggdgnum ad midjufrarennsli eins og telaufum i bolla

sem hreert er i. Midjufrarennsli tekur pa t.d. 10-15% af

vatnsmagninu og ber med sér meginhluta gruggsins og

hlidaruttakid tekur megnid af vatnsmagninu sem sidan

méa endurnyt. Vid &kvordun um vatnsrennsli um

midjufrarennsli skal haft til viomidunar (Timmons o.fl.

2002):

e ad hafa 6 l/min vatnsrennsli & hvern fermetra
botnflatar.

e a0 pad taki 200 minatur ad fylla kario, eda

e 10-15% af vatninu fari ut um midjufrarennsli.

Hlidaruttak er notad i fjolda eldisst6dva en yfirleitt er
um litil kor ad reeda. Oljost er i hve storum kérum hagt
er ad hafa hlidaruttak. 1 nylegri honnun er gert rad fyrir
hlidartttaki 4 kérum sem eru 16 metrar i pvermal
(Summerfelt 2011). Pad er heegt ad fara pa leid ad vera
me0 16gn sem neer fra karavegg inn 1 karid og jafnvel ad
midju kars par sem vatnid er sott. Kosturinn vid pessa
leid er ad vatnid er me0 lagra strefnisinnihald og heerra
hlutfall urgangsefna p6 munurinn sé ekki mikill.
Okosturinn er ad 16gnin hefur &hrif 4 straummyndunina
og getur jafnframt verid til trafala pegar unnid er i
karinu. Hlidarurtak getur einnig komid ad godu gagni i
kérum par sem ummal lagna i midjufrarennsli hefur
verid vanaatlad.

Drefalt frarennsli

Fvegurinn - Vefrit um sjavarGtvegsmal 1 télubl.

Samsett midjufrarennsli hefur eingdngu verid sett i litil
kér (< 300 m3). [ storum kérum fledir mikid
vatnsmagn Ut um midjufrarennsli, straumhradi er mikill
og hztt 4 ad gruggagnir pyrlist upp. Ovist er hvort
samsett midjufrarennsli virki vio slikar adstedur. Til ad
minnka vatnsfleedio Ut um midjufrarennslid er hagt ad
vera einnig med hlidarattak par sem megnid af vatninu
yrdi tekid ut. Vatnrennslio i gegnum hlidarfrarennsli og
efra midjufrarennsli er sidan stillt af til ad fa gooa
straummyndun og sjalthreinsun i karid (Despres og
Couturier 2006). Me0o pessum moti er hegt ad minnka
rennsli um midjufrarennsli 1 svipad magn og er i minni
korum an hlidaruttaks.

Flutningsgeta frarennslis

Algengt er ad sverleiki frarennslis séu of litid sem
valdid getur pvi ad hringida myndist i yfirbordi i midju
kari (Tvinnereim 1987). [ slikum tilvikum getur
frarennslio stjornad hrada a hringstreyminu i karinu
(kafli 3.2.1). Fiskurinn fordar sér fra hringidounni og vid
pad nytist rammal karsins ver. Pad ma einnig gera rad
fyrir pvi ad mikill straumhradi vid rist og ut um
frarennslislagnir taeti i meira meeli nidur gruggagnir.
Melt er med a0 straumhradi i frarennslislogn sé 0,3-0,6
m/s og allt upp 1 1,0 m/s meiri eftir pvi sem
gruggagnirnar og fodurleifar eru sterri og edlispyngri
(Tvinnereim 1987; Timmons o.fl. 2002; Summerfelt
o.fl. 2004b). begar ljost er hvad mikid vatn parf ad
renna i karid er hegt ad reikna ut sverleika
frarennslislagna med adstoda nomodiagrams (vidauki
4.1).

Gatasteero d rist

Gotin 4 ristinni  purfa avallt ad vera sterri en
foourkogglarnir og ekki pad stor ad fiskurinn sleppi 1t.
Melt er med ilongum gétum & rist en pau stiflast siour
en hringlaga gét og audveldara ad prifa (Piper o.fl.
1982). Vatnid parf ad streyma hradar gegnum got ristar
en svarar til hringstraums i karinu til ad hreinsun verdi
200, en ekki pad mikill ad fiskur festist 4 ristinni. Fyrir
50 m3 kar er t.d. midad vid yfirbord botnristar s¢ 0,6-
0,8 m2 og flatarmal gata i rist sér 4 dm2 (0,04m2). {
peim tilvikum sem notadur er turnfrarennsli er meelt
med ad um 75% af gétunum sé nedarlega a turninum
(Hem o.fl. 1987). Naudsynlega gatasterd er hagt ad
akvada me0 hjalp nomodiagrams (vidauki 4.1).

4.3.2 Frarennsli i lengdarstraumskar

Endafrarennsli

[ hefobundinni atgafu af lengdarstraumskari fer allt eda
megnid af vatninu Ut um enda 4 karinu. A0 6llu jofnu er
setpro i enda karsins par sem gruggagnir eru latnar
botnfalla (mynd 4.25a,b og ¢). Til a0 tryggja jafnan
einstefnustraum 1 lengdarstraumskari parf vatnid ad
streyma jafnt yfir allan endann a karinu. Ef yfirfallid er
eingdngu yfir takmarkad sveedi hefur pad neikvaed ahrif
a straummyndun i karinu (kafli 3.2.2).
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Mynd 4.25. bversnié af mismunandi Utfaerslum af frarennsli i
lengdarstraumskari. A. Allt vatn fer at um enda karsins. B.
Megnid af vatninu fer it um enda karsins, en gruggdgnum
safnad i setpréd sem er teemd reglulega. C. Sama utfeersla og
i B nema i setpro er trekt/V-renna sem safnar saman grugg-
dgnum. D. Trekt/V-renna fyrir midju lengdarstraumskari sem
safnar gruggégnum og frarennsli til ad teema hana. E. Einfalt
frarennsli med sirennsli fyrir midju lengdarstraumskari sem
safnar gruggdégnum (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Nokkrar  adrar  utgafur eru 4  frarennsli
lengdarstraumskara. I einingaskiptu lengdarstraumskari
er eitt midjufrarennsli fyrir botni og tvd hlidartattok
(kafli 3.1.1). I annarri Gtgifu er midjufrarennsli og
hlidaratték i hverri einingu en einnig fer mikid af
vatninu Ut um enda 4 lengdarstraumskarinu. Jafnframt
hefur verid proad lengdarstraumskar med frarennsli a
annarri hlid karsins en innrennsli 4 hinni (Wong og
Piedrahita 2003). bessar lausnir a frarennsli
lengdarstraumskara er tiltdlulega floknar og dyrar og
verour ekki fjallad nanar um peer.

Botnfrarennsli

Einfaldasta utgafa af setpr6 i enda lengdarstraumskars
er svedi adskilio fra fiskhlutanum med rist og vatnid
rennur yfir kantinn i enda karsins.  baer agnir sem
botnfalla eru sidan sogadar upp, en pessi adferd er mjog
mannaflsfrek (mynd 4.25a). Til a0 audvelda losun er
haegt ad haft frarennslisror a sléttum botni og
gruggagnir flussadar ut reglulega ur setpronni (mynd
4.25b). Aodeins litill hluti af vatninu er tekid ut um
botnfrarennsli. Okosturinn vid pessa adferd er ad
flussid rifur adeins med sér agnir i nasta nagrenni vid
frarennslisopid og parf pvi samtimis ad soépa botninn
(Anon. 1998).

Botnfrarennsli meo
keilu

Til ad audvelda vinnu
vid losun a

gruggdgnum ur enda
lengdarstraumskars
eru uUtbunar trektar,
med  frarennsli i
botninum (mynd
4.25c). Einnig er
haegt ad vera med V-
rennur (kafla 5.4.2).
Gruggagnir eru sidan T T
temdar reglulega ur

trektinni yfir i setkar
eda annan
hreinsibinad  (mynd
426 og 427). 1
sumum tilvikum eru
trektarnar  hafdar 1
midju lengdarstraumskarinu (mynd 4.25d) og geta veriod
nokkrar trektar i einu og sama kari.

Par sem halli er 4 landslagi er flussad reglulega og nota
pyngdaraflid til ad losa gruggagnir ur karinu (mynd

Straumstefna

Séd ad ofan

inn - Vefrit um sjavaritvegsmal

1 t6lubl.
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Mynd 4.26, Trekt i frarennsli enda lengdarstraumskars
tilad audvelda s6fnun og losun & gruggégnum (Anon.
1998).

4.26). bar sem halli er ekki til stadar er haegt ad vera
med hradtengi sem tengt er vid frarennslisrér og t.d.
deelt upp i haugsugu. Einnig er mégulegt ad hafa daelu
sem losar upp Ur setpronni med reglulegu millibili.

Bls. 53 .
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Botnfrdarennsli meo sirennsli Setpré
Toluverdur kostnadur er pvi n =

samfara a0 setja trektar i botn - _1'
lengdarstraumskars. Hugsanlega v I

er haegt ad vera med einfaldari = "|

utgafu, p.e.as. vera med 2 -

plastrdr sem skorid er ofan af ad ’ !

hluta (mynd 4.25¢). Sirennslid Lengdarstraumskor P O S5 i S ‘I Setkor
myndar sog og dregur med sér . ) ) § =
taerstu agnirnar og flytur Mynd 4.27. Gruggégnum safnad i trekt i enda lengdarstraumskars -

S, , gmgg gn ) g_ g og flussad um ror i setkar (Anon. 1998). L -

ut ar karinu. bad er ekki vitad til e —

a0 pessi hugmynd hafi verio reynd i lengdarstraumskari
og parf ad sannreyna agaeti hennar med tilrunum.
Okostur vid ttfaersluna eins og reyndar adrar utfaerslur i
midju lengdarstraumskari er ad fodur sem sekkur til
botns berst fljott ad frarennslinu.

Botnfrarennsli meo sirennsli og hringstreymi i setpro
Gerdar hafa verid tilraunir med ad hafa somu utferslu a
frarennsli lengdarstraumskars og i hringlaga Kkari.
b.e.as. 1 enda lengdarstraumskarsins er myndad
hringstreymi med ad hafa pvervegg med opnum vid
hlidarvegg par sem vatnid streymir inn i setprona
(Wong og Piedrahita 2003a). Vi0 bpad myndast
hringstreymi og hluti af vatninu og megnid af

gruggdgnum fer Gt um midjufrarennsli i botni karsins

Mynd 4.28. Rist a milli eininga (eldispréa) i lengdarstraum-
skari hja Fiskeldinu Haukamyri (Ljésmynd: Fannar Helgi bor-
valdsson).

Mynd 4.29. bversni® af lengdarstraumskari hja Fiskeldinu
Haukamyri. Steyptur burdaveggur med ristum nedst og efst
(Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

it um sjavaritvegsmal
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en megnid af vatninu Ut um yfirfall i enda karsins. Pbad
er ekki vitad til a0 pessi utfaersla sé i notkun.

Ristar

Steerd raufa 4 rist parf ad vera pad mikil ad fodur
komist i gegn en fiskur haldist inni. Ristar geta til deemi
verid ur ali, stali eda ddyrara efni eins og galvaniserudu
jarni eins og hja Fiskeldinu Haukamyri (mynd 4.28).
Til ad audvelda og einfalda prif 4 ristum eru hafdar
langar raufar i peim.

[ lengdarstraumskérum eru ristar hafdar 4 milli eininga
og vi0 setprer. Hja Fiskeldinu Haukamyragili er
steyptur  burdaveggur 4 milli  eininga i
lengdarstraumskari med rist nedst og efst (mynd 4.29).
Megnid af gruggdgnum fer um nedri ristina inn i naestu
einingu og hlutverk efri ristar er ad hleypa fljotandi
ohreinindum afram nidur eftir lengdarstraumskarinu.

4.3.3 Heaedastyring

Oryggio fyrir ollu

[ nokkrum strandeldisstodvum hér 4 landi er ekki hagt
a0 hleypa o6llu vatninu nidur Gr karinu. bPad er gert af
Oryggisastedum. b6 ad pad gleymist ad setja
hadastillinguna upp taemist karid aldrei alveg. Til ad
teema kari0 parf ad nota dalu til ad dala vatninu upp ur
pvi. Einnig er haegt ad hafa litid tttak sem er opnad til
ad teema kario, en svo litid ad pad ner ekki ad tema sig
nema i peim tilvikum sem vatnrennsli i pad er stoovad
(Valdimar Ingi Gunnarsson 1991).

Hcedarstyring inn i kari

ba er yfirleitt tvo ror, en ytra rorid er notad til ad hald
upp bri og 4 pvi nedanverdu er rist. Innra rorid er
styttra og utan um pad er hulsa sem dregin er upp og
nidur til ad stilla vatnshaed i karinu (mynd 4.30). bad
parf ad hafa ramt bil & milli hulsu og frarennslisror til
ad hulsan renni audveldlega upp og nidur. Vatnid
kemur inn & milli ytra og innra rérs nedst i kari og
streymir upp ad efra bordi innra rors og padan ut ur
karinu.

Onnur utfersla 4 hadarstyringu er ad innra rorid
samanstendur af nokkrum butum sem renna nidur i
hvern annan. Efri buturinn gengur nidur i pann neori.
begar laekka 4 vatnsborid er efsti buturinn tekinn ofan
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af og sidan sa neesti. NeOsti buturinn er fastur og
gengnir pvi hlutverki ad vera haedardruggi (Valdimar
Ingi Gunnarsson 1991). Pessi utfersla er m.a. ad finna
i strandeldisstod [slandsbleikju Vatnleysu og fspor i
borlakshofn. Betrumbaetur hafa verid gerdar &
haedarstyringunni og nu er efra rorid ekki tekid upp ur
pvi nedra. begar efra rorinu er lyft upp opnast gat sem
frarennslisvatnid rennur ut um.

Hceoastyring utan vio kar

Hja Islandsbleikju, Stad i Grindavik er hadastyringin
utan vi0 karid. Frarennslisrorid gengur ut i stokk par
sem hadarstyringu er ad finna (mynd 4.31).
Frarennslisrorio stendur upp ur botni stokksins og er 2-
3 metrum fyrir ofan botn karsins. Utan yfir
frarennslisrorid er hulsa sem hagt er ad feera upp og
nidur til ad haekka eda lekka vatnsbordid i karinu.
Hulsan er sidan vid sla fyrir ofan stokkin til ad halda
stillingunni.

Kosturinn ad hafa hadarstyringu fyrir utan kar er ad
audveldara er ad fylgjast med yfirfoorun, losa daudan
fisk, mala vatnsgaedin og fiskurinn verdur fyrir minna
areiti. Hja Islandsbleikju 4 Stad er bri Gt i mitt Kar.
Hun er medal annars notud til ad lyft rist pegar daudur
fiskur er losadur Ur karinu, einnig audveldar bruin allt
eftirlit. 1 sjalfum sér parf ekki ad hafa bri og t.d. er
haegt ad vera med styribtinad utan vid kar til ad losa
daudan fisk ut um frarennslio (kafli 4.3.1).

Vatnsrennsli og honnun

byngri agnir fara audveldlega undan straumi i laréttu
rori, meiri kraft parf til ad lyft peim lodrétt upp
haodarstyringu. bad parf pvi ad gata pess ad heefilegt
bil sér & milli innra og ytra rdrs i hadastyringu til ad
tryggja heefilegan straum. Uppstreymid parf ad vera
meira en sOkkhradi fodurkoggla til ad tryggja ad peir
lyftist upp hadarstyringuna. Straumhradann upp ur
hadarstyringunni er t.d. hagt ad finna med pvi ad
reikna ut flatarmal ytra og innra rorsins. Flatarmal innra
rorsins er pa dregid fra flatarmali ytra rorsins og ef pad
er t.d. 03 m’ er straumhradinn um 33 cm/s ef
vatnsrennslid er 0,1 m?/s.

4.3 Bunaour til a0 losa fisk ar kari

4.3.1 Hringlaga kor

Fiskur hdafaour ur kari

[ flestum landeldisstodvum er hafurinn einn parfasti
pjoninn og fiskurinn hafadur upp ar karinu. bad er
tiltdlulega audvelt i grunnum litlum kérum par sem
straumhradi er litill. [ sterri kérum med mikinn
straumhrada, hringidu og sog fyrir midju kari er petta
timafrekt verk og erfitt. Haegt er ad audvelda hafunina
med pvi ad hakka yfirfallsrorid og losa daudan fisk a

Fvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1 tdlubl.

Brua

—

Stokkur til ad
halda upp bru

Frarennslisrér

—

Mynd 4.30. Haedarstyring inn i kari (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).
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Mynd 4.31. Haedarstyring utan vié kar (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

medan pad rennur ekki Gr karinu. Hja Islandsbleikju 4
Vatnsleysu er reynslan si ad pad parf ad stoova
foourgjof 1 um klukkustund eftir losun & daudum fiski.
bad getur haft ahrif a4 fodurtdku  sérstaklega i
skammdeiginu pegar birtutiminn er stuttur. Einnig
stressast fiskinn, strefnisinnihald vatnsins lakkar sem
leioir til sveiflukennt astands 1 karinu.

Eitt frarennsli og daudfiskalosun

Lifandi laxfiskar halda sig ad ollu jofnu fré frarennsli
kars en pegar peir drepast flyst fiskurinn med straumi
upp i kassa vi0 hadarstyringu og stodvast vid rist par
sem hann er fjarlegdur (mynd 4.32). Til ad hafa betri
stjorn og koma i veg fyrir ad lifandi fiskur berist Gt ur
karinu er haegt ad hafa faranlega rist sem lyft er upp
pegar tema a daudan fisk Ur karinu, t.d. tferslu eins
og er hja Islandsbleikju, Stad vid Grindavik. Pad er
sidan tekid 4 moti fiskinum med hafi pegar hann kemur
ut um frarennsli utan vi0 karid (mynd 4.33).
Okosturinn vid pennan losunarbiinad er ad pad parf tvo
menn til ad fjarlegja daudan fisk, annar lyftir upp
ristinni en hinn tekur 4 moti fisk og hafar ur
frarennslinu.
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Innrennsli Haedarstyring

Y > ,/_

L

Mynd 4.32. Kar an botnristar med utanaliggjandi haedarstyringu og rist par sem
daudum fiski er safnad (Byggt @ Timmons o.fl. 2002).
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Fiski slept Gt um rist og hafadur vid vatnslas Fiskur hafadur

vid vatnslas

I

=

Rist lyft up
Mynd 4.33. Daudur fiskur losadur ut um frarennsli med ag lyfta upp rist hja
Islandsbleikju a Stad (Teikning: Guémundur Einarsson).

daudur fiskur goggadur
, ar fiskigildru

| |
Vi ]
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Daudur fiskur sogadur upp med daubfiskrori

Mynd 4.34. Daudur fiskur losadur ut um sérstaka frarennslislogn (fiskiror) hja
Islandsbleikju & Vatnsleysu (Teikning: Gudmundur Einarsson).

Til ad fiskur berist Gt Gr karinu um frarennslislogn parf

Sjalfvirk losun — fiskiror

[ peim tilvikum sem daudfisklosun er
ekki 1 eldri kérum er einfalt ad koma
slikum bunadi fyrir, einfaldlega med ad
bora gat 4 hlidarvegg og leida ror fra
midjufrarennsli upp 1 fiskgildru (mynd
434 og 4.35). Fiskgildran stendur
nedan vid vatnsyfirbord og myndast pvi
nagur prystingu til ad vatn og fiskur
streymi stodugt upp i kassann.
fiskgildrunni er tyndur Gr daudur fiskur
og einnig berst med lifandi fiskur sem
oft er med skertan lifsprott. Helstu
vandkvadin med virkni pessa bunadar
er pegar nyr smar fiskur er settur i
karid, en hann leitar fyrst mikid nidur a
botn og berst i meira meali upp i
fiskgildruna.  Finnig getur fiskirdrid
flaekst fyrir pegar verid er ad vinna i
karinu.

Sjalfvirk losun — tvé frarennsli

Hér er haegt ad vera med tvaer
Utferslur. [ fyrsta lagi vera med
sameiginlegt frarennslisop fyrir badar
frarennslislagnirnar og bunad til ad
skipta 4 milli lagna. begar pad a ad
flarlegja daudan fisk er lokad fyrir
frarennslid og opnad fyrir fiskir6rid
(Timmons o.fl. 1998). [ 60ru lagi
getur hefdbundna frarennslid verid
fyrir midju kari med rist utan um og
fiskirdr fast upp vid rist til ad losa
daudan fisk. Haegt er ad hafa fiskirorid
opi0 pannig ad daudur fiskur streymi
stodugt upp 1 fiskigildru. Fiskrorid er
einnig notad til ad deela lifandi fiski
upp ur karinu og er pa tengd fiskidela
vid rorid (mynd 4.36).

Sjalfvirk losun — prju frarennsli

[ kérum sem eru badi med hlidarattak
og samsett midjufrarennsli ma nyta
midjutfrarennsli badi til ad fjarlegja
megnid af gruggdgnum og einnig
daudan fisk (mynd 4.37). Daudur
fiskur er losadur Gr kari med pvi ad
lyfta upp botnpldtu sem sidan er lokad
pegar verkinu er lokid. Vatn med hau
hlutfalli gruggagna rennur sidan Gt um
prengra ror ut ar karinu.

a0 gera rad fyrir ad straumur sé tiltdlulega mikill til ad
sterri fiskar geti lyfst upp og Ut um hedarstyringuna.
Pennan bunad er einnig haegt ad nota vid losun a lifandi
fiski en pa eru notadar fiskideelur (kafli 7.2.3).
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mun  audveldara ad losa daudan fisk ur
lengdarstraumskari en hringlaga kari. A pessu kann po

a0 vera einhver breyting med sterri og dypri
lengdarstraumskorum.
Sjalfvirk daudfiskalosun i hefobundnum
lengdarstraumskorum

Nu er a0 6llu jofnu rist sem heldur fiski fra frarennsli
og parf ad fjarlegja hana eda lyfta henni upp til ad
hleypa daudum fiski i frarennslid. Pessar grindur na
yfirleitt pvert yfir karid, eru pungar og pvi erfitt ad lyfta
peim upp. Pad er pvi enginn hagdarleikur ad koma
fyrir daudfiskalosun 1 hefobundnum utferslum af
lengdarstraumskorum. [ lengdarstraumskérum er
straumhradinn litill nidur vid botn og berst pvi
daudfiskur hagar ad frarennsli en i hringlaga koérum,
sérstaklega 1 peim tilvikum sem straumhradi er mjog
litill og stor fiskur er 1 karinu.

Sjalfvirk losun — ny
utfeersla

Til ad vera med
sjalfvirka losun &
daudfiski parf ad
flarlegja allar
grindur yfir
frarennsli. Hér er
lagt til ad proa
losunarbunad  par
sem haft er vid botn
ror med gati sem
nar pvert yfir karid
(mynd 4.26e).
Nidur i rorio fer
sidan daudur fiskur
0g gruggagnir sem
streyma upp i
fiskgildru par sem
fiskur verdur eftir
(mynd 4.38).
Vatnid fer sidan i
frarennsli eda til
hreinsunar.

<——D

4.4 Deeling

e e e e T e T e

Mynd 4.35. Daudur fiskur losadur Gt um fiskirér hja islands-
bleikju a Vatnsleysu upp i fiskgildru sem er vié hlid karsins
(Ljésmynd: Guémundur Einarsson).

B e
Fiskirdr lagt undir karid og tengt vid ras
i botninum

Mynd 4.36. Daudur fiskur losadur it um sérstaka frarennslislogn hja islandsbleikju & Vatnsleysu upp i
fiskgildru sem er vié hlid karsins. A myndinni er tengd fiskideela vid fiskrorid og veri® er ad deela lifandi
fiski upp ur pvi (Teikning: Gudmundur Einarsson).

4.4.1 Vatnsdzelur e -

r

Fjolbreytt  val a
deelum

i fiskeldi eru pad F.

helst  skrafudelur

og midflotta-

aflsdelur sem eru notadar. FEinnig koma til greina
snigildeelur, loftdelur og borholudelur (mynd 4.39).
Hvada dxla verdur fyrir valinu fer mikio eftir
vatnsmagni og lyftihaed. Vio val a dalum er

Fefmum Svaritvegsmal 116

Mynd 4.37. Kar med hlidaruttaki og midjuuttaki med lofttjakki
(A) sem lyftir pl6tu (B) til ad hleypa ut daudum fiski sem fluttur
er um ror (C) upp i fiskgildru tengt hlidarartaki (D). Graa rorid
(F) er notad til ad flytja gruggagnir ut dr karinu (Byggt @ Su-
mmerfelt o.fl. 2004b).
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Fiskgildra

Lengdarstraumskar

—

Mynd 4.38. Losunarbunadur fyrir daudan fisk i lengdar-
straumskari (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Snigildzela
Skrufudzela ll ii
Midflottaaflsdaela Borholudzla

Mynd 4.39. Fjérar gerdir af deelum.

Tafla 4.4. Kostir og 6kostir skrdfudeelu og sokkvanlegrar mid-

fléttaaflsdeelu (Www.sterneraqua.no)®.

Skrafudaela Miofléttaafisdzela
Kostir Kostir
e Mikid rekstraréryggi e Lagur stofnkostnadur
e Motor ekki i vatninu e Heegt ad lyfta og slaka
e Haegt ad velja um framleid- nidur i brunn
endur métora ;
Okostir

Litil orkunotkun
Engar péttingar
o Litill vidhaldskostnadur

e Arlegt vidhald
e Minna rekstraroryggi
e Motor samfastur deelu-

Okostir :Alfljll -
e Har stofnkostnadur ° "'_ orkunotkun
e péttingar

*www.sterneraqua.no/files/Artikler/Riktigere%20pumper%:20til%20akvakultur.pdf

Fﬁnum Sivaritvegsmal 1t

rekstrarkostnad settur i fyrsta
seti, stofnkostnadur  getur
verid har, pad kostar en getur
skilad sér pegar til lengri tima
er litid.

Deelur og rekstraroryggi
Rekstrardryggi  er  einnig
mikilveegt en delur eru hjarta
hverrar stodvar og ekkert ma
ut af bera. Reglan er s a0 ef
ein dazla bilar, pa s¢ Onnur
reidoubtin  ad taka  vid.
Jafnframt pvi ad dreifa
ahaettunni med fleiri deelum,
verdur allt vidhald

audveldar.

. Mynd 4.40. Skrufu-
Snigildcelur deela
Snigildeela hentar vel ~ (www.etecsa.com).
pegar deelingarhad er

undir einum metra. Notud til ad deela skolpi en
getur hentad i fiskeldi par sem lyftihaed er litil
og vatnsmagn mikid. Deelan er mjog haeggeng,
med 50-70 sn/min og hagkvem 1 rekstri.
Ahugi er fyrir ad taka pessa deelu i notkun i
donsku landeldi. Pessi dala getur hentad vid
delingu 4 vatni & milli eldiseininga vid
endurnytingu. Okosturinn vid daeluna er ad
lyftiheedin er vart nog til ad fa vidunandi
loftun & vatninu.

Skrufudcela

Hentar vel vid lyftihaed allt upp i 8 metra,

mikid rekstrardryggi og mjog afkastamiklar

deelur (5000 1/sek). Orkunytingin betri eftir

pvi sem delan er staerri og skrufan snyst

haegar. FEinfaldur binadur sem byggist &
skrafu, 6xli og holki utan um. Moétorinn stendur & purru
og haegt er ad velja motor fra mérgum framleidendum
(mynd 4.40). Holkurinn getur verid ur plasti eda 6drum
efnum allt eftir pvi sem hentar hverju sinni (tafla 4.4).
Skrafudelu henta vel til ad lyfta og vidhalda hringras i
lengdarstraumskari og lyfta vatni upp i 1-2 metra hao
til loftunnar.

Miodflottaaflsdeelur

Heaeggeng mioflottaaflsdela er hentug vid lyftihaeo allt
ad 15 metrum og fyrsti valkostur eftir skrafudelu.
Okosturinn vid midflottaaflsdzelu er ad rekstraroryggid
er minna, orkunotkun og vidhald meira en 4
skrufudeelum (tafla 4.4). Ef hagt er ad koma pvi vid er
alltaf 6dyrast ad nota 6xuldeelu og hafa métorinn upp r
vatni  (6dyrari  motorar). Varast a0 nota
mioflottaaflsdelur sem sogdaelur, aspétti vilja gefa sig
og einstefnulokar verda opéttir. Ef deelan dregur falskt
loft getur pad valdid pvi ad deeling stdédvist, minnki
mikid og jafnvel a0 fiskur drepist vegna yfirmettunar a
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kofnunarefni. Mun haettuminna er ad hafa sokkvanlega
deelu eda lata vatn fleda undan prystingi ad deelu
(inntak undir vatnsbordi).

Borholudcelur

Borholud®lur eru notadar i borholum pegar ekki er
haegt ad koma vid oxuldelum til vatnsdeelingar. Velja
haeggengan moétor ef haegt er ad koma pvi vid, pad
eykur rekstraroryggid. Flestir motorframleidendur
framleida eingéngu 3000sn moétora 1 dag. Velja eins
preps delur ef haegt er. Upphaflegu 75kw 1400 sn/min
Aturia daelurnar eru enn i notkun hja Islandsbleikju 4
Vatnsleysu eftir ramlega 20 ara notkun og eru teknar
upp & 8 ara fresti.

Styribuinaour

Mjlkreesar eru notadir til resingar a sterri delum.
Hradabreytar hafa leekkad mjog i verdi 4 seinni d&rum og
hafa leyst mjukraesana af i einhverju meli. Eru samt
mun dyrari en innihalda gédan varnarbinad og ymsa
moguleika til stjérnunar. Med hradabreytum er hagt ad
finna heppilegustu afkdst delunnar og hafa pannig ahrif
a orkunotkun og rekstrarkostnad hennar.

begar verid er ad dela vatni 4 milli eldiseining eda upp
i loftara er a0 jafnadi alltaf sami prystingurinn. Aftur &
moti pegar um sjodelingu er ad reda gaetir flods og
fjoru. Til ad halda jafnri deelingu upp 1 korin er haegt ad
hafa hradabreytir.

4.4.2 Dceling meo lofti

Deling med lofti hefur pad fram yfir hefobundnar
vatnsdeelur ad til viobotar ad lyfta vatninu loftast pad,
surefnisinnihald eykst og magn koltvisyrings minnkar
(kafli 6.2). Lyftihad loftdeelingar er litil eda adeins 10-
15 cm sem takmarkar notagildi adferdarinnar (mynd
4.41). Jafnframt minnkar virkni deelunnar pegar leekkad
er 1 karinu. Til ad virkni delunnar verdi vidunandi ma
loft ekki vera meira en 25% a moti vatni en pa eru
loftbolur smaar og stakar. bPegar loftmagn fer yfir 25% a
sér stad samruni & loftbolum og storar loftbolur
myndast en vid pad minnkar deligeta loftdelunnar
(Timmons o.fl. 2002). Afkastageta loftdelu er ekki
mikil og i samanburdi vid skrafudelu lyftir hiin adeins
vatninu um 25% af pvi sem skrafudala gerir vid somu
orkunotkun (Laursen o.fl. 2008).

Loftdeling er m.a. notud i lengdarstraumskdrum i
Danmorku til ad lyfta og knyja vatnid afarm 1 kdrunum.
Midlag stod med 6flugum loftpressum deelir loftinu um
lagnir Gt i lengdarstraumskorin (mynd 4.42). Vid
delingu & lofti i vatn 4 2-4 metra dypi myndast
koéfnunarefnisyfirmettun og meelist hiin allt upp i 10% i
lengdarstraumskorunum.  Asteedan  fyrir  pvi  ad
kofnunarefnisyfirmettunin - hefur ekki umtalsverd
neikvaed ahrif a fiskinn er su ad surefnismettun i
lengdarstraumskérunum fer sjaldan yfir 80% og
heildaryfirmettun allra lofttegunda fer pvi ekki yfir 3-

AIr input

Submergence,

Mynd 4.42. Loftpressur i danskri landeldisst6d (Ljésmynd:
Soéren Jgker Trachsel).

4%. A pvi geeti po ordid breyting ef surefnisinnihald
vatnsins yrdi haft haerra i lengdarstraumskérunum
(Skov o.fl. 2011).

4.5 Niourstoour og tillogur

4.5.1 Lagnir og lokar

Nidurstoour

o Lagnarefni: Lokadar lagnir eru taldar betri valkostur
en opnir stokkar. I adveitu- og dreifilognum er best
a0 nota PE lagnir. Melt er med ad nota barkaror i
frarennsli.

o Flutningsgeta lagna: Framleidendur gefa
leidbeiningar vardandi flutningsgetu lagna en einnig
er haegt ad nota nomogram. Gata parf ad pvi ad
sverleiki frarennslislagna parf ad vera meiri en
adveitu- og dreifilagna, jafnframt parf vatnshallinn
ad vera meiri.
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e Uppsetning og fragangur lagna: Mikilvegt er ad
fara eftir verklagsreglum og st6olum til ad tryggja
sem best gedi vid samsetningu lagna. Gt parf ad
pvi ad lofttappar myndist ekki i 16gnum og pdrf
getur verid 4 ad vera med loftoppun.

o Lokar: Kululokar eru notadir fyrir 90 mm lagnir og
minni en spjaldlokar fyrir sterri lagnir. Fyrir lagnir
sverari en 200 mm er malt med ad nota gir til ad
koma 1 veg fyrir skemmdir 4 I6gnum vegna
prystingsbreytinga.

Tillogur

e Landeldisstodvar med lengdarstraumskér eru ad
jafnadi ekki med loka. Melt er med ad skodadur
verdi sa moguleiki ad hanna landeldisst6d med
hringlaga kor par sem engir lokar eru notadir.

4.5.2 Innrennsli

Niourstoour fyrir hringlaga kar

o Gerd innrennslis: Looréttur innstreymisholkur er
besti valkosturinn. Melt er med ad hegt sé ad snua
hélknum og stjorna gatasterd a4 innstreymisopi.
Samsett innstreymi (samsettur 100réttur og laréttur
innstreymisholkur) getur verid valkostur i minni
kérum par sem dahersla er 16gd 4 goda
straummyndun.

o Stadsetning innstreymisholks: Betri straummyndun
feest med ad hafa holkinn toluvert fra karavegg. bvi
fylgir ymist 6hagraedi og kostnadur og melt er med
ad hafa holkinn upp vid karavegg en p6 ekki ner en
pad ad fiskur geti audveldlega synt & milli.

o Straumhradi i innstreymisopi: Mealt er med ad
straumhradi 0t um g6t & innstreymisholki sé ad
hamarki 0,6-1,0 m/s.

Niourstoour fyrir lengdarstraumskar

e Gerd innrennslis: Mynda skal einstefnustraum meo
a0 taka vatnid jafnt pvert yfir karid.

e Stadsetning innstreymis: Allt vatn skal tekid inn i
fremri enda lengdarstraumskars. { peim tilvikum
sem markmidid er ad jafna vatnsgadin er hagt ad
hafa innrennslid pvert yfir karid & nokkrum stooum.

Tillogur

e RannsoOknir 4 innstreymi 4 hringlaga kdrum hafa naer
eingdngu verid gerdar a litlum korum. Lagt er til ad
rannsOknir verdi gerdar i storum korum til ad besta
honnun og stillingu & 16dréttum innstreymisholki.

4.5.3 Frarennsli

Niourstoour fyrir hringlaga kar

e FEinfalt frarennsli: Fyrir matfiskeldi a bleikju er
turnfrarennsli talinn betri valkostur en botnrist.

o Stjornufrarennsli: bad getur hentad i storum koérum
til a0 draga 0r hringioju fyrir midju kari. bad styttir
einnig flutningsleid gruggagna ad frarennsli.

o Samsett midjufrarennsli: bad er goour valkostur i

peim tilvikum par sem 4 ad hreinsa gruggagnir ur
vatni i karinu sjalfu.  Nokkrar utgafur eru af
samsettu midjufrarennsli og er vitad ad pad virka vel
i kérum upp 1 300 m3 steero.

o Kar med hlidaruttak: Einnig gddur valkostur pegar
pad 4 ad hreinsa grugg i karinu sjalfu. Ovist hve stor
korin geta verid en i smidum er allt ad 900 m3 kar.

o Drefalt frarennsli: Fyrir mjog stor kor er samsett
midjufrarennsli asamt hlidaruttaki sennilega besti
valkosturinn.

e Heedarstyring: Kostur vid ad hafa hadarstyringu
utan vid karid er ad fiskurinn verdur fyrir minna
areiti og jafnframt er audveldara ad taka bedi
daudan og lifandi fisk t um frarennslid.

o Daudfiskalosun: G60 reynsla er komin af pvi ad losa
daudfisk ut um midjufrarennsli. Einnig er hegt ad
hafa sérstaka opna 16gn fast upp vid midjufrarennsli
par sem daudfiskur er tekinn 1t.

Niourstoour fyrir lengdarstraumskar

o FEndafrarennsli: Til ad tryggja sem bestan
einstefnustraum i lengdarstraumskari parf ad hafa
frarennslio jafnt yfir allan endann 4 karinu.

e Botnfrarennsli: Til a0 audveldara verdi ad taema
gruggagnir ur setpré er malt med ad hafa trekt eda
rennu i henni. Me0 pvi ad vera med botnfrarennsli
me0 sirennsli er haegt ad hafa einfaldari utgafu af
frarennsli.

o Daudfiskalosun: Tiltdlulega audvelt er ad losa
daudan fisk 1t ur lengdarstraumskérum, a pvi getur
p6 ordio breyting eftir pvi sem korin stekka og
dypka.

Tillogur

e Dbroa og profa stjornufrarennsli fyrir stor kor. Hér er
midad vid ad steypa vatnslogn i botninn med raufum
a0 ofanverdu pvert yfir karid.

e Profa prefalt frarennsli fyrir stor hringlaga kor. Nyta
pekktar utferslur af samsettu midjufrarennsli og
hlidarattaki. Vidfangsefnid er ad finna hefilega
sterd 4 einstokum frarennslum, vidhalda godri
straummyndun og sjalthreinsun 1 karinu.

e bréoa oOdyra uatgafu af  botnfrarennsli i
lengdarstraumskari med sirennsli til ad fjarlegja
sterstu gruggagnirnar Ur karinu.

e DProa sjalfvirkan bunad til ad losa daudan fisk ut
storum og djapum lengdarstraumskorum.

4.5.4 Dling

Nidurstoour

e Val a delum: Skrafudela og snigildela eru taldar
besti valkosturinn til ad lyfta vatni a milli
eldiseininga vid endurnytingu.

o Snigildcela: Fram ad pessu hefur snigildela litid
verid notud i fiskeldi en er talinn geta verid
valkostur pegar pad parf ekki ad lyfta vatninu meira
en einn metra.
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o Skrufudeela: bessi deela er toluvert mikid notud
i fiskeldi par sem lyftihad er allt ad 8 m og er
talinn goédur valkostur m.t.t. rekstraréryggis og
rekstrarkostnadar.

o Midflottaaflsdeela:  Lakari  valkostur en

VATNSROR - PEH
Rennsli - Prystingstap

skrufudela. Besti er ad nota 6xuldelu og hafa
motorinn upp ur vatninu.

e Borholudeela: Notud i borholum pegar pad er
ekki hegt a0 koma 6drum deelum fyrir. Velja
haggengar borholudelur.

o Styribunadur: Med notkun hradabreyta ma
leekka rekstrarkostnad vid delingu.
Hradabreytar eru einnig mikilvegir vid
dalingu 4 sjo par sem geatir fl6ds og fjoru til
ad tyggja jafnt rennsli 1 korin.

e Deling med lofti: Mjog litil delingarhad,
aoeins 10-15 cm og mikill orkukostnadur.
Hefur pad fram yfir hefobundna vatnsdelingu
a0 vatnid er einnig loftad. Getur verid
valkostur i lengdarstraumskorum til ad knyja
vatnsrennslid 4 milli kara og lofta vatnid
samtimis.

Tillogur

e Afla frekari upplysinga um snigildelu; hvort
han geti verio fyrsti valkostur vid dalingu a
vatni allt upp i eins metra had.

Vidauki 4.1. Nomogram

Til ad skoda hvada ahrif vatnshradi og lagnastaerd
hefur 4 burdargetu lagna eru svokallad nomogram
notad - sja nanar i Eldisbondanum (www.holar.is/
eldisbondi/eldisbondinn.html). Hér er um ad
reda grofa utreikninga en framleidendur lagna
geta gefid nakvamari upplysingar.

Dceemi 1: Sverleiki lagna

bad parf ad leggja 1000 metra langa leidslu med 30
metra hadarmun sem a ad bera 80 L/sek. brystifallid a
hverja 100 metra er pvi 3 metrar ad jathadi eda 0,3 bor
sem pid finnid a prystitapsoxli. Finnid fleedid (80 L/sek)
a flaedisoxli og setjid reglustriku milli pessara punkta.
Nu finnid pid ad vatnshradi i rori yroi um ( 3 m/sek) og
innanmal verdur ad vera 185 mm.

Dceemi 2: Sverleiki innstreymisopa

Sem deemi ma nefna ad ef vid viljum fa 10 L/sek inn 1
kar setjum vid reglustikuna & straumhradann (= 1,5 m/
sek) og pad fledi sem Oskad er. Innanmal reiknast
okkur ad verdi adeins undir 100 mm. Ef 8 holur eru
boradar i hlidar rorsins verdur hver peirra ad bera 1,25
L/sek 4 hradanum 1 m/sek. Med pvi ad nota
nomogramid aftur komumst vid ad pvi ad holurnar
purfa ad vera um 42 mm. Vegna pess a0 alltaf er um
eitthvert prystifall ad raeda, & skorpum brinum purfa
per eflaust ad vera adeins staerri.
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Biomass Daily

a revolution in biomass measurement

With a VAKI frame

placed permanently in each cage fish are continually measured with
pinpoint accuracy. Data is transmitted wirelessly to the shore base or feed
barge. For every site and every cage the daily overview of average weight,
size distribution, condition-factor and fish growth is available 24hrs.

Main points

* Total overview of all the cages on a screen * Automatic reporting of data and system status

» Daily size measurements from each cage via VAKI based report and e-mail

e Larger samples give more accurate average weight, e Better Information - motivation for operators
size distribution and conditdion factor e Automated sampling

* Daily growth over selected time period

Real time comparisons between cages and sites

Accurate data ensures optimal decisions

e Select optimum cages and dates for harvest e Change in the growth patterns detected as soon
® Planning for the highest sales price for each time as they occur
e Appropriate delivery, better customer relations ® Accurate reports for authority inventory
* Lower feed conversion ratio with management
better utilization of feed ¢ Optimise grading and splitting
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5.1 Gruggagnir

5.1.1 Eiginleikar gruggagna

Hvao eru gruggagnir?

Urgangur (waste) fra fiskeldi er skipt nidur i lifreenar
agnir (biosolids) og uppleyst naringarefni (mynd 5.1).
Lifreenum tGrgangi ma skipta nidur i stora og smaar agnir.
Steerri agnir eru saur og 6étid fodur sem eru agnir staerri
en 800 um og botnfalla mjég flj6tt. Minni agnir eru saur

Farﬁtvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.
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Mynd 5.1. Steerd og heiti agna (Timmons o.fl. 2002).

og 0¢étid fodur sem hefur brotnad nidur og mynda
grugg i vatninu (True o.fl. 2004a). Ognunum er skipt
nidur 1 gruggagnir sem nd ad botnfalla innan
klukkutima (>100 pum), svifagnir eins og nafnid bendir
til na ekki ad botnfalla med gé6du moti, orsvifagnir (< 1
pm) og uppleyst efni (Timmons o.fl. 2002).

Steerd saurs og agna

Steerd saurs eykst med aukinni fisksterd og hja smaum
laxi (250 g) er um 60% saursins meiri en 0,5 mm ad
staerd (500 pm) (Elberizon og Kelly 1998). | fjolda
eru smaar gruggagnir i meirihluta en pegar midad er
vid rammal breytast hlutfollin. 1 frarennsli 4 premur
landeldisstodvum med lengdarstraumskér maeldust
42% gruggagna sterri en 200 um og 36% meeldist 1,5-
30 um (Maillard o.fl. 2005). [ annarri rannsokn
maldist medalstaerd gruggagna um 250 um og 76%
agna var steerri en 105 um (True o.f1. 2004a).

Fellihradi

Fellihradi akvardast af sterd agna og edlismassa.
Almennt vidist gilda a0 saur fiska hafi edlismassa sem
er nokkud nalagt edlispyngd vatns og er pvi ekki
audfelldur ur vatninu.  Fellihradi saurs fer eftir
efnasamsetningu  f6dursins sem fiskurinn  étur,
eOlispyngd eldisvatns (hitastigi og seltuinnihaldi),
fisksteerd og fisktegund. Eolispyngd saltvatns er heerri
en edlismassi ferskvatns pannig ad grugg sest haegar i
sOltu vatni (Reid o.fl. 2008).

Fallhradi saurs 1 matfiskeldi er i cm/s (Reid o.fl. 2008).
Saur regnbogasilungs (110 g) meldist ad medaltali 1,7
cm/s (Wong og Piedrahita 2000). Saur brotnar fljott i
minni agnir i eldiskarinu og dregur pa ur fellihrada.
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L
> magn smarra agna med aukinni endurnytingu
A (Timmons o.fl. 2002). bPad nast pvi legra hlutfall
- i lifrenna agna Ur vatninu vid fellingu eftir pvi sem pad
g 5 er endurnytt oftar.
E 5 5.1.2 Magn gruggsagna
K Magn saurs
1 Magn af saur sem berst fra laxfiskum er talid vera um
|_| 0,15 kg fyrir hvert kg af purrfoori (92%
0 1 purrefnisinnihald) sem fiskurinn étur (Reid o.fl. 2002).
692 532 350 204 61 35 Hlutfallid getur verid mjog breytilegt allt eftir

Staerd agna (um)

Mynd 5.2. Fellihradi grugg- og svifagna af mismunandi steerd
(Wong og Piedrahita 2000; Huggins o.fl. 2005).

Tafla 5.1. Tvo lykilatridi vardandi magn saurs og lif-

raenna agna i vatni (Timmons o.fl. 2002).

e Fyrir hvert eitt kilo af purrfédri (92% purrefni) sem fiskur-
inn étur gefur hann fra sér eitt kil6 af saur (18% purrefni).

e Fyrir hvert mg af surefni sem fiskurinn nytir ar vatninu
gefur hann fra sér 1-2 mg af saur/gruggégnum a hvern
litra vatns.

Saur, 0,15-0,3 kg

0,05 kg
purrefni

irfodrun
i bvag, N,P

Mynd. 5.3. Aaetlad magn af Urgangsefnum sem fiskurinn
losar.

Pegar midad er vid agnir sem eru 692 um (um 0,7 mm)
er fellihradinn um 3,9 cm/s en fer nidur undir i u.p.b.
0,03 cm/s fyrir 61 pm agnir (mynd 5.2). Fellihradi fer
mikid eftir edlispyngd og i pessum malingum var hann
1,15 g/lem’ (Huggins o.fl. 2004). [ 6drum rannséknum
hefur edlismassi melst minni og agnirnar pvi sokkid
haegar (True o.fl. 2004a).

Hve hatt hlutfall gruggagna botnfellur?

Storar agnir, eda par sem eru sterri en 100 pm
(gruggagnir) geta sest til, en agnir a bilinu 1 — 100 pm
(svifagnir) setjast ekki eda pa afar haegt (Timmons o.fl.
2002). Hve hatt hlutfall gruggagna botnfellur fer pvi
eftir steerd agnanna og adstedum i eldiskari og gerd
hreinsibtinadar. [ einni rannsékn botnféll t.d. um 73% af
saur regnbogasilungs (20-40 cm) i setpr6 i1 enda
lengdastraumskars og 27% af Ognunum flutu med
vatninu Gt ur karinu (Wong og Piedrahita 2000). I
hringrasarkerfum par sem vatnid er endurnytt eykst
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meltanleika fodursins. 1 eldri heimildum er hlutfallid
talid haerra eda 0,1-0,3 kg (Chen o.fl. 1997) og um 0,3
kg (0,24-0,33 kg) fyrir hvert kg af purrfédri sem
fiskurinn étur (mynd 5.3).

Saurinn er med lagra purrefnisinnihald (18%) en
purrfoorio (Anon. 1998). Ef midad er vid ad fiskurinn
geti ekki melt 0,2 kg af hverju einu kg af purrfodri
(92% Dpurrefni) sem hann étur pa er pyngd saurs (18%
purrefni) um eitt kg. begar saur liggur i setpré dregur
hann 1 sig vatn, fer dankennda aferd og er
pumalfingurreglan ad fyrir hvert kilo af purrf6ori purfi
ad gera rad fyrir u.p.b. atta sinnum meira rammali i
setpro (Timmons o.fl. 2002). Hér er ekki gert rad fyrir
yfirf6drun, en ef hun er mikil geta hlutfollin hakkad
umtalsvert.

Magn lifreenna agna i vatni

Magn lifrenna agna 4 hvern litra vatns 4kvardast af
magni saurs sem fiskurinn leetur fra sér og einnig eftir
nytingu & vatninu. [ peim tilvikum sem vatnid er
surefnisbatt eda loftad i karinu eykst nyting & vatninu
og par med magn lifrenna agna 4 hvern litra vatns.
Einnig hefur ahrif magn ,,ryks* sem losnar fra f6drinu
og yfirfodrun ef svo hattar til.

Gera ma rad fyrir ad fyrir hvert mg af strefni sem
fiskurinn nytir Gt vatninu losi hann fra sér er nemur 1-2
mg af lifreenum Sgnum & hvern litra vatns. Ef midad er
vid ad fiskurinn nyti 5 mg strefni Ur litra pa er magn
lifreenna agna 5-10 mg/1 (Timmons o.fl. 2002).

Magn lifreenna agna i frarennsli

bad er misjafnt hve mikid af lifrenum 6gnum berast ad
frarennsli og geta verid miklar sveiflur fra einum tima
til annars. Pad ma p6 gera rad fyrir 1 peim tilfellum par
sem sjalfhreinsun er god eins og 1 hringlaga kérum sé
tiltolulega litlar sveiflur i magni lifrenna agna i
frarennsli. Aftur 4 méti 1 kérum eins og
lengdarstraumskorum par sem sjalthreinsun er slok geta
verid miklar sveiflur i magni gruggagna i frarennsli.

Melt var magni lifreenna agna i landeldisst6d par sem
vatnid rann Ur einu lengdarstraumskari yfir i pad neesta.
[ lengdarstraumskari 2 med litinn péttleika af fiski (15
kg/m3) meldust gruggagnir ad jafnadi 1,4 mg/l og
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jokst upp i 2,2 mg/l vid fodrun (tafla 5.2). Aftur & moti
pegar starfsmenn foru nidur i karid, prengdu ad fiski
vid slatrun for magn lifreenna agna upp i 16,1 mg/1 (0,6-
115 mg/l). 1 lengdastraumskari 3 sem nytti frarennslid
ur lengdastraumskari 2 maldist magn gruggagna 4 mg/1
og for upp i teep 11 mg/1 vio f6drun (tafla 5.2).

[ frarennsli landeldisstodva par sem vatnid er ekki
hreinsad er magn gruggs i frarennsli 4 bilinu 5 mg/l upp
i 80 mg/l (Aquaetreat 2007).  Yfirleitt er p6 magn
gruggagna {1 frarennsli undir 10 mg/l ur
lengdarstraumskorum (Wong og Piedra 2000).

5.1.3 Niourbrot lifreenna agna

Niourbrot fisksaurs og foour

Saur fiska er hulinn slimhjup pegar hann berst fra
fiskinum. Slimhjapurinn er 6skaddadur ef saurinn er
fjarleegour fljotlega eftir ad fiskurinn losar sig vid hann.
Ef saurinn naer ad liggja i lengri tima, valda
sundhreyfingar fisksins og adrir pettir er orsaka upprot
og nuning pvi ad hann brotnar nidur i smeerri agnir.
Hluti af saurnum leysist upp i vatnsleysanleg efni og er
ferlid pvi hradara eftir pvi sem agnirnar brotna meira
nidur. Sama gildir fyrir 6étid fodur sem liggur a
botninum (Anon. 1998).

bo fisksaur sé ad ollu jofnu adaluppspretta grugganga
er uppleyst fodur einnig nokkud stor pattur. Foorid
hefur samt mun meiri samlodun og brotnar nidur i mun
minna mali. bvi er hegdun og sterdardreifing agna af
pessum tveimur gerdum o6lik og mun audveldar ad
losna vid 6étid fodur ur vatni en sauragnir (Timmons
o.fl. 2002).

Vegna stoougs nidurbrots lifrenna agna minnka paer
eftir pvi sem ner kemur frarennsli. Med auknum
péttleika i kari minnkar einnig steerd lifrenna agna sem
berast ut r karinu (Brinker og Résch 2005).

Hoénnun og nidurbrot lifreenna agna

Allt upprét og niningur brjota nidur agnirnar eins og
t.d. vatnsfall og deeling. Me0 pvi ad lata vatnid falla 0,7
metra minnkadi virkni tromlusiu Gr pvi ad fjarlegja
86,8% af lifrenum 6gnum nidur i 65% (Brinker og
Rosch 2005).  Deling brytur einnig nidur lifreenar
agnir sterri en 60 um i smaerri agnir, en virtist ekki hafa
ahrif 4 minni agnir (McMillan o.fl. 2003). A moti
kemur ad hluti af minni 6gnunum limast saman pannig
a0 nidurbrot er minna en @tla maetti (Brinker og Rosch
2005).

Mikilveegt er ad fjarleegja lifreenar agnir eins fljott og
mogulegt eda 40ur en paer brotna nidur i smeerri agnir
(tafla 5.3). Eftir pvi sem agnirnar eru minni er
fallhradinn haegari og erfidara ad hreinsa peer ur
vatninu.
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Tafla 5.2. Magn lifreenna agna i frarennsli lengdar-
straumskars 2 og i naesta kari fyrir nedan, lengdarstraum-

skari 3 (Maillard o.fl. 2005).

Lengdar- Lengdar-
straumskar 2 straumskar 3
Magn af fiski (kg) 1.360 10.400
béttleiki (kg/m°) 15,2 72,8
Foorun (kg/dag) 22,7 45,4
Steerd kars i m (I x b x h) 60x4,4x0,33 58x8x,0,3
Vatnsrennsli (I/s) 85 163
Fiskur i hvild, mg /litra 1,4 (0-6,6) 4,0 (0,4-14)
Vid fédrun, mg /litra 2,2(1,3-3,7) 10,7 (3,2-15,8)

Tafla 5.3 Lykilatridi vid honnun til ad draga ur nidurbroti

lifreenna agna.

Vid honnun er mikilveegt ad huga ad eftirfarandi:

e Hafa flutningsleid lifreenna agna ad hreinsibunadi eins
stutta og mogulegt er.

e Lagmarka pann tima sem tekur ad flytja lifraenar agnir
ad hreinsibunadi.

e Lagmarka allt umrét og nuning a lifreenum égnum vid
flutning.

5.1.4 Hreinsun gruggagna

Tvcer adferdir

[ matfiskeldi er i grunnin tveer adferdir ad fjarlegja

gruggagnir ur frarennsli (Aquaetreat 2007):

o Dbyngdaraflsadferdir (felling) — Notkun a buinadi af
mismunandi teeknistigi sem byggir a
pyngdaraflslogmalinu.

e Siutekni — Notkun 4 orku og siubtnad til ad fanga

gruggagnir.

Felling

Felling og siun eru per adferdir sem henta fyrir
matfiskeldi 4 bleikju. Felling er notud i
lengdarstraumskari med sérstakt fellisvaedi eda setpro
vio frarennsli (kafli 5.4.1) eda i sérstokum bunadi i
midju kari (kafli 5.4.2 - 5.4.4). bessa adferd er einnig
haegt ad nota 1 hringlaga kari med samsettu
midjufrarennsli (5.3.1) og kari med hlidartttaki (kafli
5.3.2). Vatn sem kemur ut r karinu er sidan haegt ad
hreinsa i hvirfilskilju (kafli 5.5.2), svifskiljur (kafli
5.5.3) eda i settjorn og setkari (kafli 5.5.1). Med
fellingu er ekki haegt med gdodu moti ad fjarleegja minni
agnir en 100 um.

Siutcekni

Margar gerdir eru til af sium, en pad eru vélrenar siur
sem taldar eru ad henti best fyrir matfiskeldi a bleikju
(mynd 5.5). Hér er um ad raeda tromlusiu (kafli 5.5.4),
hjolsiu (kafli 5.5.5) og beltasiu (kafli 5.5.6). Vatnid er
siad i gegnum siubunad med gatasterd allt nidur i 60
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Mynd 5.4. Huvirfilskilja vid eldiskar hja Holalaxi (Ljosmynd:
Asmundur Baldvinsson).

Mynd 5.5. brjar utfeerslur af vélraenum sium fra Hydrotech
(www.hydrotech.se).

um og fjarlegur hluti af svifognum sem felling gerir
ekki ad 6llu jofnu (Timmons o.fl. 2002). Einn megin
munur 4 pessum tveimur adferdum er ad pad parf orku
vid hreinsun med siubuinadi en ad 6llu jofnu ekki pegar
felling er notud.

5.2 Sjalfhreinsun kara

5.2.1 Hringlaga kar

Hvao peettir hafa ahrif da sjalfhreinsun?

Med sjalfhreinsun er att vid ad grugg berst Gt Ur karinu

an pess a0 pad purfi ad soga pad upp, bursta eda flussa

ut. Sjalfhreinsun kara reedst af eftirfarandi pattum:

e Logun karsins og betri sjalfhreinsun er i hringlaga
kari en lengdarstraumskari.

e Straumhrada, pad parf ad vera dakvedinn
botnstraumur til ad flytja gruggagnir ad frarennsli.

e Fiskmagni i kari, en pad hreinsar sig betur eftir pvi
sem péttleiki er meiri.

P Vefrit um sjavaritvegsmal 1. télubl.

Hvad parf straumhradinn ad vera mikill?

Til vidOmidunar er midad vid fyrir litil kor ad
hringstraumhradinn purfi ad lagmarki ad vera 12-15
cm/sek og ad botnstraumurinn s¢ ad ldgmarki 6-8 cm/s
(Skybakmoen 1991). Hér skiptir miklu mali staerd
fisksins 1 karinu, p.e.a.s. saursins og ma gera rad fyrir
ad straumurinn purfi ad vera meiri eftir pvi sem
fiskurinn er sterri. Tillogur um ldgmarks straumhrada
eru allt fra 4 cm/s upp i1 30 cm/s (Masalo 2008).

Sterd karsins hefur dhrif 4 naudsynlegan straumhrada
til ad vidhalda sjalfthreinsun i karinu. Fyrir minni kor
(3,7 m 1 pvermal) parf hann ad vera 15 cm/s og sterri
kor (9,2 m i pvermal) parf straumhradinn ad vera 30-37
cm/s en i pessum tilvikum var péttleiki 100-150 kg/m’.
Nidurstadur rannsoknarinnar var ad hringstraumurinn
purfi ad lagmarki ad vera sem nemur ad vatnio fari 1,3
hring 1 karinu 4 hverri minitu (Summerfelt o.fl. 2000b).

Ahvrif fisksins

Sundhreyfingar fisksins mynda hvirfla sem verda meiri
eftir pvi sem virkni fisksins eykst og péttleiki er aukinn
i karinu. Fiskurinn rotar upp 6gnum af botni karsins og
ytir Grgangi i attina ad frarennsli (Masalo o.fl. 2008a;
Masal6 og Oca 2008). Pad kemur vel fram pegar litid
er af fiski i karinu, en pa vill safnast urgangur fyrir a
botni pess og sjalthreinsunin eykst sidan med auknum
péttleika (Lekang o.fl. 2000; Timmons o.fl. 2002).
Gera ma rad fyrir ad ahrif sundahreyfinga fisksins a
sjalthreinsun karsins verdur meira aberandi eftir pvi
sem straumhradinn i karinu er minni.

Sjalfhreinsun i storum korum

Fyrst eftir ad storu eldiskérin (2.000 m®) voru tekin i
notkun i strandeldisstodvum hér & landi bar 4 pvi ad
saur og fodurleifar séfnudust fyrir & botni karsins. Til
ad hreinsa af botni karsins var utbtin botnskafa sem
fest var vid ror sem gengur upp ur midjufrarennsli.
Straumur knudi sidan botnskofuna afram hring eftir
hring i karinu (Grimur Kjartansson o.fl. 1995; kafli 9).
Med ad baeta straummyndunina i karinu vard ekki
lengur porf & notkun botnskofu (kafli 3.2.1).

Vegalengd sem saur og foOuragnir purfa ad fara lengist
med auknu pvermali kars. Til ad Grgangurinn verdi ekki
lengur 1 storu kari parf straumhradinn ad vera meiri en i
litlu kari. Hér getur lausnin verid ad lata ristina na yfir
steerra sveedi 1 karinu an pess p6 ad auka staerd ristar
(Skybakmoen 1988), t.d. med notkun & stjérnufrarennsli
(kafli 4.3.1).

5.2.2 Lengdarstraumskar

Fiskurinn sér um sjalfhreinsunina

Vegna litils straumhrada er sjalthreinsun 1
lengdarstraumskari lakari en 1 hringlaga kari. Pad er pvi
alltaf heetta & uppsofnun 4 lifreenum leifum og i verstu
tilfellum myndun heattulegra gassambanda ef
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urgangurinn naer a0 rotna. Lengdarstraumskar er adeins
sjalfhreinsandi pegar mikid0 magn er af fiski i peim.
Hreyfingar fisksins yta saur og fodurleifum nidur
lengdarstraumskario (Wester 1994).

Aukinn straumhradi

ba0 hafa verid proud spjold (baffles) i
lengdarstraumskari til ad pad nai ad hreinsa sig betur
(kafli 3.2.2) en fram a0 pessu hefur pessi bunadur litid
verid notadur (Anon 2010). Laus spjold eru notud i
littum lengdarstraumskérum en eru ekki algeng i
storum korum. Porf & lausum spjoldum er meiri vid
eldi 4 minni fiski sem geta ekki yta saur og fodurleifum
med sundhreyfingum sinum i sama mali og sterri
fiskur (Anon.1998; Summerfelt o.fl. 2000).

Meira niourbrot d lifrcenum égnum

Saur og fodurleifar eru lengur ad berst ut ur
lengdarstraumskari en hringlaga kari. Pad asamt
sundhreyfingum fisksins er pess valdandi ad saur og
fodurleifum brotna i meira meeli nidur 1 smaerri agnir og
erfidara verdur ad hreinsa paer Ur vatninu (tafla 5.4).
betta er sérlega neikvaett i hringrasarkerfum par sem
mikilveegt er a0 halda lifrenum 6gnum i vatninu i
lagmarki til ad tryggja sem best virkni lifhreinsa
(Wester 1994; Mortensen 2006).

Stytta tima lifrcenna agna i kari

Til ad draga ur peim tima sem gruggagnir eru i karinu
er haegt a0 vera med setpreer med tiltdlulega stuttu
millibili (kafli 5.4.2) og draga pannig Ur nidurbroti
agna. Fjarlegdin 4 milli setpréa midast pa vid ad
gruggagnir nai ad storum hluta a0 falla til botns. bad
skal p6 haft i huga ad vi0 aukinn péttleika mynda
fiskarnir meiri idustraum (turbulence) sem getur valdid
pvi ad agnirnar i vatninu haldist lengur svifleegar
(Masalo 2008).

5.3 Fjarleging a gruggi i hringlaga kari

5.3.1 Samsett frarennsli

Tilgangurinn med samsettu frdarennsli

Med pvi ad nota samsett frarennsli er haegt ad fa storan
hluta gruggagna Ut um eitt frarennsli og Gt um annad
tiltdlulega hreint vatn sem jafnvel er hegt ad nyta aftur
an frekari meohondlunar. begar megnio af
gruggdgnum er tekid Gt um annad frarennslid er hagt
ad nyta hreinsibinad med minni afkdst. Stodug losun
urgangi ur kari dregur einnig ur ad saur fisksins brotni
nidur og leysist upp. Talid er ad petta sé einn af bestu
kostum hringlaga kara fram yfir lengdarstraumskor
(Anon 2010).

Tvéfalt frarennsli

Hér er um ad rada kar med turn og rist nidur vid botn.
turninum upp vid yfirbord er tekid tiltélulega hreint

inn - Vefrit um sjavaritvegsmal

1. télubl.

Tafla 5.4. Mikilveegt vid honnun lengdarstraumskara til ad

lagmarka nidurbrot lifreenna agna.

Til ad minnka nidurbrot a saur og fédurleifum er mikilvaegt
ad hafa til vidmidunar vid hénnun og rekstur lengdar-
straumskara (Brinker og Résch 2005):

e Koma i veg fyrir ad idustraumur myndist i karinu, hvort
sem bpad er vegna rangrar honnunar eda vegna fram-
kveemda.

e Aukid dypi i lengdarstraumskari eykur nidurbrot lif-
reenna agna.

e Fordast ad pad myndist ,,daud sveedi“ par sem grugg-
agnir setjast, liggja ohreyfdar i lengri tima og leysast
upp.

e Fddra fiskinn i yfirbordinu og fordast miki® umroét ser-
staklega nedarlega i karinu.

e Steersti fiskurinn skal hafdur nedst i lengdarstraumskar-
inu.

e Hafa sem stydstu vegalengd fa milli setpréa og fra-
rennslis ad hreinsibunadi utan karsins.

Mynd 5.6. Kar med tvoféldu midjufrarennsli (grugggildru) og
skilju (ECO-TRAP). A. Innstreymishélkur. B. Skilja sem tekur
vid gruggdgnum Ur prengri frarennslislégninni med megnid af
lifreenu 6gnunum. C. Sverari frarennslislégnin par sem megnid
af vatninu fer at ur karinu. D. Haedarstyring fyrir karid (Heimild:
AquaOptima).

vatn en gruggagnirnar fara ad sterstum hluta Gt um
frarennsli 1 botni karsins. Med pvi ad taka um 50% af
vatninu ut um botnristina 4 190 m® kari med laxaseidum
og leida pad inn i hvirfilskilju var aaetlad ad fjarlaegt
veri um 63% af saur sem fiskurinn gaf fra sér
(Couturier o.f1. 2009).

Tvéfalt midjufirdarennsli (grugggildra)

Hér er um ad reda midjufrarennsli med tveimur
frarennslislognum. Megnid af vatninu med tiltdlulega
litid af gruggdognum fer Gt um turnfrarennsli i gegnum
sverari lognina og padan i frekari hreinsun, oft
tromlusiu eda i endurnotkun an hreinsunar. Megnid af
gruggdgnunum sogast undir disk sem er rétt yfir botni
karsins og padan ut um mjorri 16gn yfir 1 skilju sem
hofo er fast upp vid karid (mynd 5.6). Heiti a
grugggildrunni og skiljunni er ECO-TRAP og er

Bls. 67 .

12.4rg.  név. 2012



Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

L

Hvirfilskilja midjufrarennsli til ad hreinsa

1 4@_[] \ o vatnid (mynd 5.7). Steersti hluti af

= \ » Hlidarattak vatninu sem er med lagt hlutfall af

HZ'Z""ZT‘ Eldisker M lifrenum 6gnum er tekinn Ut um

T i | hlidarattak og padan i tromlusiu

] 5159 I ,l ! (mynq 5.7) efSa er endurnytt an

di _*i_____ | 85.95% frekari meodhondlunar. Ut um

renns == ! J ¢ o — . midjufrarennsli fer litill hluti af
== d romlusia : : : i

, % heildarrennslinu en stor hluti af

Vatnitromlu A s —— | [] lifrenum Ognum badan upp i

Gruggpykkni <= -+ i - skilju. I karinu er hringstreymi og

Mynd 5.7. Kar med hlidaruttaki (Cornell Dual-Drain) asamt tengingu vid hvirfilskilju og

tromlusiu (Ebeling og Vinci 2011).

Straumhradi (cm/sek)

Fjarlaegd fra karamidju (m)

Mynd 5.8. Straumhradi i 150 m? kari miéad vid mismunandi
magn af vatni (0-11%) sem tekid er Ut um midjufrarennsli
(Davidson og Summerfelt 2004).

Tafla 5.5. Timi sem tekur f6durkdggla ad fara at ar 150 m?
kari midad vid mismunandi rennsli ut um midjufrarennsli

(Davidson og Summerfelt 2004).

Vatnsrennsli ut um midjufrarennsli Timi sem tekur

Hlutfall af heil- L/min & m2 fodur ad fara ut um
darrennsli botnflatar frarennsli (min)
11,0% 7,9 1,5

9,8% 71 2,03

4,3% 3.1 For ekki ut

einkaleyfisverndud hénnun (www.aquaoptima.com).

I gegnum grugggildruna er tekid 5% i lithum kérum og
2-3% 1 sterri korum af heildarrennsli 1 karid.
Grugggildrur hafa mikid verid notud i minni kdrum og
vitad er ad paer virka vel i korum upp i 300 m® (Schei
og Fosseng 2008). 1 skiljunni eru fjarlaegt allt ad 90%
gruggagna eda jafnvel meira (kafli 5.5.2). begar tekid
er tillit til alls vatnsins p.e.a.s. einnig pad sem fer Gt um
turnfrarennsli er a.m.k. fjarleegt 50% af 6llum lifreenum
O0gnum i vatninu (Solbakken o.fl. 2005).

5.3.2 Kar meo hlioaruttaki

Hvernig virkar bunadourinn?
I hringlaga kari er einnig heegt ad nota hlidaruttak og

Pn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

lifreenar  agnir  safnast  ad
midjufrarennsli eins og telauf i
bolla sem hrert er i. Mestur er
straumurinn ut vid hlidar karsins
og minnkar eftir pvi sem nar kemur midjufrarennsli.
Eftir pvi sem minna magn af vatni er tekid ut um
midjufrarennsli er straumhradinn heegari fyrir midju
kari (mynd 5.8). Fallhradi gruggagna er litill ut vid
hlidar karsins par sem straumhradinn er mestur en eykst
sidan eftir pvi sem nar dregur midjufrarennsli
(Davidson og Summerfelt 2004). Ef 1itid magn af vatni
er tekid Gt um midjufrarennsli na fodurkdgglar ekki ad
fara 0t Ur karinu (tafla 5.5).

Magn gruggefna it um midjufrarennsli

f tilraunum i 10 m® kari par sem 12-18% af vatninu var
tekid at um midjufrarennsli var u.p.b. niu sinnum meira
af lifrenum 6gnum en i hlidaruttaki eda 17,1 mg/l a
moti 2,2, mg/l (Summerfelt o.fl. 2004a). [ annarri
tilraun med kar af svipadir sterd var magn lifrenna
agna 26,2 mg/l ur midjufrarennsli 4 moéti 2,5 mg/l ur
hlidartttaki eda 10 faldur munur. Ut um midjufrarennsli
var tekid 22% af vatninu og par foru ut tep 60% af
heildarmagni lifrenna agna (Summerfelt o.fl. 2000Db).
Munurinn 4 hlutfalli lifrenna agna 1 vatni fra
midjufrarennsli og hlidarattaki var heldur legri fyrir
150 m’ kar eda 6-7 faldur. Jafnframt var magn lifranna
agna i vatni ur hlidartttaki heldur heerra eda 3,2-4,5 mg/
1 (Davidson og Summerfelt 2005).

Hlutfall vatns tekio ut um midjufrdarennsli

Fyrir 150 m’ er malt med ad vatnsrennsli Gt um
midjufrarennsli nemi 5-6 L/min 4 hvern 1 m” botnflatar
karsins.  Hlutfall vatns sem parf ad taka ut um
midjufrarennsli fer allt eftir vatnsrennslinu 1 karid. Til
vidmidunar pa parf ad fara 15-30% af vatninu ut um
midjufrarennsli allt eftir dypt karsins pegar midad er vid
ad pad taki eina klukkustund ad fylla karid og ad pad
fari 5-6 L/min 0t um midjufrarennsli 4 hvern fermetra
botnflatar kars (Davidson og Summerfelt 2004).

5.3.3 Lausnir fyrir stor eldiskor?

borf er a nyrri utfeerslu fyrir steerri kor

Tilraunir syna ad samsett midjufrarennsli virkar
dgaetlega upp ad a.m.k. 300 m® karastaerd. begar pessi
utfersla er notud fyrir stor kor ma gera rad fyrir miklum
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svelgi fyrir midju kari. Vid pad geta gruggagnir pyrlast
upp vi0 idustreymi og laegra hlutfall agna fer undir
diskinn. Vidfangsefnid er pvi ad minnka svelginn vid
frarennsli.  Pad er t.d. hagt ad gera med ad hafa
stjornufrarennsli og/eda hlidaruttak. Annad
vidfangsefni er ad flutningsleid gruggagna ad frarennsli
lengist med aukinni sterd kars. Til ad stytta
flutningsleidina og draga Ur nidurbroti gruggagna er
haegt a0 nota stjornufrarennsli.

Kar med hlidaruttak og samsett midjufrdarennsli

Til a0 minnka vatnsfledid Ut um midjufrarennsli er
haegt ad vera med hlidarattak og taka par it megnid af
vatninu 1 karinu. Pad er sidan haegt ad stjorna
vatnsfledinu 1 gegnum hlidaruttak og efra
midjufrarennsli til ad fa goda straummyndun og
sjalfhreinsun i karinu (Despres og Couturier 20006).
Med pessum moti er hugsanlega hagt ad minnka
rennsli um midjufrarennsli i svipad magn og er i minni
kérum an hlidaruttaks. Ef gengid er 0t fra ad 20% af
vatninu fari Gt um midjufrarennsli 4 1.500 m® kari pé er
magnid svipad eins og pegar allt vatnsrennsli fer at um
samsett midjufrarennsli 4 300 m® kari. Koér med
hlidartttak eru ad ollu jofnu litil og vitad er um teplega
900 m® kar (16 metrar i pvermal) sem er i smidum
(Summerfelt 2011). bad er pvi engin reynsla af pvi
hvort hlidaruttak henti fyrir mjog stor kor (> 1.500 m®)
og hvort straumfraedilegir eiginleikar karsins verdi
fullnaegjandi.

Magnusarstjiarna

Til ad auka vatnsrennsli um midjufrarennsli an pess ad
mikill svelgur myndist er hagt ad nota
stjornufrarennsli. Med pessu moéti veri hagt ad auka
vatnsrennsli Gt um midjufrarennsli enn frekar. Til ad
stytta flutningsleid gruggagna i stérum kérum veeri
haegt a0 hafa vatnslogn med raufum 1t fra
midjufrarennsli eins og hefur verid i eldiskorum hja
Tungusilungi og Bajarvik i meira en tvo aratugi. I
kérum sem eru allt ad 29 metrar i pvermal (mynd 5.9)
er litid vatnsrennsli en pratt fyrir pad hafa pau verid
med vidunandi sjalthreinsun. Pau vandamal sem upp
hafa komid eru a0 raufar i vatnslognunum hafa stiflast
af mosa og mdl. Eftir ad vatnsinntakan var baett var
malid leyst. Fyrir midju er hedarstyring sem er allt ad
teepir 4 m i pvermal. I botni haedarstyringarinnar hefur
safnast grugg par sem uppstreymid hefur ekki verid
naegilegt til ad lyfta gruggdgnum upp 1 innra rorid. bad
hefur pvi purft ad flussa reglulega Gr hadarstyringunni
(Finnur Pétursson, munnl. uppl.).

Gruggstjiarna

Med ad nyta hugmyndafredi Magnusarstjornu og
hvirfilskilju er hagt a0 hanna bunad fyrir midju kari
sem hér nefnist gruggstjarna. Vatnslagnir med raufum
veru tengd hvirfilskilju sem stadsett veeri i
midjufrarennsli. Vatn med gruggdgnum berust med
16gnunum inn i gruggstjornuna. Gruggagnir sykkju til

P Vefrit um sjavaritvegsmal 1. télubl.

Mynd 5.9. Gamalt kar med stjérnufrarennsli i Bagjarvik i
Talknafirdi. Stjornufrarennslid samanstendur af fjorum vatns-
[6gnum med raufum (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Skilja
A
Vatn med
hau hlutfalli
gruggagna
Gruggstjarna
Hreint
vatn Ut
B.

Hreint vatn

— > Vatn med gruggi

Mynd 5.10. Gruggstjarna i stéru eldiskari. A. Séé ofan a
karid. B. bversnid af gruggstjornu (Teikning: Valdimar Ingi

Gunnarsson).
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Straumhradi (cm/s)

Mynd 5.12. Azetlad hlutfall gruggagna sem botnfalla i set-
pré m.v. mismunandi straumhrada upp ur prénni (Wong og
Piedrahita 2000).

botns og hreinna vatn stigi upp og faeru Ut um sverari
frarennslislognina. Haegt veeri ad hafa nedra frarennslio
i gruggstjornunni ad nedanverdu opid og vera med
sirennsli 1 adra skilju utan vid karid (mynd 5.10).

[ kérum sem Magnusarstjarna hefur verid reynd er
tiltdlulega litid vatnsrennsli og straumhradi litill.
Gruggagnir setjast pvi fljott nidur 4 botninn og sogast
nidur um raufar 4 vatnslognunum. 1 kérum sem
vatnsrennsli og straumur er meiri getur verid erfidara ad
na gruggdgnunum nidur um raufar a vatnslognunum og
parf eflaust a0 vera meiri kraftur i soginu inn i
vatnslognina.

5.4 Fjarlaeging a gruggi i lengdarstraumskari

5.4.1 Setpro i enda lengdarstraumskars

Lengdarstraumskar sem fellisveedi

Lita ma 4 lengdarstraumskar sem eitt stort fellisveedi,
agnir sokkva nidur ad botni karsins og berast med
straumnum ad frarennsli. begar kemur ad setpronni i
enda  lengdarstraumskarsins ~er  megnid  ad
gruggognunum komid nidur ad botni karsins. |
lengdastraumskarinu pyrlar fiskurinn upp
gruggdgnunum en med pvi ad hafa svadi an fisks med
a0 afmarka setprona i enda karsins me0 rist na agnirnar
a0 botnfalla (mynd 5.11).

Fvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

@
Sorkied Yfirfall
Innrennsli ‘” 1 w
Mynd 5.11. o \L‘ 507m -]' i
Skyringarmynd /ﬁﬁ_ — 7022m S
af einfaldri gerd —/,
af  setpro i 4 [ E— —!_//
lengdarstraum- *' B 1om | //305m
skari  (Huggins ! g
o.fl. 2004). I P g
100
80 Felling
Hradi a vatni sem streymir upp Ur setpronni hefur mikil
< 60 ahrif 4 fellingu gruggagna. Hve hatt hlutfall af
e gruggdgnum sest 4 botninn fer eftir straumhradanum og
% 40 feerri og sterri agnir nd ad setjast eftir pvi sem
b= uppstreymid upp ur setpronni  er meira. Ef
straumhradinn er 4 cm/s er aztlad ad um 44%
2 gruggagna naist Ur vatninu og med pvi ad auka
5 flatarmal setproarinnar og minnka straumhradann nidur
. 5 ) s a5 10,5 cm/s eykst hlutfall gruggagna sem botnfalla upp i

um 80% (mynd 5.12). Pad skal pé haft i huga ad
hlutfall gruggagna sem botnfalla i setpronni fer mikid
eftir sterd peirra og edlispyngd. Laegra hlutfall
gruggagna botnfellur i setpronna eftir pvi sem peer
brotna meira nidur i lengdarstraumskarinu.

Hoénnun a sethrom

Einfaldasta utgafa af setpr6 er stadsett i enda
lengdarstraumskars, svee0di adskilid fra eldishlutanum
med rist og vatnid rennur Ut yfir kantinn 4 enda karsins
(mynd 5.11).  Til ad auka hlutfall gruggagna sem
botnfalla i setpronni hafa verid gerdar tilraunir med
nokkrar utferslur i lengdarstraumskari sem er 30 m
langt, 3 m 4 breidd og 0,9 m 4 dypt. Vatnrennsli var 58
/s og i enda lengdarstraumskarsins var 5 metra 16ng
setpro (mynd 5.13). Hefobundin setpré sem adskilinn
var fra lengdarstraumskari med rist nadi ad fjarleega um
82% af gruggdgnum. Mesta felling gruggagna var i
utfeerslum E og F eda 90-91% en 16kust fyrir utferslu B
og C, 81-83%. Nidurstada pessara rannsoknar er pvi ad
best er ad vatnid komi inn nidur vid botn 4 takmorkudu
svaedi fyrir midri setpré og uppstreymi vatns Ur pronni
sé dreift med pvi a0 taka pad Gt um enda og hlidar a
setpronni (Huggins o.f1. 2005).

Losun da gruggognum

Einfaldasta gerd af setprom i enda lengdarstraumskars
er med flotum botni an frarennslis (mynd 5.11). Med
reglulegu millibili eru gruggagnir sogadar upp ur
setpronni. I peim tilvikum sem frarennsli er a setpronni
er reglulega flussad Ur henni og jafnframt sopad til ad
na Ollu gruggi (Anon 1998). bessar utfaerslur eru
mannaflsfrekar (tafla 5.6) hefur pvi verio leitad annarra
lausna til ad audvelda temingu 4 gruggégnum ur
setprom.
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Utfeersla 2 (C)
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Utfeersla 4

Utfeersla 6

Mynd 5.13. Mismunandi Utfeerslur af setpré i enda lengdarstraumskars (Huggins o.fl. 2005).

Tafla 5.6. Kostir og 6kostir vid grugghreinsun i enda lengdar-
straumskars.

Kostir Okostir

e Einfalt, tiltdlulega édyrt e Tekur mikid rymi
og liti6 sem ekkert vio- e Erfitt og mannafisfrekt ad
hald a bunagi losa drgang ur setprd

e \Virkar vel i enda lengdar- o Fjarleegir adeins agnir
straumskars

steerrien 100 ym

Tafla 5.7. Kostir og 6kostir vi® grugghreinsun med trektum
og V-rennum.

Kostir Okostir
e Einfalt og litid sem ekkert e Tiltdlulega dyr lausn
vidhald & banadi e Fjarleegir adeins agnir

e \Virkar vel i lengdar-
straumskari og haegt ad
setja i eldri gerdir

steerri en 100 um

Mynd 5.14. Trektar sem notud er i landeldi i Danmérku til ad
safna gruggégnum i lengdarstraumskérum (Ljosmynd: Sgren
Joker Trachsel).

rit um sjavarditvegsmal

1. télubl.

5.4.2 Trektar og V-rennur

Trektar

Til a0 audvelda losun & gruggi i setprom hafa verid
Gtbunar trektar. I Danmorku er midad vid ad trektin sé
1x1 metri i flatarmal, einn metri & dypt og Ur enda
hennar er 110 mm ror tengt safnrdri  (mynd 5.14).
Hallinn & trektinni er 70° sem tryggir ad hin nai ad
teema sig pegar losad er Ur henni. Trektarnar na pvert
yfir karid og eru smidadar ur PEL plasti, trefjaplasti eda
ristfriu jarni. | frarennslisopid er haft rér sem naer upp
fyrir vatnsbord og er pvi lyft upp pegar teema 4 grugg ur
keilunni. Onnur atfersla er tappi med bandi sem toga
er i pegar tema 4 gruggid ur trektinni (Anon. 2008).
Kosturinn vid pessa utferslu er ad vinna vid losun er
litil, en okosturinn er ad hun er tiltdlulega dyr (tafla
5.7). Eins og fyrir hefdobundnar setpr6 pa eru trektarnar
stadsettar fyrir aftan rist med reglulegu millibili {
lengdarstraumskarinu ~ (mynd  5.15). {  einu
lengdarstraumskari geta pvi verid nokkrar radir af
trektum.

V-rennur

Annad form & setpré i donsku landeldi eru V-rennur
sem lagadar eru pvert yfir lengdarstraumskarid (mynd
5.16). Nedst 4 V-rennunni eru got tengd rori sem er
undir. V-rennan er temd 61l samtimist med ad opna
fyrir safnr6rid undir rennunni og er pvi losunin
audveldari en med notkun trekta (Anon. 2008).

[ lendarstraumskari par sem vatnsrennslid er einsleitt
pvert yfir karid virka trektar og V-rennan sem
rimmalsaukning, vatnshradinn fellur og agnir falla til
botns. Vatnshradinn eykst sidan aftur pegar komid er
fram hja trektinni/V-rennunni.
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Mynd 5.15. Setpro og loftun i lengdarstraumskari i danskri
landeldisst6d. Rorin ganga nidur i trektina og er lyft upp
pegar taema a gruggagnir ur henni (Ljésmynd: Johann
Geirsson).

Mynd 5.16. V-renna til ad safna gruggégnum sem notud er i
lengdarstraumskérum i Danmorku (Heimild: Dansk
Akvakultur).

Haukamyrarutfeerslan

Hja Fiskeldinu Haukamyri er safnpréin i enda
lengdarstraumskarsins. Safnproin er visir ad V-rennu
en hallinn er mun minni eda 35° til ad halda nidri
kostnadi. Setprdin er 6 x 7 metrar, 6ll steypt og nidur
ur henni ganga tver frarennslislagnir. Megnid af
vatninu kemur ad nedanverdu inn i setpronna, en litill
hluti efst til a0 fita og annar Urgangur sem flytur i
yfirbordinu geti borist ut ur karinu (mynd 5.17). A
badum frarennslislognunum er hafdur krani og pannig
haegt a0 hafa sirennsli eda opna kranann ad fullu og
flussa ur setprénni.

5.4.3 Setpro med sirennsli

Kostir og dkostur ad vera med sirennsli

[ flestum tilfellum er gruggdognum og fodurleifum
safnad i setpr6 og hun teemd med reglulegu millibili.
Kostur vid pessa utferslu er ad litid magn af vatni
tapast og ad pad sem tekid er ut ur safnpronni er med
hau hlutfalli af gruggdégnum (tafla 5.8). Bunadurinn
sem notadur er til ad framleida gruggpykkni parf pvi
ekki ad vera mjog afkastamikill og kostnadur vegna

kaupa og reksturs & honum pvi tiltélulega litill.

_mum Svaritvegsmal 1. oo

Eldispré

R ——

Yfirfall

/7

Setpro

Frarennslisror

Eldispro Setpro

-Frarennsli

Mynd 5.17. Utfeersla & setbrd i enda lengdarstraumskars hja
Fiskeldinu Haukamyri. A. bversnié af setpr6. B. Séd ofan a
setproé (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Kosturinn vid ad hafa sirennsli er ad gruggagnirnar eru
fjarleegdar fyrr Ur karinu og minna er um ad par brotni
nidur og leysist upp. Jafnframt er vinnan minni par sem
pad parf ekki reglulega ad losa setpronna. Med pvi ad
vera med sirennsli parf i raun ekki setpré par sem
gruggagnir og foodurleifar fara jafné0um ut Gr karinu.
Bunadurinn getur pvi verid veigaminni og o6dyrari en
pegar safna parf gruggi og geyma i setpro. Okosturinn
vid ad vera med sirennsli er ad meira vatn tapast og pad
parf 6flugari hreinsibiinad til ad fjarleegja gruggagnir.

Botnfrdarennsli med sirennsli og hringstreymi i sethro
Gerdar hafa verid tilraunir med ad hafa sému utfeerslu a
frarennsli setproar lengdarstraumskars og i hringlaga
kari. b.e.a.s. i enda lengdarstraumskarsins er myndad
hringstreymi med ad hafa pvervegg med opnun vid
hlidarvegg par sem vatnid streymir inn i setprona
(mynd 5.18). Vid pad myndast hringstreymi og hluti af
vatninu fer Gt um midjufrarennsli i botni karsins en
megnid Ut um yfirfall i enda karsins. Med ad taka 5-
10% af vatninu ut um midjufrarennsli tokst ad fjarlegja
40-50% af gruggégnunum (Wong og Piedrahita 2003a).
bad er ekki vitad til ad pessi utfzersla sé¢ i notkun.

Sirennsli i setprom meo trekt eda V-rennu

Til a0 sirennsli ur rennu eda trekt virki sem skildi parf
a0 vera goour halli og yfirbod tiltdlulega slétt. Hve
mikid vatn parf ad taka ut til ad tryggja nagilega
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sjalfhreinsun 4 trektinni eda V-rennunni fer ventanlega Tafla 58 Kostir og 6kostir pess ad vera med sirennsli ar
eftir Otfeerslu 4 binadinum. Med pvi ad vera med setpr6 lengdarstraumskars.

hlidarinntak a trekt, sem ho6fo yaeri i keiluformi V$.I‘i Kostir Okostir

hegt a0 mynda hringstreymi og eflaust tryggja e Gruggagnir fjarlaegdar e Meira tap & vatni
sjalfhreinsun og minnka pad magn af vatni sem pyrfti strax, minna um nidur- e bad parf 6flugari og

a0 taka. Hér er p6 um ad raoa tiltdlulega dyran binad brot og ad paer leysist dyrari hreinsibtnad utan
og full asteeda a0 minnka umfang hans enda ekki porf a upp vio karid

ad vera med sérastaka prd par sem gruggagnir eru
stoougt fjarlegoar.

Haukamyrautferslan med sirennsli
Haukamyrautfaerslan er demi um setprd par sem gert er
rad fyrir ad hegt sé ad vera med sirennsli med
tiltdlulega o6dyrri utgafu af grunnri V-rennu. Litilshattar
sirennsli er haft ut um tver frarennslislagnir med ad
opna litilshattar fyrir loka. Mjog mikill sveppavoxtur er
i setpronni og parf pvi ad kusta hann af hlidum og botni
einu sinni 1 viku og tekur pad u.p.b. eina klukkustund.
Samtimis og setprdin er burstud er opnad vel fyrir bada
lokana og sveppir og grugg flussad Ut ur pronni.

5.4.4 Einfalt sirennsli an setpréar

Kostir og okostir

Med ad hafa setpro i lengdarstraumskari tapast rymi
sem hegt vaeri ad nyta til eldisins. Ef pad er haft einfalt
sirennsli an setproar leekkar kostnad 4 hvern raimmetra
eldisrymis (tafla 5.9). begar pad er sirennsli er i raun
ekki porf 4 ad hafa setpr6 og med ad taka hana ut ur
honnuninni leekkar kostnadurinn sem gefur moguleika
a0 vera med fleiri frarennsli 1 lengdarstraumskarinu.
Gruggagnir velkjast b4 minna um lengdarstraumskarinu
og 011 hreinsun verdur pvi audveldari.

Okostur vid pessa utfaerslu eins og reyndar adrar
utfeerslur i midju lengdarstraumskari er ad fodur sem
sekkur til botns berst fljott ad frarennslinu. Hér geeti
veri0 lausnin ad nota flotfodur eda fodur sem sekkur
mjog haegt.

Hoénnun a einféldu sirennsli

Til a0 halda 6llum kostnadi i lagmarki er einfaldlega
haegt ada vera med 16gn med raufum i pvert yfir karid
(mynd 5.19). Skorid veri i 16gnina med reglulegu
millibili og pess gett ad hafa heafilega sterd a
raufunum til ad tryggja hradaaukningu & gruggdégnum
vid inntak. Sirennslid myndar sog i frarennslislogninni
og dregur med sér sterstu gruggagnirnar og flytur Gt ur
karinu 1 skilju.

[ pessari utferslu er ekki gert rad fyrir ristum pannig ad
fiskurinn getur audveldlega pyrlad upp gruggdgnum vid
frarennsli. A moti kemur ad sog myndast vid inntak 4
frarennslislégninni sem ad einhverju leiti vinnur 4 moti
minni virkni en hja setprom sem afmarkadar eru meo
rist til ad halda fiskinum fra. Mun meiri likur eru a ad
pessi utfaersla virki i lengdarstraumskari en hringlag
kari. Astadan er einfaldlega st ad i hringlaga kari er
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e Minni mannaflsporf

Tafla 5.9. Kostir og 6kostir pess ad vera med einfalda grugg-

s6fnun med sirennsli, an setpréar i lengdarstraumskari.

Kostir Okostir
e Allt rymid nytist til e Meira tap & vatni
eldisins e bad parf 6flugari og

Laegri stofnkostnadur
Einfaldari og &dyrari
bunadur °
e Gruggagnir fjarlaegdar
fyrr ar karinu
e Litil mannaflsporf

dyrari hreinsibunad utan
vid karid

Meiri heetta a yfirfédrun

Eldispro

Mynd 5.18. Setpré i enda lengdarstraumskars sem byggir a
hringstreymi (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

straumhradinn mun meiri og par parf pvi meira sog til
a0 fanga gruggagnir nidur i frarennslio.

5.5 Hreinsibunaour utan vio kar

5.5.1 Setkar og settjorn

brjar gerdir af fellisveeoum

Nokkrar gerdir eru af fellisvedum par sem gruggagnir

eru latnar setjast til botns og ma skipta honum nidur i

(Fornshell 2001):

o Setpro (Quiescent zones); sja kafla 5.4.

o Settjorn (Full-flow settling); allt vatnid fra
eldisstodinni er tekid og gruggagnir latnar botnfalla.

e Setkar (Off-line settling); eingégnu vatn Ur setprod
tekid inn og gruggagnir latnar botnfalla.

Afkastageta pessara priggja fellisvaeda er mjog
mismunandi, mest fyrir setpré 9,4 L/m” botnflatar a sek
og minnst fyrir settjorn 0,5 L/m? 4 sek (tafla 5.10).
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Tafla 5.10. Vidmidun fyrir aeskilegt vatnsrennsli fyrir prjar

gerdir fellisvaeda (Anon. 1998).

m®/m? & kist L/m? & sek
Setpro 34,0 9,4
Setkar 14,3 4,0
Settjérn 1,66 0,5

Settjorn

A Islandi hefur verid algengt ad Gtblia mjog storar
jarvegstjarnir sem frarennsli ur fiskeldisstodvum er leitt
ut i. Hér er um ad reda einfalda og ddyra lausn sem
hentar &4 sveedum par sem landrymi er mikid. Midad er
vid a0 fyrir hvern sekindulitra purfi tvo fermetra og viod
500 I/s parf flatarmal settjarnarinnar ad vera 1.000 m?,
A0 oOllu jofnu hafa settjarnir ekki verid temdar,
gruggagnir brotnad nidur og uppleyst naringarefni
borist med vatninu Ut Gr tjorninni (sja kafla 10).

Honnun setkara

Setkar er skipt nidur i innstreymissveedi, fellisvaoi,
setsvaedi og utstreymissvaedi (mynd 5.20). Melt er
med ad vidstodutimi vatns 4 fellisveedi s¢ 4 milli 15 —
30 minttur og hlutfall milli lengdar og breiddar & milli
4:1 til 8:1. Dypi skal vera meira en einn metri(Timmons
0.f. 2002). Onnur forsenda sem einnig er gengid ut fr4
er ad vatnsrennsli s¢ um 4 L/m? 4 sek (tafla 5.10).

Til ad tryggja sem best virkni setkarsins parf vatnid ad
kom jafnt pvert yfir karid fra instreymissvedi yfir a
fellisveedid. Pbar &

- 5 milli er hafSur
veggur 20-30 cm
Kararbotn breidur med

Frarennslisror

Veggur
—
| 1

Skilja

afranudum
brainum og er
midad vid ad
hann na upp fra
botni sem nemur
85% af
vatnshadinni.
Sama gildir fyrir
utstreymissvaedi
Skilja a0 pad parf ad na
pvert yfir Kkarid
(Anon 1998).

C
Frarennslisror Gruggbykkni at Fe”’"”g i
setkorum
Vid kjorskilyrdi,
Gruggagnir upp i skilju begar enginn
1dustraumur

Mynd 5.19. Einféld utfeersla a grugg-
s6fnun i lengdarstraumskari. A.
Langsnid af botni kars. B. Séd ofan &
lengdarstraumskarid. C. bversnid
lengdarstraumskars (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

(turbulence) er,
parf vidstddutimi
vatns ad vera jafn
falltima agna.

b.e.a.s. sa timi sem tekur fyrir vatnid a0 streyma fra
innstreymisenda  fellihluta  ad  uatstreymishluta
fellihlutans. Haegt er ad fjarleega yfir 90% af setjanlegu
gruggi med setkdrum. Setkér eru algeng i
landeldisstodvum med  gegnisstreymiskerfum en
hreinsa vatnid ekki neegilega vel til ad hegt sé ad nota i
hringrasarkerfum (Timmons o.fl. 2002).

Kostir og okostir setkara

Setkor eru teknilega einfold, naer engrar orku er porf,
odyrar 1 smidi og rekstri (tafla 5.11). Helsti okostur
peirra er ad par taka vid frekar litlu vatni &
flatareiningu og taka pvi mikid rymi. Jafnframt hreinsa
setkor ekki Ut agnir sem eru smaar (< 100um) og ad
grugg situr i kerfinu uns pad er hreinsad ut. Gruggagnir
brotna pvi nidur i smerri einingar og verda
uppleysanlegar i vatninu i meira meli eftir pvi sem
lengur lidur fra pvi ad setkarid er temt (Anon 1998;
Timmons o.fl. 2002).

5.5.2 Hyvirfilskilja

Hvernig vinnur skiljan?

bad eru til margar utferslur af hvirfilskiljum.
Innstreymid er yfirleitt ofarlega og myndar
hringstreymi i skiljunni.  Straumhradinn i skiljunni
minnkar eftir sem nedar er komid i trektina par sem
gruggagnir botnfalla. Hreinna vatn er sidan tekid 0t
ofarlega 4 skiljunni (mynd 5.21). Med reglulegu
millibili er skiljan temd med ad opna fyrir frarennslio.
[ eldri heimildum er talid ad virkni hvirfilskilja byggist
4 hringstreymi og gruggagnir berast a0 midju og nidur
trektina eins og telauf i bolla sem hreert er i. Nyrri
rannsoknir syna ad virkni hvirfilskilju byggi ad mestu a
fellingu p.e.a.s. agnirnar s6kkva nidur og pvi hradar
eftir pvi sem edlismassi er meiri (Veerapen o.fl. 2005).

Uppbygging

bao sem skiptir mestu mali til ad fa sem bestu virkni er
ad standa rétt ad honnun & frarennsli, hafa hafilega
svert innstreymi og skiljuna breida. Minna mali skiptir
stadsetning innstreymis og had skilju. Mikilvegt er ad
vatnid komi ekki & of miklum hrada inn i hvirfilskiljuna
en vid pad brotna agnirnar og virknin minnkar. bad er

Inn-
streymi

Setsvaedi

Utstreymis-

Innstreymis- :
svaedi

veggur

Mynd 5.20. Setkar med innstreymissveedi, fellisvaedi,
setsveedi og utstreymissvaedi (Anon 1998).
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Tafla 5.11. Kostir og 6kostir bunadar sem er stadsettur utan vid eldiskar og notadur er til ad fjarlaegja gruggagnir ur frarennslis-

vatni.

Setkar Hvirfilskilja

Svifskilja

“Hjolsia__| Beltasia

Tromlusia

Teeknistig/vidhald
Afkost (L/sek @ m?)
Hreinsivirkni
Steerd gruggagna
Agnir brotnar nidur
Upplausn agna

Mannaflsporf

“Anon. 1998.. "Davidson og Summerfelt 2005

pvi maelt med sveru innstreymi (Veerapen o.fl. 2005).

Virkni

Virkni hvirfilskilja er mismunandi eftir utferslu
(Veerapen o.fl. 2005). Adrir pettir sem hafa ahrif a
virkni hvirfilskilja er magn af vatni sem keyrt er i
gegnum hana. bvi sterri sem skiljan er pvi betri er
virknin (Veerapen o.fl. 2005). Virkni hvirfilskilju eykst
einnig eftir pvi sem meira er af gruggdgnum i vatninu
(Bergheim o.fl. 1998; Davidson og Summerfelt 2005).

Hyvirfilskiljur eru mikid notadar til ad fjarlegja
gruggagnir ur frarennslisvatn fra grugggildrum. Med
notkun ECO-TRAP og taka 5% af
heildarvatnsrennslinu ur karinu i hvirfilskiljuna hefur
tekist ad fjarlegja 80% +/-16% af gruggdgnum
(Twarowska o.fl. 1997). Med pvi a0 taka adeins 2 L/s
eda 3,4% af heildarrennslinu ar 300 m® kari i gegnum
skiljuna hefur tekist ad fjarleegja allt ad 96-98% af
gruggdgnum (Schei og Fosseng 2008).

Hvirfilskiljur eru einnig notadar til ad hreinsa
gruggagnir Ur midjufrarennsli kara med hlidarattaki.
Adeins tokst ad fjarlegja 37% af lifrenum 6gnum ur
vatni fra midjufrarennsli 4 150 m® kari pegar 7-8% af
vatninu var tekid par Ut (Davidson og Summerfelt

Inn-
streymi

streymi \\

Inn-
streymi

Frarennsli fyrir (
gruggagnir

2005).
einhverju leiti kann ad stafa ad notkun hringrésarkerfis
og mikilli endurnytingu & vatninu.

Hér er hlutfallid &évanalega lagt sem ad

Kostir og okostir

Kostir hvirfilskilju er ad hun er einféld i uppbyggingu,
litid vidhald og mannaflsporf i lagmarki (tafla 5.11).
Okostir vid skiljuna er ad hun fjarlegir adeins storar
agnir (> 100 um) og idstraumur brytur gruggagnir nidur
i smerri agnir (Anon. 2010). Afkdst hvirfilskilju eru
litil eda orfair litrar/s & hvern fermetra (Veerapen o.fl.
2005).

5.5.3 Svifskilja

Uppbygging

Svifskilja likist hvirfilskilju ad pvi leyti ad par eru
svipadar 1 logun (mynd 5.21). Vatnsfledid er aftur &
moéti mjog frabrugdid. Innrennslio er fyrir miori skilju
og utan um pad er holkur til ad dempa vatnstreymid inn
i tankinn. A0 60ru leyti eru skiljurnar eins uppbyggdar
(Davidson og Summerfelt 2005).

Virkni

Virkni svifskilju virdist vera meiri en hvirfilskilju. 1
samanburdartilraun 4 hreinsun vatns ur midjufrarennsli
(7-8% af heildarmagni) kars med hlidaruttaki var
nidurstadan ad um
37% af gruggdgnum
voru fjarleegd i
hvirfilskilju en 77% i
svifskilju (Davidson
og Summerfelt 2005).
Mikill munur a
nidurstodum kann ad
einhverju leyti ad
skyrast af pvi ad
toluvert meira var af
gruggdgnum i vatninu

pegar  tilraunir i
svifskiljunni voru
framkvaemdar. i
annarri tilraun med

Frarennsli fyrir

' svipada Tutferslu af
gruggagnir

svifslilju en ramlega
10 X minna

Mynd 5.21. Huvirfilskilja (A) og svifskilja (B) (Davidson og Summerfelt 2005).
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(Davidson og Summerfelt 2005).

5.5.4 Tromlusia

Hvernig vinnur tromlusia?

Tromlusiur er algengasti siubiinadur sem notadur
er i fiskeldi. Vatn sem 4 ad hreinsa kemur inn i
stal tromlu med plast- eda malmmoskvum sem
fanga grugg- og svifagnir en vatnid fer i gegnum
(mynd 5.22). Tromlan er annad hvort 4 stoougri
hreyfingu eda hadarnemi setur hana af stad
pegar mikid grugg hefur sest 4 siuna og
Hreint vatnsbord haekkad. Grugg er skoladar af siunni
vatn med sérstokum skolbinadi (Aquaetreat 2007).
o Skolvatnid er vanalega 4 bilinu 0,2-1,5% af pvi

Hreint vatn fer i gegnum siuna

Vatn inn
i tromlu

Mynd 5.22. Uppbygging tromlusiu (www.praqua.com).

vatnrennsli (0,27 I/s & méti 3,1 I/s 4 m?) nadist ad
fjarleegja 82% gruggagna (58-92%) (Johnson og Chen
2006).

begar svifskilja var notud til ad pykkja skolvatn fra
tromlusiu nddi hun ad fjarlegja Gr vatninu 95%
gruggagna og mynda pykkni med 9% purrefni (Sharrer
o.fl. 2010). Til ad pykkja skolvatn fra tromlusiu er
svifskilja hagkvemari en beltasia, badi med lagri
stofnkostnad og rekstrarkostnad (Sharrer o0.f1. 2010).

Kostir og okostir

Kostir svifskilju eins og hvirfilskilju er ad hin er
einfold 1 uppbyggingu, litid vidhald og mannaflsporf 1
lagmarki (tafla 5.11). Okostir vid skiljuna er ad hun
hreinsar adeins storar agnir (> 100 pm) og brytur
gruggagnir nidur i smeaerri agnir (Anon. 2010). Afkost
svifskilju eru litil eda orfair litrar/s a hvern fermetra

W

Mynd 5.23. Tromlusia samfést brunni med hlif ofan a

(www.faivre.fr).

PVefrit um sjavaratvegsmal 1. tolubl.

vatni sem medhondlad er i sfunni. Vid edlilegar

adstedur roterar tromlusia 4 2-3 minatna fresti.

Ef pad parf ad auka hradann er porf & vidhaldi

eda afkastageta tromlunnar er ekki neegileg.

Aukinn skolunartidni er merki um ad pad porf sé
4 vidhaldi (Timmons o.fl. 2002).

Uppbygging

Margir framleidendur eru & tromlusium og er haegt ad fa
tromlu i brunni med hlifar ofan 4, tilbina einingu sem
adeins parf ad tengja (mynd 5.23). Einnig eru a
markadinum tromlusiur par sem eingdngu er um aod
reeda tromluna sjalfa og pad parf ad byggja pré utan um
eda setja beint t.d. i lengdarstraumskérum eins og
algengt er i Danmdrku (mynd 5.24cc). Algengasta
steerd 4 gétum i siubunadi sem notadur er i landeldi i
Evropu er 60-90 um (Aquaetreat 2007).  Afkdst
tromlusia eru mikil og er haegt ad fa t.d. frd& Hydrotech
tromlu med siuflot allt fra 0,35 m* upp i 22,5 m’
(www.hydrotech.se). Afkost fara mikio eftir staerd
siugata og minnka jafnframt eftir pvi sem meira af
gruggdgnum eru i vatninu (Timmons o.fl. 2002). baer
tromlur sem notadar eru i matfiskeldi afkasta allt upp i
nokkur hundrud litum a sekundu. Tromlusiur eru dyrar
en 1 Danmorku er framleidd einfold utgafa (mynd 2.24)
sem er 2-3 odyrari en Hydrotech tromlusia enda eru paer
mun algengari i donskum landeldisstodvum (Janning
0.f1. 2008).

Virkni

Virkni tromlusiu fer eftir gatasterd i siu (40-100 pm)
og nast ad jafhadi ad fjarlegja um 30-80% af
heildarmagni grugg- og svifagna r vatninu (Timmons
o.fl. 2002). Eftir pvi sem grugg er meira i innstreymi er
virkni betri, p.e.a.s. pvi skitugra sem vatnid er pvi haerra
hlutfalli neer sian ad fjarlaegja (mynd 5.25). Pegar magn
gruggs er minna en 2,5 mg/l Or hringlaga kari fjarlaegir
tromlusia um 50% af grugg- og svifégnum i vatninu.
Eftir pvi sem gruggid er meira og agnir eru sterri
verdur virknin meiri og getur nad ad fjarlaegja allt ad
95% pegar 50 mg/l af gruggi er i vatninu (Aquaetreat
2007).  Virkni tromlusiu er meiri pegar hreinsad er
frarennsli 4 hringlaga kari en lengdarstraumskari eda 45
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-75 % & moti 55-85% pegar notadur er sia sem er med
60 pum gatasterd (Hydrotech 2008). Astzdan er ad
gruggagnir eru lengur ad berast Gt ur
lengdarstraumskari og brotna pvi nidur 1 smeerri agnir.

Kostir og okostir

Kostur vid tromlusiu er ad par eru afkastamiklar, taka
litid rymi og geta fjarlaegt svifagnir allt nidur i u.p.b. 40
pum og er med sjalfvirka hreinsun & siubunadi (tafla
5.11). Heegt er ad velja gatasterd a siu allt eftir hvad
hentar { hverju tilviki (Anon. 2010). Okosturinn er ad
pad parf rafmagn til ad knyja tromluna afram,
bunadurinn er floknari og parfnast meira eftirlits og
vidhalds (Hoslter and Piggot 2009b) en t.d. skiljur.

5.5.5 Hjolasia

Uppbygging

Hjolsiur samanstanda af nokkrum hjolum med sium
sem snuast i hringi. Vatnid kemur inn i einum enda
hjolsiunar og fer i gegnum siu & einu hjoli yfir i pad
nzsta og ad lokum Ut um annan endann & siunni. A
hverju hjoli er skolbunadur sem hreinsar grugg- og
svifagnir af siunni nidur i safnrennu og padan ut ur
hjdlsiunni (mynd 5.26).

Kostur og okostur

Kostur vid hjdlasiu er ad paer eru afkastamiklar og
parfnast litils rymis (tafla 5.11). Okosturinn vid hjolsiu
er ad vatnid er lengri tima ad fara i gegn og agnir brotna
pvi nidur i meira meali en i tromlusiu (Timmons o.fl.
2002). Hjolsiur eru dyrari og adeins er radlagt ad nota
per i fiskeldi par sem rymi er takmarkad fyrir
hreinsibiinad (Aquaetreat 2007). Jafnframt er 6kostur
ad pad parf meira skolvatn til ad hreinsa siur & hjolsiu
en tromlusiu (Ebeling og Vinci 2011).

5.5.6 Beltasia

Uppbygging

Beltasia er fariband sem samanstendur af bandi med
siublinadi sem snyst i hringi um valsa. Haegt er ad
stjorna hrada & bandi og breyta staerd gata 4 siu eftir pvi
sem hentar 1 hverju tilviki. Grugg- og svifagnir sem eru
sterri en gotin & sfunni sitja eftir & bandinu sem flytur
par upp ur vatninu. Bandid er oft med um 30° halla og
gruggid losar vatn & leidinn upp ur karinu og vid pad
feest pykkara gruggpykkni en nest ur tromlu- og
hjolasiu (Anon. 2010). Gruggpykknid 4 bandinu eru
sidan skoladar af med sérstokum skolbtinadi (mynd
5.27).

Virkni

Algengast er ad nota beltasiur til ad bua til pykkni ar
vatni sem kemur ur skilju og getur framleitt
gruggpykkni  sem inniheldur 8-12%  purrefni
(Aquaetreat 2007) og allt upp i 20% (5-40%) purrefnis-
innihald (Schei og Fosseng 2008).

P Vefrit um sjavaritvegsmal 1. télubl.

Mynd 5.24. Tromlusia ofan i lengdarstraumskari i danskri
landeldisst6d (Ljosmynd: Jéhann Geirsson).

Frasiun | %

y=16,2Ln(x)+32,6
R =0,45

0 b+b—— ——n

0 10 20 30 40 50 60

Styrkur gruggefna | innrennsli

Mynd 5.25. Maelingar & virkni siunar i tromlum sem fall af
styrk gruggs i frarennsli (Summerfelt 2002).

Mynd 5.26. Upp-
bygging hjélasiu
(Hydrotech).

Mynd 5.27.
Ohreint vatn
(brant) kemur inn i
endann a belta-
siunni. Vatni®
siast (blatt) i
gegnum siu/duk a
beltinu og grugg-
pykkni fer upp
med bandinu
(www.salsnes-
filter.com).
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Kostir og dkostir

Beltasia er talin henta par sem vatnsrennsli er litid og
mikid magn af grugg- og svifégnum eru i vatninu (tafla
5.11). Kostur vi0 beltasiu er ad vidhald er minna en a
tromlusiu, jafnframt brytur hun gruggagnir nidur i
minna meli (Anon. 2010; Ebeling og Vinci 2011).
Okosturinn vid beltasia er ad hin er afkastaminni (<50-
85 L/s) en tromlu- og hjolsia og dyrari pegar midad er
vid vatnsmagn sem hun hreinsar (Timmons o.fl. 2002).

5.6 Niourstoour og tillogur

5.6.1 Hringlaga kar

Niourstadur

o Samsett midjufrarennsli: Tiltolulega go0 reynsla er
komin af notkun 4 koérum med samsettu
midjufrarennsli allt upp 300 m?. Gera ma rad fyrir ad
virkni samsetts midjufrarennslis verdi lakari pegar
notud eru sterri kor pegar svelgur myndast.
Astadan er ad gruggagnir pyrlist upp vid idustreymi
og laegra hlutfall agna fara undir diskinn.

o Kar med hlidaruttak: Pad er einnig kominn
tiltdlulega g60 reynsla af korum med hlidaruttaki
upp 1 teep 200 m*. Minna er vitad um virkni steerri
kara en 1 smidum eru kor allt upp i teepa 900 m?. Til
a0 hafa vidunandi sjalfhreinsun i karinu parf a0 taka
meira vatn Ut um midjufrarennsli en i nedra
frarennsli & kérum med samsett midjufrarennsli. bPad
parf pvi afkastameiri hreinsibunad til ad fjarlegja
gruggagnir ur vatninu.

o Lausnir fyrir steerri kér: Eftir pvi sem korin verda
steerri myndast steerri svelgur vid midjufrarennsli og
idustraumur pyrlar upp gruggégnum. Vidfangsefnio
er pvi ad minnka idustrauminn vid midjufrarennsli.
bao er t.d. haegt ad gera med ad taka storan hluta af
vatninu Ut um hlidaruttak og nota stjornufrarennsli
eda samsettu midjufrarennsli og hlidartttaki.

Tillogur

e Hanna og profa kar (1.000-1.500 m’) med badi
samsett midjufrarennsli og hlidaruttak.

e Minnka svelginn vid frarennsli 4 stérum kdérum
(>1.500 m®) med notkun & gruggstjornu; pad er ad
setja sérstaka utferslu 4 stjornufrarennsli og
hvirfilskilju fyrir midju kari. Einnig verdi profad ad
taka hluta af vatninu ut um hlidartttaks 4 karinu.

5.6.2 Lengdarstraumskar

Nidurstoour

o Setpro: Mikil reynsla er af notkun setpréoa sem
stadsettar eru 1 enda lengdarstraumskars.
Vidfangsefnid 4 sidustu arum hefur verid ad bata
hénnunina og audvelda losun ur peim.

o Trektir og V-rennur: Til ad stytta flutningsleid
gruggagna hafa verid préud lengdarstraumskoér med
trektum/V-rennum a nokkrum st6dum i karinu.

F\‘Megurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

e Sethro med sirennsli: Almennt eru setpreer taemdar
med reglulegu millibili. Par sem minni ahersla er a
endurnytingu vatns getur sirennsli verid ahugaverdur
kostur. Hannadar hafa verid setpreer med pessari
utfeerslu en reynslan er ennpd takmdorkud.

o Sirennsli an setproar: Pegar um er ad reda sirennsli
er ekki porf & setprd. Pa nytist allt rymid 1 karinu til
eldisins og haegt er ad vera med einfaldari og ddyrari
btinad til ad safha gruggdgnum. bad er ekki vitad til

a0 pessi utfersla  hafi  verid reynd i
lengdarstraumskari.
Tillogur

e broa og profa einfalda utgafu af frarennsli med
sirennsli Ur lengdarstraumskari. Steypa vatnslogn i
botninn, skera hefilega storar raufir i 16gnina og
tengja vid skilju utan vio kar.

5.6.3 Hreinsibunaour utan vio kar

Niourstoour

o Setkor: Dbad eru adeins fjarlegdar staerstu
gruggagnirnar (>100 um) i setkdrum. Pau eru notud
til a0 pykkja gruggagnir sem koma ur setprom og
00rum  bunadi sem safna gruggi i
lengdarstraumskorum. Pessi bunadur getur verid
valkostur par sem nagilegt rymi er til stadar.
Bunadurinn hentar ekki einn og sér par sem miklar
krofur eru gerdar um hreinsun a lifreenum 6gnum.

o Skiljur: Bdi hvirfilskiljur og svifskiljur hafa verid
notadar med godum arangri til ad hreinsa vatn fra
samsettu midjufrarennsli og kari med hlidaruttaki.
ber hreinsa adeins staerstu gruggagnirnar (>100 pm)
og henta pvi ekki einar og sér i tilvikum sem miklar
krofur eru gerdar til hreinsunar 4 vatni.

e Tromlusia: baer eru mjog afkastamiklar og henta vel
par sem magn gruggs er litid i vatninu og pa
sérstaklega vid hreinsun 4 6gnum minni en 100 um.
begar miklar krofur eru um hreinsun 4 lifrenum
O6gnum Ur vatni, t.d. vegna mikilla endurnytingar er
tromlusia godur valkostur.

e Hjolasia: ber eru mjog afkastamiklar og fjarleegja
smaar gruggagnir en eru almennt taldar lakari
valkostur en tromlusia.

e Beltasia: ber eru afkastaminni en tromlusia og
hjolsia og henta betur vid ad pykkja grugg t.d. fra
skiljum og tromlusiu.

Tillogur

e Nyta nidurstodur og birtra rannsoknir vi0 honnun 4
skiljum og smida bpar hér 4 landi fyrir
innanlandsmarkad.

e Smida tromlusiur fyrir innanlandsmarkad eftir
danskri fyrirmynd med pad ad markmidi a0 lekka
kostnad.

12.4rg.  név.2012 T Bls. 78 I



Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

L
ISSN'1670-6773
G l SJAVARUTVEGURINN—VEFRIT UM SJAVARUTVEGSMAL
WWW.sjavaruivegur.is | Abyrgoarmadur: Valdimar Ingi Gunnarsson
6.0 Loftun og surefnisiblondun
Valdimar Ingi Gunnarsson, Helgi Thorarensen, Gudmundur Einarsson, Hjalti Bogason, Johann Geirsson og
Sigurgeir Bjarnason
. . : M Tafla 6.1. Styrkur lofttegunda i
Efnisyfirlit dzmi ma nefna ad purru_andramslofti.
hlutfallio 02:N2 L e
, . oftegund Rummal byngd
er um 1:4 i lofti en o o
6.1 FRADL.......cocoovvirirriiiirireisisiesssssiessess s sssnes 79 or 12 i vami (%) (%)
6.1.1 Lofttegundir { vatni.........cccooervrvrirrersenannnes 79 . 5 stref ’ Kéfnunarefni 78,082 75,6
L T 79 pannig ad sirefni  ggren; 20946 232
6.1.3 ADLCIOIT 1rvvvveeereereeeeeeeereessseeeeeeeeseeeseeeeeees 80 leysist mun betur oy isyringur 0,032 0,048
6.1.4 SAMaNDUIOUT .....coovvrveriieerieieierenis 80 en kofnunarefni 1 argon 0,934 1,3
6.2 LOFTUN | KARI — FASTUR BUNADUR ................ 81 vatni. Leysni loft-
6.2.1 Karaloftun .........ccoceveiiieeeiesiereseseerese e 81 tegunda, oftast mealt i mg/l, er had hita, seltu,
6.2.2 Loftdreifarar 0g loftpressur ..........cccevereenes 82 samsetningu lofttegunda og heildarprystings i vatninu.
6.2.3 Lagprystikaraloftari...........ccoccevieeiieeneennnnnn 82
6.2.4 Haprystings karaloftari............cc.ccecvervennenne, 85 6.1.2 Flutningur lofttegunda
6.3 LOFTUN [ KARI — LAUS BUNADUR .........counen. 85
6.3.1 UBABAT ......oveevererererereere e 85 Leitar jafnveegis
6.3.2 Spadahjolaloftari .........c.cccoveiiiiicinininnnns 86 Hlutprystingur lofttegunda 1 vokva og lofti leitar
6.3.3 Lofts}(rﬁfudzela ........................................... 87 jafnvaegis bar til hann er sa sami 1 badum fosum.
6.4 LOFTUN A MILLI ELDISEININGA............ccoueuuine 87 Flutningshradi er i réttu hlutfalli vid prystingsmuninn
6.4.1 Dyngdargﬂsloftun ....................................... 87 fyrir hverja lofttegund milli lofts og vokvafasa.
6 5682;12‘%(;21'?:10NDUN .......................................... g(g) Flutnll’lgur lofttegul’lda Stjormast bVi af br}"stlngsmun
. 6.5.1 SULCRUSTTATIIHIS Burc.eoserreeesreeseeeseres e 90 Sem demi ma nefna ad ef strefni vatns er undir
6.5.2 Sirefisiblondun i Kari ....................... 90 loftbrystingi og kofnunarefni yfir loftbrystingi mun
6.5.3 Surefnisiblondun utan vid Kar .................... 92 surefni loftast inn og k6fnunarefni loftast ut. beir peettir
6.6 SUREFNISIBLONDUN OG LOFTUN...........cccovenenn. 94 sem hafa ahrif 4 hve mikid magn af loftegund skiptir
6.6.1 Hvort er hagkvaemara? ............ooveeeverennes 94 um fasa 4 timaeiningu eru:
6.6.2 Hringlaga KOT ........oovveeveiiiiniiiscceies 95 o Steerd flatar milli lofts og vatns (yfirbord/raummal)
6.6.3 Lengdarstraumskor........c.cvveeiveciniinncinns 96 e Mismunur hlutprystings milli vatns og loftfasa
6.7 NIDURSTODUR OG TILLOGUR.............cooeoveinnnnne 97 (mettunarhlutfall)
6.7.1 LOftun.....cccoveiiiiiiiieciii e 97 e Yfirbordsspenna
6.7.2 Strefnisiblondun ...........cooevieiieiiiieenenn, 98
6.7.3 Loftun og strefnisiblondun ............cceeeee. 98 Yfirbodsspenna
Vi skil vokva og andrimslofts myndast kraftur sem
hefur ahrif 4 blondun pessara tveggja efna. bessi
6.1 Fraeoi kraftur kallast yfirbodsspenna sem myndar einskonar
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Hlutfall lofttegunda i vatni er annad en i lofti vegna
mismunandi leysanleika peirra i vatni (tafla 6.2). Sem
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varnarlag sem tefur fyrir efnaskiptum vatns og lofts.
bessi himna (yfirbodsspenna) brotnar upp pegar vatn
freydir 1 fossum og lofturum og verda pa 61l efnaskipti

Tafla 6.2. Leysni lofttegunda i 6s0ltu vatni vid mismunandi

hitastig og i jafnveegi vid andramsloft vid 760 mm Hg.

5°C 10°C 15°C
Lofttegund mg/| % mg/| % mg/| %
Kofnunarefni 20,33 58,5 18,14 58,5 16,36 58,8
Surefni 12,76 36,7 11,28 36,6 10,07 364
Argon 0,78 2,2 069 22 062 22

Kolsyringur 089 2.6 075 24 063 23
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hradari. Yfirbordsspenna fer lakkandi med hakkandi
hitastigi.

Yfirbord/rummadl

Snertiflotur vatns og andrimslofts hefur verulega ahrif
a fleodi lofttegunda og er hun meiri eftir pvi sem
snertifloturinn  staekkar. bess vegna er mikilvaegt ad
sprengja vatnid upp i sem allra smastu dropa vid loftun
eda mynda smaar loftbolur vid loftun i vatni og
surefnisiblondun.

Mettunarhlutfall

Mettunarhlutfall hefur einnig ahrif a4 hve fljott
lofttegundir ~ berast  milli  vatnsflatarins  og
andramsloftsins. Vatn med laga sturefnismettun beetir
audveldar vid sig surefni, en vatn sem er nalagt
mettunarmérkum sidur (mynd 6.1).

6.1.3 Aoferoir

Tveer adferdir vio loftun

bao er i grunninn tveer adferdir ad koma surefni i vatn
vid loftun; annad hvort med ad loftid blandist vatninu
eda vatnid loftinu (mynd 6.2). Surefni blandast
eingdngu med ad dela pvi i vatnid.

Loftun vio yfirprysting

begar loftad er undir prystingi 4 sér stad yfirmettun a
kofnunarefni sem getur haft skadlega ahrif 4 fiskinn.
bad setur pvi takmarkanir & pad 4 hve miklu dypi
loftunnin getur att sér stad.

[ dénsku landeldi par sem lofti er daelt 4 2-4 metra dypi
myndast allt ad 10% kofnunarefnisyfirmettun. bad
hefur po6 ekki valdid affollum & fiski par sem
surefnismettun ~ fer  sjaldan  yfir  80%  og
heildaryfirmettun allra lofttegunda fer pvi ekki yfir 3-
4%. A pvi geti p6 ordid breyting ef surefnisinnihald
vatnsins yrdi haft haerra eda med allt ad 100% mettun
(Skov o.1. 2011).

Loftun vio undirprysting

Ef vokvi er loftadur vid undirprysting verOur magn
lofttegunda i vatninu minna en gerist vid nattirulegar
adstedur (eina loftpyngd). Med pvi ad lofta vid
undirprysting er hagt ad losna vid storan hluta
lofttegunda Gr vatninu. A pennan hatt er t.d. hagt ad
tryggja ad engin kofnunarefnisyfirmettun sé i vatninu.
begar buid er ad minnka magn kdfnunarefnis,
koltvisyrings og fleiri lofttegunda er audveldara ad baeta
strefni i vatnid t.d. med surefnisiblondun.

Surefnisiblondun

Med loftun er adeins hagt ad na surefnismettun vatns
upp ad 100%. Vid 15°C hita er um 10,07 mg O, /I vid
eina loftpyngd (1 atm). Ef strefni er eina lofttegundin 1
vatninu fer pad allt upp i 48,09 mg O, /. Yfirmettunin
er pa ordin teep 500%. Ef auka a strefnismettunina enn
frekar parf a0 auka prystinginn.

100%

Surefnismettun (%)

| | I [
5 10 15 20 25 SB

B
Timi (min)

Mynd 6.1. Pad heegist mjog mikid a flutningi surefnis ar
andramslofti yfir i vatn eftir pvi sem neer dregur mettunar-
morkum.

6.1.4 Samanburour

Meceliadferoir

begar verid er ad meta virkni loftunnar er pad gert vid
stadal adstedur, p.e.a.s. i surefnissnaudu vatni vid 20°
C. Sto0lud uppsetning audveldar ad meta muninn a
mismunandi loftunarbinadi. Afkastageta bunadarins er
metinn eftir pvi hve mikid strefni framleitt er a einni
klukkustund (kg O./klst). Pad sem skiptir mestu mali er
hve mikid magn af strefni er framleitt 4 kWst. ba er
einfaldlega orkunotkuninni deilt i surefnisframleidsl-
unni og feest pa kg O»/kWst (Colt 2000a).

Framleiosla a surefni vid eldisadsteeour

Mela surefnisnotkun vid stadladar adstedur (20°C og
0% surefni) gefur ekki upplysingar um raunverulega
framleioslu 4 surefni vid eldisadstedur. Hér skiptir
mestu mali hver surefnismettunin er i upphafi loftunnar

m Vatn
=

Mynd 6.2. Tilgangur med loftun er ad auka surefnisinnihald
og leekka styrk koltvisyrings og kéfnunarefnis. Efri mynd;
Andramsloft i vatni. Nedri mynd; Vatn (dropi) i andramslofti
(Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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(Colt 2000a). Eftir pvi sem sturefnismettunin er leegri er
framleidslan 4 strefni (kg O,/klst) meiri og pad heegir
sidan verulega a surefnisframleidslu eftir pvi sem neer
dregur 100%. Pad er pvi dyrara a0 lofta vatnid eftir pvi
sem surefnismettun nalgast 100% (mynd 6.3).

Ahrif vatnshita d virkni loftunnar

Vatnshiti hefur verulega ahrif & virkni loftunnar sem
minnkar med lzekkandi hitastigi. f pessum samhengi ma
nefna ad til ad na svipadri loftun vid 5°C og 20°C parf
ad hakka pyngdaraflsloftara um tepan metra (Colt og
Bouck 1984). 1 reynd pydir petta ad pad parf meiri og
dyrari bunad til ad lofta vatn 1 eldisstdd sem er med 4-
5°C hita i samanburdi vid 10°C.

Ahvrif seltu d virkni loftunnar

Virkni loftunnar (kg O,/kwst) eykst med haekkandi
seltu. Astadan er talin vera su ad vid loftun i sjo
myndast minni loftbolur og vatnsdropar vid loftun i
andramslofti (Fast o.fl. 1999; Vinatea og Carvalho
2007). Aukning i virkni loftunnar med aukinni seltu
vidist vera mismunandi eftir adferoum. Pegar lofti var
delt 1 vatn med skrafuloftdelu jokst virknin um 185%
og var mest vid 35 ppm seltu. Aftur 4 moti jokst
virknin adeins um 70% vido ad haekka seltuna upp i 30
ppm pegar notadur var spadahjolaloftari sem pyrlar
vatninu upp i andramsloftid (Vinatea og Carvalho
2007).

6.2 Loftun i kari — fastur banadur

6.2.1 Karaloftun

Honnun

Vid honnun a karaloftara skiptir megin mali eftirfarandi
(Laursen o.f1. 2008):

e Blastursdypi, Eftir pvi sem blasid er dypra er meiri

Mynd 6.4. Lagprystikaraloftari i hringlaga kari (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

prystingur og hradari flutningur surefnis r
andramslofti yfir 1 vatnid. Undir prystingi er
mettunarmork lofttegunda i vatni heerra og pegar
vatnid kemur upp 1 yfirbord lekkar prystingurinn og
pad myndast yfirmettun. Alltaf er heetta a affollum &
fiski vegna kdfnunarefnisyfirmettunar pegar loftad
er undir prystingi.

o Loftbolusteerd: Pvi minni sem loftbolurnar eru eykst
yfirbod 4 milli vatns og andramslofts sem hradar
flutningi lofttegunda 4 milli vatns og lofts.

o Uppdrif loftbola: Eftir pvi sem blasid er af meira
dypi er timinn lengri sem loftbélurnar eru i
snertingu vid vatnid og virkni loftunnar meiri. bad
haegir einnig a uppdrifi loftbola eftir pvi sem paer eru
minni.

Tveer gerdir karaloftara

Skipta ~ma  karalofturum 1  lagprysti- og

haprystikaraloftara. Laprystikaraloftarar blasa af litlu

dypi (um 80 cm) (mynd 6.4), kdfnunaryfirmettun er
ekki vandamal en virkni (kg O,/

100 1 :
90
80
70

60 -
50 +
40
30 1
20 -+
10

0

Verd a surefni (kr/kg)

Surefnismettun

Mynd 6.3. Azetladur verd & hvert framleitt kg af strefni midad vié mismunandi
mettun vatns og virkni lofunarbunadar (kg Oz/kwst, merkt SAE & mynd)

(Mynd: Helgi Thorarensen).

0% 20% 40% 60% 80% 100%

kWst) loftunnar er minni en med
notkun haprystikaraloftara.

Lagprysikaraloftari er ekki mjog
virkur vid strefnismettun yfir 80%
en virkar vel vid koltvisyringslosun

— SAE= 1 vegna hversu grunnur hann er og
S loftmagn mikid (Laursen o.fl. 2008).
B I haprystikaraloftara er loftdreifarinn

SAE=3

stadsettur rétt fyrir ofan botn i djupu
kari eda ofan 1 gryfju eins og algengt
er 1 lengdarstraumskérum i
Danmoérku (mynd 6.5). Hér er
prystingurinn meiri og naest pvi
haerri  surefnismettun en einnig
myndast yfirmettun 4 kdfnunarefni.

Loftbolustceero
Loftbolustardin akvardast af staerd
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Mynd 6.5. Haprysti-
karaloftari i lengdar-
straumskari (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnars-
son).

gata & loftdreifaranum. Smeerri gét a dreifara gefa
minni loftbolur en samtimis eykst motprystingur og pvi
parf kraftmiklar loftpressur (Laursen o.fl. 2008).
Uppdrifshradi eykst med aukinni loftbdlustaerd og er
kominn upp i 26 cm/s pegar pvermal loftbéla naer 1,5
mm en eykst 1itid eftir pad (mynd 6.6).

Mynd 6.7. Nokkrar gerdir af loftdreifurum. A. Keramik steinn. B. Diskaloftdreifari.
C. Slénguloftadreifari (myndir fra séluadilum teknar af netinu).
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Mynd 6.6. Uppdrifshradi eftir steerd loftbdla (Laursen o.fl.
2008).

6.2.2 Loftdreifarar og loftpressur

Loftdreifarar

Nokkrar gerdir eru til af loftdreifurum, s.s. keramik
steinar,  diskaloftdreifari  og  slonguloftdreifari
(lekaslagna eda banani) (mynd 6.7).

Strefnisupptaka eykst med auknu loftmagni sem delt
er i vatnid (mynd 6.8). Virkni loftunnar er po
mismunandi eftir prystingi, p.e.a.s. magni lofts sem
deelt er i gegnum loftdreifarann. Til ad
na sem bestri virkni parf prystingurinn
ad vera hefilegur, en virknin minnkar
sidan eftir pvi sem meira lofti er delt 1
gegnum loftdreifarann.

Loftblasarar

Nokkrar gerdir af loftblasurum eru
notadar i fiskeldi. Hér verdur ekki
fjallad um kosti og 6kosti mismunandi
gerda af lofturum eda hvada tegund
hentar fyrir hin mismunandi dypi.
Vanda parf valid par sem orkunotkun
eda framleiosla af surefni 4 kWst getur
verid mismunandi (Pedersen 2009).

Uppsetning 4  loftunarkerfi  fyrir
karaloftun er mismunandi. 1 einni
danskri utferslu er oflugur loftblasar
stadsettur & karabriin og ror fra honum
ut i loftdreifara fyrir midju kari (sja
mynd 6.12).  Algengari utfersla i
Danmorku er midlaegur stadur par sem
loftblasararnir  eru  stadsettir  og
réralagnir sem flytja andramsloftid 1t i
lengdarstraumskor (mynd 6.9 og 6.10).

6.2.3 Lagprystikaraloftari

Kostir og okostir
Nokkrar tegundir eru af karalofturum
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Mynd 6.8. Surefnisupptaka (framleidsla) (kg O/klst) eykst
med aukinni loftun en virkni loftunnar (kg O./kWst) laekkar
(Loyless og Malone 1998).

sem stadsettir er i midju hringlaga kari. Loftdreifarinn
er yfirleitt stadsettur & um eins metra dypi. Kosturinn
vid ad hafa loftunninna fyrir midju kari er ad par er
surefnismettun vatnsins ad jafnadi leegst. Karaloftarinn
nar yfir storan hluta af karinu og verndar fiskinn vel
fyrir utanadkomandi areiti eins og sélskyni (tafla 6.3).

Okostir eru ad btnadurinn er fyrirferdamikill og pad
parf ad hafa stélpa sem na nidur & botn til ad halda
loftarananum uppi sem getur haft neikvaed ahrif pegar
pad parf ad vinna med fiskinn i karinu. Okostur vid
pessa gerd loftara er einnig ad hann virkar ekki pegar
laeekkad er 1 karinu. begar 6flug loftun er fyrir midju kari
er alltaf haett vid ad uppstreymi dragi med sér
gruggagnir sérstaklega i grunnum kérum. bad getur pvi
sett vissar takmarkanir ad vera med samsett
midjufrarennsli i eldiskari.

BRIM utfeerslan
BRIM Kkaraloftari pekur storan hluta yfirbords karsins
(mynd 6.11). Loftarinn er mjog stor og tekur um 5-6%
af rimmali karsins. BRIM loftari er smidadur Gr PE
efni og orkunotkunin er 3,75 kW i kari sem er 12 m i
pvermal. Loftarinn lyftir vatninu upp
og beinir pvi Gt um &kvednar rasir
sem vidheldur hringstreymi i karinu
(www.fishtec.no).

Doénsk utgdfa af karaloftara

Donsk tutgafa af laprystikaraloftara
nzr yfir minna svedi i karinu (mynd
6.12) en BRIM karaloftari.
Loftdreifararnir eru grind stadsett a
um 80 c¢cm dypi (Laursen o.fl. 2008).
bad er ekki 16gd sama ahersla a ad
mynda hringstreymi eins og med
BRIM karaloftaranum. Vatnid fer beit
ut Ur rammanum, berst ad karavegg
og myndar hlidarstraum 1 karinu.
Tilraunir benda til ad
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Mynd 6.9. Loftblasarar sem notadir eru i ddnskum landeldis-
st6dvum med lengdarstraumskor (Ljésmynd: Sgren Joker
Trachsel).
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Mynd 6.10. Loftlagnir sem flytja andrumsloft ad loftdreifara
(Ljosmynd: Sgren Jgker Trachsel).

lagprystikaraloftari sé hagkvaemari 1 rekstri en
haprystikaraloftari en purfa meira rymi (Laursen o.fl.
2008).

Bandarisk utgdfa

bessi utgafa er ad pvi leyti frabrugdin ad

Mynd 6.11. BRIM lagprystingskaraloftari
(www. fishtec.no).
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Mynd 6.12. Loftun fyrir miéju kari hja Keerhede Dambrug i
Danmorku. A nedri myndinni sést ofan i loftarann
(www.youtube.com/watch?v=36MXyTfshFE).

loftunarbunadurinn er utan vid karid (mynd 6.13).
Vatnid er leitt inn i sérstakt holf afast karinu. | botni
holfsins er loftdreifari sem deelir lofti i vatnid. Loftunin
i holfinu dregur vatnid inn 1 pad og ytir pvi sidan ut.
Vid pad ad keyra vatnid i gegnum loftarann hakkadi
surefnisinnihald vatnsins um 1 mg/l og koltvisyrings-
innihaldid leekkadi um 2 mg/1. Surefnisinnihald vatnsins
var 7 mg/l (66% mettun vid 13°C) pegar pad for inn i
loftarann. Staerd karsins var 11,5 m® og magn sem keyrt
var { gegnum loftarann var 1,9 m*/min. Pad tok pvi um
6 minutur ad dzla 6llu vatni sem var i karinu 1 gegnum
loftarann og hafdi pad jakveed ahrif & straumhradann.

Loftblasari

Mynd 6.13. Bandarisk utgafa par sem vatn er leitt inn i
sérstakt holf afast karinu. Nedst i hélfinu eru loftdreifarar sem
daela lofti i vatnid (Byggt a Summerfelt o.fl. 2009).

Til ad varna pvi ad fiskur berist inn 1 loftarann eru ristar
hafoar badi 1 inntaki og tttaki loftblinadar (Summerfelt
o.fl. 2009). bad er ekki vitad til ad pessi bunadur hafi
verid reyndur & storum korum. Hugsanlegt er ad
surefnisdreifing 1 karinu verdi 0j6fn, mest upp vid
karaveggi, sérstaklega i storum korum med litil
vatnskipti.

Virkni

Rannsoknir syna ad haegt er ad na goori virkni med
lagprystikaraloftara eda fra 0,5 kg upp 1 ramlega 2,0 kg
O,/kWst. Loftdreifararnir voru 4 teplega eins meters
dypi og minnkadi virknin eftir pvi sem meira lofti var
dzlt i gegnum dreifarana (Loyless og Malone 1998). |
annarri  tilraun  nadist meiri  virkni  med
lagprystikaraloftara en spadahjolaloftara og jokst
munurinn eftir pvi sem seltuinnihald i vatninu haekkad
(Hicks og Johnson 2008). { danskri tilraun par sem

Tafla 6.3. Samanburdur & kostum og ékostum mismunandi gerda loftara vid loftun i ferskvatni.
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borud voru 1,2 mm got i rér sem stadsett voru 4 0,84
metra dypi voru framleidd 0,8 kg af strefni 4 hverja
kWst. 1 pessari tilraun hakkadi sérefnismettunin adeins
ut 69% i 72% en upp i 77% begar loftdreifarinn var
stadsettur 4 1,84 m dypi (Plesner o. fl. 2011). { annarri
tilraun par sem surefnismettun vatns var 66% pegar pad
for inn 1 loftara sem var afastur karinu (mynd 6.13) var
virknin adeins 0,18 kg O,/kWst. Loftdreifarinn var a
rumlega eins metra dypi (Summerfelt o.fl. 2009).

6.2.4 Haprystings karaloftari

Danska utgdfan

[ donsku landeldi eru haprystikaraloftarar algengir i
lengdarstraumskérum. Peir eru einnig notadir til ad
lyfta vatninu til a0 viohalda hringstreymi i karinu.
Dyptin & brunnunum er badi 2 og 4 metrar mismunandi
eftir landeldisstodvum, en nyrri stodvar eru po yfirleitt
med 2 m dypi. Haprystikaraloftari ner ad lyfta
surefnismettun vatnsins ur 65-70% upp i 90-95%.
Vegna mikils prystings er afgésun ekki mjog virk
(Laursen o.fl. 2008).

Kosturinn vid pessa gerd af karaloftara er ad peir eru
mjog Oryggir 1 rekstri, odyrt ad koma peim fyrir og
purfa ekki mikid rymi (Laursen o.fl. 2008).

Virkni

Ef rétt er stadio ad loftun med haprystikaraloftara pa er
hagt ad na meiri virkni (kg O,/kWst) en med notkun
udara (Boyd 1998; (Pedersen 2009). bad sem radur
mestu asamt loftbolusteerd er ad vera med stéra
loftdreifara og hafa litinn prysting a4 andrimsloftinu og
naest pa a0 framleida 2-2,5 kg O,/kWst (Boyd og Moore
1993). Nadst hefur allt upp 1 6,37 kg O/kWst vid ad
dzla lofti 1 gegnum ror sem var 3,3 m 4 lengd og 33 cm
i pvermal og dypi var ramlega 4,34 m (Boyd 1993).
Vi0 eldisadstadur er virknin p6 mun legri og 1 danskri
landeldisst6d maldist framleidsla sturefnis 0,4 kg O, /
kwst pegar loftdreifarinn var 4 1,84 m dypi og
sarefnismettun hakkadi ar 69% upp i 77%. I
samanburdi vid loftdreifara sem stadsettir voru a minna
dypi (0,8 m) var virknin toluvert lagri (Plesner o.fl.
2011).

6.3 Loftun i kari — laus bunaour

6.3.1 Udadar

Hénnun

Udari eda peytari lyftir vatninu upp yfir vatnsbordid og
peytir upp i andramsloftid. [ honum er skrafa sem
dregur vatnid undan udaranum, lyftir upp og pvi er
sidan beint til hlidar i hringlaga uda (mynd 6.15 og
6.16). Til a0 vidhalda eda auka straumhrada i karinu er
hagt ad fa stefhumoétandi idara par sem sterd geislans
er takmarkadur (mynd 6.17). Udarar er algengasta gerd
af lausum litlum lofturum i eldiskérum hér 4 landi.

Fefrit i sfhvaritvegsmél 1. b

Mynd 6.14. Karaloftun i lengdarstraumskari i danskri land-
eldisstdd (Ljosmynd: Jéhann Geirsson).

Virkni
Rannsoknir a
mismunandi  ut-
feerslum 4 udara
syna ad hamarki
nadist virkni upp
4 1,8 kg O, /kwst
(Cancino  2004).
bessar nidur-
stodur midast vid
a0 geislinn sem
udarinn  myndar
sé 360°. Vio pad
ad minnka geisl-
ann til ad hafa
jakved ahrif 4  Mynd 6.15. Uppbygging & udara
straummyndun 1 (Teikning: Valdimar Ingi Gunnars-
karinu  minnkar 5"

virknin. Vid

eldisadsteedur hefur virknin melst 0,37-0,74 kg O, /
kWst (Clark 2003).

Mynd 6.16. Udari med 360°geisla hja Fiskeldinu Haukamyri

(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Mynd 6.17. Stefnumaétandi udari hja Baejarvik i Talknafirdi
(Ljésmynd: Ingdlfur Arnarsson).

Kostir og okostir

Udadar henta ekki vel pegar markmidid er ad vidhalda
harri surefnismettun. Virkni peirra eykst med leekkandi
sturefnismettun 1 karinu og henta vel til ad halda
fiskinum 4 lifi pegar mettun i vatninu er lag (Laursen
o.fl. 2008). beir eru mjog medferilegir og hafa reynst
vel vid adstaedur eins og eru hér 4 landi. Okosturinn vid
udara er ad peir hafa neikvaed éahrif 4 straummyndun
sérstaklega i hringlaga kari. Hja Fiskeldinu Haukamyri
hefur nadst vidunandi arangur i 200 m® hringlaga kari
med ad hafa annan tdarann stefnumotandi.

6.3.2 Spadahjolaloftari

Hoénnun
Spadahjolaloftari er métor sem 6xull gengur Gt Gr og a

Mynd 6.19. Nokkrar gerdir af spjaldhjolaloftara (myndir fra séluadilum, teknar af netinu).
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Mynd 6.18. Spjaldhjdlaloftari i lengdarstraumskari i storri land-
eldisst6d a ltaliu (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

honum eru spadar (mynd 6.18 og 6.19). Vid snuning
peytist vatnid upp og pegar spadarnir fara nidur i vatnid
draga peir loft med sér og loftbolur stiga upp i yfirbord.
beir lofta vatnid nidur & 1,5-2,0 metra dypi, eru
stefnumotandi og koma godri hreyfingu a vatnid (Bird
og Cassels 2001). Vardandi honnun spadahjolaloftara
naest besti drangurinn med ad hafa spadahjol sem eru
um 90 cm i pvermali, hafa prihyrningslogun 4 spddum,
sniningshrada upp & 77 hringi & mintu og ad spadarnir
nai 12,5 cm nidur i vatnid (Ahmad & Boyd 1988).

Virkni

Spadahjolaloftarar eru med meiri virkni (kg O, /kWst)
en udadar (Boyd 1998) og loftskufudeelur (Vinate og
Carvalho 2007). beir eru jafnframt taldir besti valkostur
vid loftun 4 vatni i jardtjornum (Bird og Cassels 2001).
bad er munur & virkni spadahjolsloftar a4 milli
framleidanda og bestu loftaranir skiludu 2,7-2,9 kg O, /
kWst. [ tilraun med
margar  Utferslur  af
spadahjolaloftara  nadist
best 2,96 kg O,/kWst i
ferskvatni (Ahmad &
Boyd 1988).  Afkost
spadahjolaloftara  eykst
med aukinni seltu og for
yfir 3,0 kg O, /kWst i
halfsoltum og fullsoltum

sjo  (Fast o.fl. 1999;
Vinatea og Carvalho
2007).

Kostir og okostir

Augljos kostur
spadahjolaloftara  fram

yfir Gdara er ad virkni
hans er meiri og hann
hefur jafnframt jakvaed
ahrif 4 straummyndunna i
karinu. Spadahjolaloftari
hefur ekki verid reyndur
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Mynd 6.20. Nokkrar gerdir af loftskrdfudaelur (myndir fra sélu-
adilum, teknar af netinu).

vid islenskar adsteedur. Peim fylgir meiri buslugangur
og er hugsanlegt ad peir séu ekki mjog hentugir a
opnum svedum pegar pad eru mikil frost. Pad vex
einnig meiri grodur 4 peim en Gourum.

Adstadur eda selta vatns skiptir einnig mal vardandi
val 4 bunadi til loftunnar. Vid laga seltu (< 15 ppm) er
spadahjoladaela betri valkostur en skrafuloftdala. bar
fyrir ofan er enginn munur (Vinatea og Carvalho 2007).

6.3.3 Loftskrufudzela

Honnun

Med loftskrafudeelu er loftinu deelt nidur i vatnid og til
a0 mynda idustraum er skrafa i endanum 4 deelunni
(mynd 6.20). Pad myndast litlar loftbolur sem stiga upp
i yfirbor0id. Loftun med loftskrafudelu er pvi svipud
pvi sem gerist 1 karalofturum en pd 4 minna dypi.
Loftskrifudeela er frabrugdin karaloftara ad pvi leyti ad
audvelt er a0 flytja hana a milli kara.

Virkni
Virkni loftskrafudela er 1,7-1,9 kg O,/kWst (Boyd og
Martinson1984). Nyrri rannsoknir syna p6 ad virkni er
mjog mismunandi eftir fram-
leidendum og hefur t.d. melst 0,4
kg 0,/kWst hja einum
framleidenda (Kumar o.f1. 2010).
[ annarri rannsokn kom fram ad
virkni loftskrafudaelu jokst tr
1,27 kg Oy/kWst i fersku vatni
upp ir 3,62 kg O,/kWst 1 35 ppm
sjo (Vinatea og Carvalho 2007).

Mynd 6.22. brihyrningslagadar raufar eins og

Mynd 6.21. Loftskrafudaelur i lengdastraumskari & ltaliu
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

a0 hun er stefnumdtandi og getur haft jakvaed ahrif a
straummyndunina. Slemt vedurfar hefur jafnframt mun
minni  ahrif & loftskrifudelu en Udara og
spadahjoladaelu. Okosturinn er ad loftunin ner stutt
nidur og hentar loftskrafudela pvi ekki vel i djapum
korum.

6.4 Loftun 4 milli eldiseininga

6.4.1 Pyngdaraflsloftun

Margar gerdir

bad eru til margar gerdir af pyngdaraflslofturum. beir
eiga pad allir sammerkt a0 auka yfirbord milli vatns og
lofts til ad hrada loftskiptum sem mest. Til ad brjota
upp vatnsyfirbordid i dropa parf afl og pvi fylgir
orkunotkun. Heegt er ad nyta sér pyngdaraflid ef um
hadarmun er ad reda milli innstreymis og Utstreymis
sem getur verid hin hagkvaemasta lausn, en i mérgum
tilfellum parf ad deela vatni.

Loftun i innrennsli

Einfaldasta gerd af pyngdaraflsloftara er vatnsfall. Ef
innrennsli er haft fyrir ofan vatnsyfirbord a sér stad
loftun pegar pad fellur ofan i vatnid rifur med sér loft,
myndar idustreymi og loftbdlur stiga upp i yfirbordio
(mynd 6.22). Vatnsfall er ekki mjog virkur loftari og i
peim tilvikum sem pad er undirmettad og til radstdfunar
haedarmunur borgar sig ad brjota vatnid meira nidur i
sératbinum  lofturum  (Soderberg
1982).

{ peim tilvikum sem fullmettad vatn
fellur nidur i undirmettad vatn eins
og t.d. aftarlega i lengdarstraumskari
getur vatnsfall verid valkostur. Hér
skiptir 16gun bununnar miklu mali en
ekki er maelt med samfelldri bunu
algengt er 1 lengdar-

Kostir og dkostir
Kosturinn vid loftskrafudeelu er
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skornar i yfirfall a lengdarstraumskari til
ad hamarka virkni loftunnar (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

straumskorum. Besti arangurinn naest
med ad skera prihyrnings raufar i
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yfirfallid (mynd mynd 6.21).
Melt var ahrif vatnsrennsli (1 til
4 1/s) 1 gegnum raufina, loftunin
metin og var nidurstadan ad eftir
pvi sem vatnsfleedio var meira var
loftunin lakari (Bylar og Bagatur
2000).

Holkloftari

Hér 4 landi eru holkloftarar
algengastir en peir samanstanda
oftast af plastrori (mynd 6.23).
Efst er dreifiplata med morgum
smaum goétum eda annar bunadur
til ad dreifa vatninu um hoélkinn.
Inn 1 holkinum er fylling og hann
er hafour adeins fyrir ofan
midlunartank. Margar rannsoknir
hafa verid gerdar 4 holklofturum
sem hagt er ad nota vid hénnun
og smidi (Colt og Bouck 1984).

Fylling i loftara

Loftarar hafa jafnan fyllingu med
mikid yfirbordsflatarmal og er
algengt ad nota plastkubba (mynd
6.24). Vio loftun & vatni sem
kemur Ur eldiskérum vill oft
fylgja med gruggagnir sem geta
stiflad fyllinguna. begar notad er
fin fylling stifla lifreenar leifar
loftarann sma saman. bad parf pvi
med reglulegu millibili ad hreinsa
fyllinguna. Til ad koma i veg fyrir
a0 lifrenar leifar ur eldiskarinu

=)

Mynd 6.23. Uppbygging & holkloftara
(Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 6.24. Plastkubbar sem notadir eru
sem fylling i hdlkloftara (mynd fra solu-
adila, tekid af netinu).

[ peim tilvikum sem vatnid er
hreinsad mjog vel fyrir loftun eins
og t.d. med tromlusium er hagt ad
hafa tilt6lulega fina fyllingu. Aftur &
moti pegar litil sem engin hreinsun a
sér stad parf loftarinn ad vera med
grofar ristar.

Virkni holkloftara

Virkni holkloftara er 1,2-2,4 kg O,/
kWst pegar pad parf ad dela vatninu
(Hackney og Colt 1982; Colt 2000a).
[ peim tilvikum sem nagilegur
hedamunur er til stadar er
surefnisupptakan allt a0 80 kg O,/
kWst enda er eina orkunotkunin fra
loftdeelu (Hackney og Colt 1982).

Loftarar an fyllingar

f peim tilvikum sem loftunnar hzd
er mikil parf ekki ad vanda eins til
vid val & fyllingu i loftara. Hja
Fiskeldinu Haukamyri hefur verid
byggdur stor loftari med grofum
grindum til ad brjota nidur vatnid.
Med loftuninni i safntanki par sem
vatnid fellur fyrst nidur naest
surefnisstyrkur vatnsins upp i ram
95%. Hae0 4 loftara er um 1,8 metrar
(mynd 6.25). Engin porf er a ad
hreinsa loftarann til a0 auka virkni
loftunnar.

stifli loftarann eda draga ur likum

a pvi er i sumum tilvikum hafdar

plotur med gétum med reglulegu millibili 1 loftaranum
eda notud grofari fylling (Timmons o.fl. 2002). Vid pad
verour loftunnin lakari en minna vandamal verdur med
hreinsun.

Mynd 6.25. byngdaraflsloftari hja Fiskeldinu Haukamyri
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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6.4.2 Afloftari

Af hverju afloftara ?

Fiskar gefa fra sér 1,38 g af koltvisyringi fyrir hvert eitt
gramm af surefni sem peir nyta i vatninu. Vid mikinn
péttleika og endurnytingu 4 vatni getur styrkur
koltvisyring safnast upp og haft neikvad ahrif a fiskinn.
Pad er meira mal ad lofta koltvisyring Gr vatni en ad
auka magn strefnis med loftun. Pad parf pvi ad lofta
vatnid betur eftir pvi sem endurnyting eykst (Timmons
0.fl. 2002). Til a0 komast hja pvi ad byggja mjog hdan
loftara er farin su leid ad blasa lofti & méti vatnsfallinu
og tryggja pannig stodugan mikinn mun i
mettunarhlutfalli surefnis i vatni og lofti (mynd 6.27).

Hoénnun

[ hefobundnum lofturum er hlutfall lofts og vokva
yfirleitt minna en 3:1. [ koltvisyringsloftara er hlutfallid
5:1 allt upp i 20:1 (Timmons o.fl. 2002; Vinci o.fl.
2011). Med pvi ad hafa afloftarann 1,5 metra 4 hed og
hlutfall & milli lofts og vatns 5:1 nast ad fjarleegja um
70% af koltvisyringinum (mynd 6.26).  Aukinn
loftblastur eykur tiltdlulega 1itid vid afloftunina.
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Tafla 6.4 Virkni afloftara par sem hlutfdll vatns og lofts er
1:10 og surefnismettun fyrir loftun var um 13% (Byggt a Ple-

sner o.fl. 2011).

Hélkloftari  Holkloftari  Holkloftari

med gata- med tveer med eina
plotum lifblokkir lifblokk,

og gataplotu
gataplotu og minna
vatnsrennsli
Lyftiheed (m) 1,2 1,4 0,7
Kg O,/kWst 0,77 0,84 1,55
Kg COo/kWst 0,92 0,8 1,81

Eins og fyrir pyngdaaflsloftara er mikilvaegt ad hafa
fina fyllingu til ad fa goda afloftun (mynd 6.28). Hér a
landi er algengast ad utbua afloftara Ur fiskikorum
(mynd 6.29).

Allnokkrar rannsoknir hafa verid gerdar 4 afloftara og
eru til leidbeiningar um honnun og einnig reiknilikon til
a0 meta naudsynlega steerd loftara (Timmons o.f1. 2002;
Vinci o.fl. 2011).

Virkni

Gera ma rad fyrir ad virkni afloftara sé toluvert lakari en
pyngdaraflsloftara, enda er loftunin mun meiri en porf er
4 til ad metta vatnid af surefni. Eftir pvi sem meira lofti
er deelt inn i afloftarann minnkar virkni hans melt i kg
0,/kWst. bad hefur po verid synt fram a ad hagt er ad
na goori virkni med lagum afloftara (0,7 metrar &4 hed)
eda um 1,55 kg Oy/kWst fyrir en virknin laekkar med
aukinni haed pegar pad parf ad dala vatninu upp i
loftarann (tafla 6.4). Haft skal 1 huga ad virknin midast
vid ad strefnismettunin vatnsins var um 13% fyrir
loftun. Einnig neest ad fjarlegja mikid magn af
koltvisyringi eda allt ad 1,8 kg CO,/kWst i lagum
afloftara (tafla 6.4). bad skal p6 haft i huga ad virknin
fer mikid eftir magni af koltvisyringi i vatninu pegar pad
er tekid til afloftunar en i pessari tilraun var magn
koltvisyring 18 mg/l (Plesner o.fl. 2011).
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Mynd 6.26. Hlutfall koltvisyrings sem er fjarlaegdur ur vatni midad vid mis-
munandi loftunnar haed og hlutfalls lofts og vatns (G/L) (Summerfelt o.fl.

2000c).
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Mynd 6.28. Fylling eins og m.a. er notad i
afloftara (Summerfelt o.fl. 2003).
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Mynd 6.29. Afloftari hja Hdlalaxi (Ljésmynd: Ingdlfur Arnar-
son).

6.5 Surefnisiblondun

6.5.1 Stirefnisframleiosla

Hzgt er ad fa hreint strefni med prennum heetti. [ fyrsta
lagi 4 prystifloskum og pa gjarnan i buntum sem
innihald annadhvort 10 eda 12 floskur af surefnisgasi
undir prystingi. Pessi leid er oftast notud pegar um litla
notkun er ad reda eda til ad nota sem Oryggiskerfi.
bessi lausn er dyr og pvi ekki notud 1 miklu meeli.

Onnur lausn er ad nota fljotandi strefni 4 kaligeymi
eins og t.d. hja Islandsbleikju 4 Stad og Vatnsleysu
(mynd 6.31). bessi leid er mun odyrari en notkun &
prystifloskum.  Kostnadur getur verid allhdr en er
hlutfallega laegri eftir pvi sem meira er notad. A moti
kemur ad petta er mjog Sruggt kerfi og haegt er ad halda
lifi i fiskum og komast af an rafmagns begar
surefnisdreifarar eru hafdir i karinu. Ef pad parf ad
flytja strefnid lengri vegalengdir getur kostnadurinn
verid umtalsverdur.

Sturefni er einnig hegt ad framleida 4 stadnum og er pad
m.a. gert hja Silfurstjornunni i Oxarfirdi.  Verd 4
surefni til steerri kaupenda i desember 2011 er fra 20 kr/
kg upp i 50 kr/kg og hakkar pad med aukinni
flutningsvegalengd. Surefnisframleidsla a eldisstad
getur pvi hugsanlega verid valkostur pegar pad parf ad
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flytja pad lengri vegalengdir.

6.5.2 Surefnisiblondun i kari

Surefnisdreifarar — keramik steinar

Nokkrar gerdir eru af surefnisdreifurum t.d. keramik
steinar sem reyndir voru i byrjun tiunda aratugarins i
strandeldisst6dinni a Stad vid Grindavik (mynd 6.31).
Hafoir voru allt 10 keramik steinar (30 cm langir) i
2.000 m’ kari. Pad var fljotlega hatt med steinana, en
mikil vinna var vid ad halda peim hreinum, peir voru
dyrir og liftimi adeins 1-2 ar (Skuli Skulason o.fl.
1995). Pad er mikill munur & geedum steinanna og peir
steinar sem notadir eru hja Islandsbleikju i dag endast
meira en fjogur ar.

Virkni keramik steina

Nyting 4 surefni pegar notadir eru surefnisdreifarar er
almennt talin litil eda 3-7% (tafla 6.5). Nyjustu gerdir af
surefnisdreifurum  framleida litlar loftbolur og
surefnisnytingin =~ getur  nad  40-60%  pegar
surefnisdreifarnir eru a4 1-2 metra dypi (Colt 2000b).
Surefnisdreifarar eru almennt ekki notadir til
surefnisiblondunar 1 matfiskeldi. Adstedur hja
fslandsbleikju eru sérsteedar ad pvi leyti ad dypi i
kérunum er meira en 4 metrar. Vegna hringstraumsins
er leid loftbolnanna lengri en bara dypid gefur til kynna
og tryggir pad ad vidstodutimi peirra verdur lengri
(mynd 6.32). Surefnisnyting getur pvi verid vidunandi
en engar malingar hafa verid gerdar. [ upplysingum fra
framleidanda kemur fram ad nyting 4 strefni geti verid
allt ad 80% en had dypi, hita og upphaflegri
sarefnismettun & vatninu (http://en.oxyvision.com). A
keramik steina myndast urfelling og lifren asata. Hja
fslandableikju eru keramik steinar sem hafdir eru i sjo
hreinsadir med nokkurra manada millibili med pvi ad
keyra ferskvatni i gegnum pa.

Einn kostur vi0 surefnisdreifara er ad virkni peirra eykst
eftir pvi sem suarefnisinnihald i vatninu minnkar.

Mynd 6.30. Geymslutankur (Kaeligeymir) med fljétandi surefni

(Ljésmynd: Gudmundur Einarsson).
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Tafla 6.5. Samanburdur a@ nokkrum surefniskerfum (Colt og Watten

Surefnis- Virkni Mettun

nyting (%) (kg Oa/kwst) (mg O/l)
U-rér 30-50 1,0-1,5 20-40
U-rér, afgas nytt 60-90 2,0-3,0 20-40
Holkloftari 40-55 0,5-1,0 10-15
Haprystibunadur 95-100 1,0 30-90
Surefnisdreifari 3-7 - 10-20

Strefnisdreifarinn hefur pvi einskonar dempunarahrif
(,,bufferahrif) p.e.a.s. hann dregur ur sveiflum i
surefnisinnihaldi sjavar i eldiskari.

bad er meira 6ryggi med surefnisiblondun i kari en utan
vid kar. Astzdan er st ad pod svo ad rennslid i karid
stodvist heldur surefnisiblondun med dreifurum afram,
enda er pessi tekni notud sem Oryggisbunadur i
morgum fiskeldisstodvum (tafla 6.6).

Surefnisdreifarar i innstreymisholk

Hagt er ad setja surefnid beint inn i innstreymisholk
med ad stadsetja surefnisdreifara inn i rorinu. Til ad
pessi bunadur virki parf innstreymishoélkurinn ad vera
rétt hannadur og dypi a karinu meira en 1,5-2,0 metrar
(Lekland og Fjera 1997).

Hja Islandsbleikju er strefninu deelt i innstreymisholk
um surefnisdreifara (mynd 6.33). Surefninu er delt
nedarlega 1 innstreymisholkinn sem berst sidan ut um
raufar nedarlega 4 holkinum. Utferslur eru mismunandi
og 4 myndinni er utfaersla sem notud er
hja Islandsbleikju 4 Stad, en 4
Vatnsleysu er surefnisdreifarinn 1
lagréttum hluta dreifilagnar rétt adur en
vatnid fer nidur i innstreymisholkinn.
Takmarkadar meaelingar hafa verio gerdar

a nytingu vid strefnisgjof 1 innrennsli. [ e

Mynd 6.31. Steinar sem notadir eru hja islandsbleikju
(Lj6smynd: Guémundur Einarsson).

Mynd 6.32. Keramik steinar i eldiskari hja islandsbleikju
(Ljésmynd: Guémundur Einarsson).

Mynd 6.33. Surefni deeli inn i

Sobhelnge innstreymisholk hja islandsbleikju

med surefnisdreifara (Teikning:
Gudmundur Einarsson).

melingum sem gerdar voru hja Fiskey
benda til pess ad strefnisnyting sér 50-

74% (Erlendur Jonsson 1999). q{
N7 |

[ 6drum atferslum er strefninu deelt i
vatnid utan vid karid med ventri stit
(mynd 6.34). Utfaerslan 4 innstreymis-
rorinu er einnig Onnur, rorid er sverara
og 1 sumum tilvikum er einnig annad r6d
inn 1 pvi en pa hefur strefnid lengri tima
til ad blandast vid vatnid en i utfaerslu
fslandsbleikju. Med pessari ttferslu er

Sly8ur fyrir banana

Sdarefni blandast vatni i
innrennsli

eflaust hegt ad na  vidunandi
surefnisnytingu i grunnum kérum.
6.5.3 Surefnisiblondun utan vid kar

U-ror
Bunadurinn samanstendur annad hvort
af  tveimur samhlida rérum sem

rit um sjavarditvegsmal

inni i a8rennslisrori | Ko

1. télubl.

12.4rg.  név. 2012
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Surefnisinngjof
med lekaslongu

Mynd 6.34. Suarefnisinngjof utan vid kar med surefnisdreifurum og sur-
efnisrikt vatn tekid inn i karid um innstreymisholk (www.aga.com).

Kar

Surefnisdreifari

samtengd eru 4 botni eda mjorra ror inn i breidara (mynd 6.35).
Dypt bunadar er 4 10 — 45 metrar. Strefni er baett inn 1 efri enda
pess leggs par sem vatnid kemur inn. Eftir pvi sem U ro6rid er
dypra er prystingurinn meiri og leysni surefni eykst. Ef pad er 2-

LS 6 8 6 OO 8OOSO S S S 4

Kar

Mynd 6.35. Surefnisiblondun i
U réri (Byggt & Colt 2000b).

3 metra haedarmunur er haegt ad vera med
surefnisiblondun &n deelingar (Colt 2000Db).

Haegt er ad nd 20 - 40 mg/l mettun en
surefnisnytni er adeins milli 30-50%. Ef
afgasid er endurnytt fer surefnisnytingin upp
60-90% og virknin fer upp 1 2-3 kg O,/kWst
(tafla 6.5). Kostir U rors er ad orkunotkun er
litil og pad parf enga vidbdtaorku ef vatn er
sjalfrennandi.  Helstu  oOkostir er ad
koéfnunarefni og koltvisyringur loftsast ekki
negilega vel Ut og stofnkostnadur getur
veri0 har. Vatnshradi er hafdur milli 2-3 m/
sek 4 nidurleidinni. Ef of mikid surefni er
keyrt inn i 16gnina er heetta a lofttoppum sem
minnka vatnsstreymid. Pad getur gerst ef
loft/vatn hlutfallid fer yfir 25% (Timmons
o0.fl. 2002).

Venturi stutur

Haegt er ad baeta sturefni beint i 16gn og nyta
sér prystingsbreytingar 1 16gninni. bad er
gert med venturi stuti en pad er einfalt stykki
med prengingu par sem surefni er delt inn
(mynd 6.36). Pegar vatnid kemur i gegnum
prenginguna eykst hradinn og jafnframt
prystingurinn. Aftur 4 moti pegar vatnid
kemur ut Gr prengingunni minnkar hradinn
og pad myndast undirprystingur, litlar
loftbolur og surefni blandast betur vid
vatnid (Ozkan o.fl. 2006). Strefnisnyting er
15-70% og surefni i Gtstreymi um 30-50 mg/
I (Timmons o.fl. 2002). Venturi statur er
einfaldur og 6dyr biinadur sem audvelt er ad
koma fyrir i nyjum og eldri vatnskerfum.
Rannsoknir hafa verid gerdar sem nytast vid
hénnun 4 Venturi stitnum og val &
stadsetningu i vatnskerfinu (Ozkan o.fl.
2006). bPad eru einnig til adrar Utferslur a
ventri stat sem er stadsettur nidri 1 karinu.
Skv. upplysingum fra framleidanda er
virtknin um 3-4 kg Oy/kwst (www.linde-
gas.com).

Tafla 6.6. Samanburdur a kostum og 6kostum mismunandi bunadar til surefnisibléndunar.

Surefnis-
nyting

Orkuporf

Fjarlaegja
N2 og c02
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Surefnisdreifarar i inntaki

Surefnisdreifarar i kari

U rér

Venturi stutur

Lagprystings surefnismettari

Keilur
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Lagprystings surefnismettarar

Lagprystings surefnismettarar eda svokalladir ,,Low
head Oxygenators (LHO)” eru i mérgum mismunandi
utgdfum en meginpattir eru peir somu. Vatn er 1atid
renna yfir gatapldtu og undir henni er rymi skipt nidur i
allnokkur holf (5-10) (mynd 6.37). bess er gatt ad loft
sogist ekki nidur med vatninu. Surefni er deelt inn um
fyrsta holfid, par blandast pad med vatni og
koltvisyringur, kofnunarefni og adrar lofttegundir
loftast it (mynd 6.38). Loftio fer sidan yfir i nasta holf
par sem surefnisstyrkur leekkar enn frekar og hlutfall
annarra lofttegunda eykst. Ad sidustu yfirgefur loftid
sidasta holfio og fer ut (Timmons o.fl. 2002). Nytni
getur verdid allt ad 95% pegar hlutfall surefnis og vatns
er 0,5%. Surefnisnyting leekkar sidan eftir pvi sem
meira af sirefni er deelt i [agprystings strefnismettarann
en magn surefnis i hverjum litra eykst (mynd 6.39).

Virkni  lagprystings  strefnismettara getur  verid
tiltdlulega ha. Vid eldisadstedur meldist virknin 1,4
kg O, /kWst pratt fyrir ad bunadurinn veaeri adeins 18
cm a hed, en malt er med ad hadin sé 60 cm. Med ad
keyra heefilegt magn af vatni og surefni i gegnum
lagprystings surefnismettarann nadist um 60% nyting a
surefninu (Clark 2003). Vid samanburd a laprystings
surefnismettara par sem gert var rad fyrir 70% nytingu
a surefni og surefniskeilu par sem nytingin er 90% var
nidurstadan su ad pratt fyrir meiri orkunotkun meo
keilu er hun hagkvaemari i rekstri (Plesner o.fl. 2011).
Haft skal i huga ad samanburdur & pessum tveimur
aoferdum vid surefnisiblondun getur synt adra
nidurstodu allt eftir orku- og strefnisverdi i hverju
tilviki.

Kostur vid lagprystings surefnismettara fram yfir
haprystings surefnismettara eins og keilur og U-ror er
a0 hann loftar ut koéfnunarefni og koltvisyring.
Afloftunin er po ekki mjog virk og burfti hlutfall
surefnis og vatns ad fara yfir 0,64% til ad fa
kofnunarefnismettunina  undir 100% (Wagner o.fl.
1995).

Allnokkrar rannsoknir hafa verid gerdar

Surefni inn

Sjor —\“_-’/-— Sjor
inn ]
A

Surefni inn

Mynd 6.36. Surefnisinngdf i 16gn med ventri stut (Ozkan o.fl.
2006).

Sturefnimp —
inn

— mp Afloftun

-

Mynd 6.37. Lagprystings surefnismettari (Teikning: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

g00 eda 95-100% og 1 Auatrennsli hennar er
surefnisinnihald vatnsins 30-90 mg O,/1 (Timmons o.fl.
2002). Aftur & méti er virknin ekki mikil og hefur hun
melst 0,6 kg Ox/kWst 1 danskri landeldisstod vegna
mikilla orkunotkunar (Plesner o.fl. 2011).

Surefniskeilur voru notadar i strandeldisstd0 4 Stad vid
Grindavik 1 nokkur ar. Um 15% af sjonum var keyrour i

sem gefa upplysingar hvernig best er ad

Inannnsll

hanna  lagprystings  strefnismettara
(Timmons o.f1. 2002).

o, +—
Surefniskeilur
Vid strefnisiblondun 1 keilu er baedi vatn
og surefni tekid inn ad ofanverdu undir
prystingi, pad myndast idustreymi efst
og vatn og surefni blandast saman (mynd
6.40). Hradi vatnsins minnkar eftir pvi

s
£

sem nedar kemur i keiluna og breidd
keilunnar eykst. Surefnid leysist sidan
upp 1 keilunni 4dur en vatnid fer ut ar

Fr;'ennsli

henni ef innrennsli af vatni og surefni er
hafilegt. Nyting 4 surefni 1 keilum er

Mynd 6.38. Surefnisiblondun i lagprystings surefnismettara. Koltvisyringur og
koéfnunarefni loftast Ut og surefni inn i vatnid (Teikning: Helgi Thorarensen).
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Mynd 6.39. Azetlud upptaka (gleypni) og magn strefnis Gt ar
lagprystings surefnismettara midad vid mismunandi hlutfall &
milli surefnis og vatns. Haed a lagprystings surefnismettara
var 61 cm og surefnisinnihald vatns i innrennsli var 6 mg/l
(Timmons o.fl. 2001).

Mynd 6.40. Keilur (gular) vid eldiskor (http:/
responsibleaquaculture.wordpress.com).

Mynd 6.41. Surefniskeila hja Islandsbleikju & Vatnsleysu og til
haegri & myndinni ma sjé jektor (Ljésmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

gegnum keilu, padan i jektor sem var & um tveggja
metra  dypi rétt vio karavegg (mynd 6.41).
Surefnisinngjof med jektornum hafdi jakveed ahrif a
straumhradann i karinu og jok surefnismettunina i ytri
hluta karsins. Helstu vandamalin sem upp komu var ad

Vefrit um sjavardtvegsmal
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dela sem deeldi sjonum inn i keiluna stifladist vegna
para sem barst ir midlunartanki (Grimur Kjartansson
o.fl. 1995; Skuli Skalason o.1. 2005).

Okostur keila er mikill orkukostnadur sem stafar af pvi
ad tiltdlulega mikla orku parf til ad na peim prystingi
sem parf. Fljotlega eftir ad Islandsbleikja tok yfir
rekstur strandeldistdvarinnar var haztt med keilur
vegna mikils rekstararkostnadar samfara hakkandi
rafmagnsverdi. Okosturinn vid keilur er einnig ef
rafmagn fer af stdOvast einnig 611 strefnisiblondun.
Jafnframt er oOkostur vid keilur ad peer aflofta ekki
kofnunarefni og koltvisyringi Gr vatninu. Einnig er
rekstraréryggi minna en med notkun keramik steina par
sem hetta er a lofttoppum ef of miklu strefni er deelt
inn a kerfid.

6.6 Surefnisiblondun og loftun

6.6.1 Hvort er hagkvaemara?

Loftun gegnir fjolpcettu hlutverki og er meira en

surefnisiblondun

bad fer eftir adstedum og edli eldisins hvort

hagkvemara er ad lofta vatnid eda vera med

surefnisiblondun. Med surefnisiblondun er eingdngu

verid ad beta surefni 1 vatnid. Aftur 4 moti er

gagnsemi loftunnar mun vidtaekari:

e Auka strefnisinnihald i vatninu.

e Lofta ut koltvisyringi, kofnunarefni og O6drum
ozskilegum lofttegundum.

e Vidhalda (buffer) stodugri surefnismettun.

AQ visu getur surefnisiblondun med strefnisdreifurum
sem stadsettir eru i eldiskari einnig virkad sem buffer,
p.e.a.s. nytingin a4 surefninu er betri eftir pvi sem
surefnisinnihald i vatninu leekkar.

Loftun hentar siour pegar kérfur eru gerdar um hdtt
surefnisinnihald i vatni

Loftun i kari hentar ekki vel til ad viohalda harri
surefnismettun (mynd 6.41). Loftunin er mjog virk a
medan surefnismettunin er 14g en pad verdur dyrara ad
lofta eftir pvi sem mettunin nalgast 100%. Kostnadur
vid loftun i kari getur pvi verid umtalsverdur ef
vidahalda 4 meira en 80-90% surefnismettun i karinu.
Ef vidhalda 4 90-100% surefnismettun i kari er
surefnisiblondun betri valkostur.

begar lagt er mat 4 pad hvort hagkvemara s¢ ad nota
loftun eda strefnisiblondun verdur einnig ad taka tillit
til pess a0 pad dregur m.a. ur vexti og fodurstudull
haekkar med leekkandi surefnisinnihaldi (kafli 2).

Loftun og surefnisiblondun i sama kari
Med aukinni endurnytingu er ekki heegt ad vera
eingdngu med surefnisiblondun vegna uppséfnunar a
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koltvisyringi 1 vatninu. [ endurnytingarkerfum i
seidaeldisstodvum er almennt badi notud loftun og
surefnisiblondun. Vatnid er fyrst loftad og sidan
surefnisbett adur en pad rennur i karid. Med aukinni
endurnotkun i landeldisstoovum er edlilegt ad reynsla
ur seidaeldi verdi nytt vid utferslu 4 loftun og
surefnisiblondun. Matfiskeldi i landeldisstoovum er
frabrugdio seidaeldi pvi ad allar eldiseiningar eru mun
steerri sem kallar ad hluta til 4 nyjar lausnir.

6.6.2 Hringlaga kor

Sturefnisiblondun

Allt fr4 seinnihluta nfunda 4aratugarins hefur
surefnisiblondun i strandeldisstodum hér & landi verid
framkvemd i festum tilvikum med keramik steinum
stadsettir 1 botni karsins. Einnig voru gerdar tilraunir
med surefnisiblondun 1 dreifilognum og midlunartanki
adur en vatnid rann i eldiskarid. I einu tilviki voru
surefnisdreifarar notadir til ad auka straumhradann i
karinu, en pad var gert med ad setja pa nedst i hallandi
ror sem nadi upp ad yfirbordi. Einnig voru keilur
notadar i nokkrum tilvikum (Erlendur Jénsson 1993;
Valdimar Ingi  Gunnarsson 1991a). Nua er
surefnisiblondun ad mestu framkvemd i eldisstodvum
hér 4 landi med surefnisdreifum i innstreymishélki eda
a botni karsins, en einnig eru keilur notadar.

Loftun i kari

Allt fram & sidustu ar hefur pvi sem nast engin loftun
verid i eldiskorum hér a4 landi. Nu er ad finna tdadar i
morgum landeldisstodvum badi med 360° geisla og
stefnumotandi par sem geislinn er minnkadur. Hja t.d.
Stofnfiski og Holaxi er loftarinn ekki beint 1 eldiskarinu
en par er vatnid endurnytt med ad deela pvi upp i
afloftara sem er vi0 hlidina 4 karinu og padan fer pad
sidan aftur i sama kar.

Dbrjar utfeerslur

begar vatnid er endurnytt er haegt ad vera med prjar

utferslur, p.e.a.s. taka vatnid at um:

e Efra midjufrarennsli.

o Hlioaruttak a kari vid karavegg.

o HIlidaruttak & kari par sem vatn er sott inn 1 mitt kar
med rori.

Vatnid er sidan loftad og/eda strefnisbeett adur en pad
fer aftur i karid eda i naesta kar.

Utfeersla 1: Afloftun og lagprystings sirefnismettari
Hér er t.d. haegt ad taka vatn ur hlidarattaki kars eda
nedra midjufrarennsli, lyfta upp med delingu i 2-3
metra haed. Fyrst er vatnid tekio 1 afloftara til ad haekka
surefnismettunina upp ad 100% og losa koltvisyring,
padan nidur i lagprystings surefnismettara sem
yfirmettar pad af strefni og ad lokum aftur i karid
(mynd 6.42).
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Mynd 6.41. Surefnismettun vatns midad vid mismunandi ad-
ferdir vid loftun og surefnisiblondun (www.biomar.dk).
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Mynd 6.42. Hringlaga kar med afloftara og lagprystings sur-
efnismettara (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Utfeersla 2: Afloftun og keilur

bad er i sjalfum sér einnig hag ad yfirmetta vatnid af
surefni t.d. med keilum eftir afloftun (mynd 6.42).
Melingar i 2.000 m’ kari par sem surefni var daelt um
jektor vid karavegg syna haa strefnismettun vid
karavegg sem lakkar er ner dregur midjufrarennsli
(Grimur Kjartansson o.fl. 1995). Til ad fa jafnara
surefnisinnihald 1 karid er heegt ad dela pvi inn & fleiri
stodum 1 karinu.

Utfeersla 3:

surefnismettarar
Hér er gert rad fyrir ad lagprystings karalofun fyrir
midju kari (mynd 6.43). Vatni ur efra midjufrarennsli er
deelt teepan metra upp i lagprystings surefnismettara og
padan fer pad aftur i kario. Kostur vid pessa utferslu er
ad orkukostnadur vegna deelingar er minni en vid fyrri
Gtferslu 1 og 2. Okosturinn getur verid ad kroftug
loftun 1 midjum grunnum koérum valdi of miklu uppdrifi

Lagprystings karaloftun og
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Mynd 6.43. Hringlaga kar med lagprystings surefnismettara og
lagprystings karaloftara (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Mynd 6.44. Hringlaga kar med loftun fyrir midju kari og sur-
efnisibléndun med keramik steinum i botni karsins (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Lagprystings
karaloftun

Surefnisdreifari

Mynd 6.45. Hringlaga kar med loftun utan vié kar og
surefnisibldndun med keramik steinum i botni karsins
(Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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ur karaloftara sem stadsettur er fyrir midju kar yfir ad
karavegg (mynd 6.44). Surefnisiblondun fzri sidan
fram i innstreymish6lknum og/eda meod
surefnisdreifurum i botni karsins. Megnid af vatninu er
tekid ur karaloftara og hringrasad, en vatn med
gruggdgnum tekid Ut um midjufrarennsli.

Utfeersla 5: Loftun utan vio kar og strefnisiblondum
meo dreifurum

[ pessari utgafu er einnig lagmorkud daelingarhaedin, en
loftunin er utan vid karid (mynd 6.45). Hér er gert rdd
fyrir ad vatnid sem er loftad verdi sott inn i mitt kar.
Liklegt er ad pad purfi ad nota pessa utfaerslu i storum
korum til ad jafha strefnismettunina i karinu.
Sturefnisiblondun feeri sidan fram med
surefnisdreifurum i botni karsins. Megnid af vatninu {
karinu er hringrasad i gegnum loftarann, en vatn med
gruggdgnum tekid it um midjufrarennsli.

6.6.3 Lengdarstraumskor

Loftun

I nyju lengdarstraumskari hja Fiskeldinu Haukamyri
eru notadir udadar til ad lofta vatnid i karinu. |
landeldisstodvum 1 Evropu er algengt a0 lofta vatnid i
lengdarstraumskdrum med Udurum, spadahjolaloftara
og loftskrafudeelu. [ nyrri landeldisstodvum i
Danmorku eru notadir haprystings karaloftarar.

Surefnisiblondun

Surefnisiblondun er ekki algeng i lengdarstraumskérum
enda ekki eins hentugt og i hringlaga kérum. Astadan
er su ad par sem surefnisiblondunin 4 sér stad er
yfirmettun a sarefni og surefnismettun mjog 6jofn i
karinu (kafli 3.2.4). Pad eru p6 demi um
surefnisiblondun med lagprystings strefnismetturum i
lengdarstraumskorum (Clark 2003; Hosler 2010).

begar loftad er a 2-4 metra dypi med loftdreifurum
getur verid varasamt ad vera einnig med
strefnisiblondun.  Astazdan er ad vid loftun & miklu
dypi myndast kofnunarefnisyfirmettun og ef einnig er
surefnisiblondun er heetta 4 ad heildarprystingur loft-
tegunda 1 vatninu verdi pad mikill ad pad hafi neikved
ahrif a fiskinn. Med ad grynnka a loftdreifurunum,
minnkar prystingurinn og koéfnunaryfirmettun verdur
minna mal.

Utfeersla 1:

surefnisdreifarar
[ pessari Utfaerslu er gert rad fyrir lagprystings
karaloftun til ad auka surefnisinnihaldid og lofta 0t

Lagprystings karaloftun og
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koltvisyring (mynd 6.46). Vatninu er sidan beint nidur
a0 surefnisdreifurum sem auka surefnismettunina i raim
100%. Okosturinn vid pessa utfaerslu er ad pad parf ad
flarlegja badi loftdreifarann og surefnisdreifarann ef
vinna 4 i karinu med grindum.

Utfeersla 2:
surefnismettari
Einn af kostum lagprystings sturefnismettara er ad pad
parf ekki mikinn hadarmun eda t.d. 45-60 cm 4 milli
lengdarstraumskara (mynd 6.47). Lagprystings surefnis
-mettari parf ad na um 45 cm nidur fyrir vatnsyfirbord
ad tryggja nagilegan bakprysting og koma i veg fyrir
a0 surefni sleppi upp i andrimsloftid (Hosler 2010).
Hér er t.d. fyrst haegt ad hafa lagprystings karaloftara,
jafnvel i0ara eda annan lausan loftunarbtinad i fyrsta
lengdarstraumskarinu. Fremst i naesta lengdarstraums-
kari veeri sidan komid fyrir lagprystings surefnis-
mettara. Okosturinn vid pessa adferd er ad erfitt getur
verid ad na fiskinum undan lagprystings surefnis-
mettara pegar teema a fisk ur karinu.

Lagprystings karaloftun og

Utfeersla 3: Afloftun og lagprystings sirefnismettari
bar sem mikill hadarmunur er & milli
lengdarstraumskara og jafnfram mikil endurnyting &
vatni er haegt ad lofta vatnid fyrst i afloftara til ad losa
koltvisyring og sidan auka surefnismagnid i vatninu
med lagprystings surefnismettara. Med pessu moti er
hagt a0 minnka naudsynlegan hedarmun i samanburdi
vio ad hafa eingdngu pyngdaraflsloftun.

6.7 Niourstoour og tillogur

6.7.1 Loftun

Niourstoour

e Laus eda fastur bunadur: Kostur vid litla
hreyfanlega loftara er ad audvelt er a0 hafa eftirlit og
vidhald med peim. Biladur bunadur er einfaldlega
flarleegdur og nyr settur i stadinn. Allt eftirlit og
vidhald & haprystings karaloftara getur verid erfitt
par sem loftdreifaranir er 4 nokkurra metra dypi.
Badi haprystings og lagprystings karaloftari eru
fyrirferdameiri en litlir hreyfanlegir loftarar og
minna rymi er til rddstdfunar fyrir fiskinn.

o Umhverfispeettiv og loftun: Pegar loftad er i karinu
er virkni loftara meiri i sj6 en ferskvatni. Virkni
loftara sem blasa lofti 1 vatn eykst meira med
aukinni seltu en loftara sem uda vatninu upp i loftio.

e Lagprystings karaloftari: Godur valkostur ad hafa
karaloftarann fyrir midju a stéru hringlaga Kkari.
Oflugir loftarar sem geta vidhaldid godri
straummyndun i karinu og loftad ut koltvisyring.

e Haprystings karaloftari: Afkost og virkni god en
okostur er ad pad myndast kdfnunarefnisyfirmettun
pegar loftad er a4 2-4 metra dypi. Til a0 koma i veg
fyrir skada af kofnunarefnisyfirmettun ma
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Mynd 6.46. Einféld utgafa af lagprystings karaloftara og sur-

efnisiblondun med dreifurum i lengdarstraumskari (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Lagprystings
surefnismettari

W

Lagprystings
karaloftari

L
ot

Mynd 6.47. Loftun med lagprystings karaloftara og sur-
efnisiblondun med lagprystings surefnismettara i lengdar-
straumskari (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

surefnisinnihald vatnsins ekki fara mikid yfir 80%.

o Udadar: Mjog medfarilegir og hafa reynst vel hér &
landi. Okosturinn er ad virkni er ekki mikil og
surefnismettun 1 vatninu tiltdlulega lag. Jafnframt
hefur loftarinn neikvaed ahrif & straummyndunina i
karinu.

e Spadahjolaloftari: Af minni gerdum loftara er pessi
gerd med bestu virkni. Okosturinn er ad hann peytir
vatninu miki0 sem getur verid vandamal i vindum
og frostum 4 veturna.

o Loftskrufudeela: Loftskrafudela er stefnumoétandi,
hentar vel par sem alag vegna vedurs er mikid. Betri
valkostur i eldisst6dvum med sjo en ferskvatn.

o Dyngdaraflsioftarar: Med pvi ad deela vatni upp i
loftara er haegt ad na strefnismettun allt ad 100%.
M;jo6g godur valkostur par sem pad parf ekki ad dela
vatninu eda lyftihad er litil.
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Afloftari: Mjog oflugur ad losa koltvisyring ur
vatninu. Betri valkostur en pyngdaraflsloftari i peim
tilvikum sem endurnyting er mikil.

Tillogur

Profa vid hvada adstedur spadahjolaloftari geti
hentad hér 4 landi.

Afla meiri upplysinga um laprystings karaloftara og
meta kosti og Okosti hans i samanburdi vid adrar
gerdir af lofturum.

Afla meiri upplysinga um Kkosti
mismunandi gerda loftdreifara.

og Okosti

6.7.2 Surefnisiblondun

Niourstoour

Framleida eda kaupa: Flutningskostnadur a sturefni
getur verid mikill ef um langa vegalengdir er ad

reda. Hvort hagkvemara er ad kaupa eda
framleidan surefni verdur ad meta ut fra
flutningsvegalendum.

Surefnisdreifarar 1 kari: Godur valkostur m.t.t.
Oryggis pegar peir eru stadsettir & botni i djipum
kérum. Megin okostur er ad nyting a surefni getur
verid 10k sem vegur pungt pegar verd a surefni er
hatt.

Sirefnisdreifarar { innrennsli: Odyr og einfold
utfaersla og getur verid goour valkostur.

U-ror: Getur verio godur valkostur sérstaklega par
sem hadarmunur er 2-3 metrar 4 milli eldiseininga.
Okosturinn er mikill stofnkostnadur.

Lagprysings surefnismettari: Strefnisnyting
vidunandi og er jafnframt med afloftun. Getur
hentad vel vid adstedur par sem hadarmunur er
litill.

Keilur: GO0 nyting & surefni, en rekstrarkostnadur er
mikill.

Tillogur

Lagt mat & pad hvort hagkvemra sé fyrir
fiskeldisstoOvar sem eru stadsettar langt fra
surefnisframleidanda ad framleida sitt eigid surefni a
stadnum.

Afla frekari upplysinga um mismunandi tegundir
surefnisdreifara og hvernig peir hafa reynst.

6.7.3 Loftun og surefnisiblondun

Niourstoour

Fainn-Vefrit Um sjavaritvegsmal  1.tdlubl. 12.&rg.  név. 2012 r Bls. 98

Loftun og/eda surefnisiblondun: bad verour ad
leggja mat 4 pad i hverju tilviki hvort pad sé
hagkvemara ad lofta vatnid, vera med
surefnisiblondun eda beedi. Par verdi m.a. haft til
vidomidunar hve mikid vatnid er endurnytt.

Hringlaga kar: Notkun 4 badi loftun og
surefnisiblondun er talinn godur valkostur fyrir
hringlaga kor. Ymsar Gtfaerslur koma til greina og er

Mynd 6.48. Udarar i eldiskasri hja Fiskeldinu Haukamyri
(Lj6smynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

hugsanlega besti valkosturinn ad hafa lagprystings
karaloftun i midju kari og surefnisiblondun med
lagprystings strefnismettara eda surefnisdreifara.
Lengdarstraumskar: Mikil strefnisiblondun er ekki
talinn godur valkostur fyrir lengdarstraumskar.

a) I peim tilvikum sem hadarmunur er litill
eda enginn er mealt med lagprystings
karaloftara og strefnisiblondum med
surefnisdreifurum sem stadsettir eru 4 botni
4 djupum koérum.

b) Ef h&darmunur er minna en 0,5 metrar er
lagprystings karaloftun og lagprystings
surefnismettari besti valkosturinn.

¢) I peim tilvikum sem hadarmunurinn er
meiri er haegt ad nota afloftara og
lagprystings surefnismettara.

Tillogur

broa og profa ofannefndar utferslur.
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7.1 Laréttur flutningur

7.1.1 Adferdir vid flutning

Haegt er ad skilja 4 milli tveggja adferda vid flutning &

fiski innan fiskeldisstodvar:

e Adferdir par sem nota parf orku vio flutning 4 fiski a
milli svaeda.

o Atferli fisksins stjornad med flottavidbrogoum eda
orva fiskinn til ad flytja sig 4 milli sva0a.

Adferdir par sem atferli fisksins er stjornad er ennpa i
préun og ekki vitad til pess a0 par séu nu notadar i
fiskeldisstodvum med eldi laxfiska. Peim adferdum par
sem fiskurinn er fluttur & milli sveeda, ma skipta i
eftirfarandi:

o Loodréttan flutning

o Laréttan flutning

Daemi um lo60réttan flutning er notkun a fiskdelum og
fisklyftum. Laréttur flutningur er t.d. pegar prengt er ad
fiskinum i kari eda fleytt 4 milli sveeda i gegnum 16gn.

Farﬁtvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

7.1.2 Atferli fisksins stjornad

Flutningur a milli kara

[ strandeldisstdd [slandsbleikju & Stad vid Grindavik
voru utbuin tveggja metra gdng 4 milli kara sem voru
1x1 m i pvermal. Tilgangur med géngunum var ad fa
fiskinn til ad synda & milli kara. Byrjad var 4 pvi ad
stodva rennsli 1 kari sem flytja atti fiskinn ur, en
vatnsmagnid aukid i pvi kar sem fiskurinn 4 ad ganga
yfir 1. Fiskurinn var sidan latinn synda sjalfkrafa yfir
eda pad var pjappad ad honum med nét til ad flyta fyrir
(Valdimar Ingi Gunnarsson 1991). Pad tok halfan til
einn dag ad flytja fiskinn 4 milli kara pegar notud var
nét. bad purfti tvo menn fyrir minni korin (500 m®) og
prja fyrir steerri korin (2.000 m®) (Skuli Skilason o.fl.
1995).

Hpve hatt hlutfall fer sjalfviljugur a milli kara?

Vilji fisksins ad synda & milli kara fer eftir sterd
opsins. bad hefur ekki tekist ad fa nema hluta fisksins
til ad synd a4 milli, eda u.p.b. 70% yfir 7 klukkutima
timabil i litlum kérum (12 m®) med tiltolulega sveran
stokk (60x50 cm) (Lekang o.fl. 1996). Gera ma rad
fyrir ad laegra hlutfall fiska syndi a4 milli eftir pvi sem
karid er sterra og pvermal ganganna 4 milli eru minni.
{ strandeldisst6d Islandsbleikju & Stad er na baid ad
steypa i 611 g6t 4 milli kara. Asteedan var ekki eingdngu
a0 gongin skiludu ekki tiletludbum arangri heldur
einnig a0 talid var ad meiri haetta veeri 4 ad sjukdomar
baerust 4 milli kara i gegnum gongin.

Fiskarnir érvadir

Til ad 6rva gongu laxa 4 milli kara hefur medal annars
veri0 aukid vatnsrennslid (mynd 7.1) i pad kar sem
fiskurinn 4 ad ganga yfir 1 og tokst pannig ad fjolga
peim fiskum sem foru sjalfviljugir & milli ar 45% upp i
tep 70% (Lekang 0.f1.1996). Einnig hefur pad jakvao
ahrif ad minnka birtu i pvi kari sem fiskurinn 4 ad
ganga yfir 1 (Lekang og Fjera 1995). Jafnframt hefur
fiskurinn verid 6rvadur med foourgjof. Pessar adferdir
hafa fjolgad fiskum sem synt hafa & milli en ekki i
naegilega miklu meli. bad er alltaf dkvedinn fjoldi
fiska sem ekki syna nein vidbrogd vid 6rvun (Lines og
Frost 1999).

12.4rg.  név.2012 r Bls. 09 I
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Fiskur orvadur yfir med:
- A8 auka vatnrennsli

- A8 minnka birtu

- Hljodgjof

- Blikkandi ljosi

EA

Mynd 7.1. Adferdir vidé ad orva fisk til ad synda & milli kara i
gegnum gong (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Fiskar pjalfadir

Heegt er ad stjorna atferli laxa og regnbogasilungs med
hljodgjafa. Fyrst er fiskurinn fédradur samtimis og
hljodgjafi er settur 4. Eftir akvedinn tima sekir
fiskurinn a fodrunarsveaedid pegar hljodgjafi er virkjadur
(Tlusty o.fl. 2008). Markmidid med pessari tilraun var
a0 proa adferd til ad endurheimta laxfiska sem sloppid
hafa ur kvium. Hugsanlega er haegt ad nota hlj6ogjafa
til a0 orva bleikju til ad ganga a milli svada eda kara.

Onnur adferd er ad nota ljésaperu og lta hana blikka
samtimis og f6drun 4 sér stad. Eftir stuttan tima safnast
fiskurinn a fodursva0id pegar 1j6sid blikkar (Lekang og
Fjera 1997). Med pessari adferd hefur tekist ad f4 um
80% fisksins til ad flytja sig 4 milli kara um gong
(Anon. 1994). bad er hagt ad venja bleikju a
timabundinn fodurtima. Rétt 4adur en foour er
adgengilegt 1 snertifodrara eykst arasarhneigd fiskanna
(Brénnis o.f1. 2005).

Notkun flottaviobragoa

Heegt er ad pvinga fisk ur kari med notkun koltvisyrings
en fiskurinn synir flottavidbrogd pegar styrkurinn fer
yfir akvedid magn. Vid blondun koltvisyring i vatnid er
hegt ad nota samskonar bunad og til
surefnisiblondunar. Innihald koltvisyrings parf ad fara
upp i 60-120 mg COy/litra til ad flottavidbrogd verdi
nzgileg. A pann stad sem flytja a fiskinn er haft
innrennsli af fersku vatni. Med pessari adferd hefur
tekist ad na pvi sem nzest 6llum fiski ar 10 m® hringlaga

Tafla 7.1. Kostir og Okostir vid |6dréttan og
laréttan flutning a fiski i landeldisst6d.

flutningur

Laréttur
Lodréttur
flutningur

Medhondlun fisks (streita)
Talning
Orkunotkun
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karinu (um 99%) yfir i annad kar med ad lata hann
synda i gegnum ror sem var um 41 cm i pvermal.
Reynslan sem aflast hefur i minni kdrum parf ad utfera
betur adur en haegt er ad nota i staerri eldiskérum. Til
ad flyta fyrir og einnig til ad nd sidustu fiskunum er
hagt ad nota net og/eda fiskidelu (Clingerman o.fl.
2007). bad er ekki vitad til ad pessi adferd sé notud i
eldisstodvum. Hugsanlegt er ad notkun koltvisyrings
mati andstoou par sem hun getur valdid streitu hja
fiskinum.

7.1.3 Prengt ad fiski

Adferdin

Hér er att vio laréttan flutning a fiski a4 milli svaeda an
pess ad honum sér lyft upp med fiskdaelu eda fisklyftu.
Laréttum flutningi ma skipta nidur i eftirfarandi:

e Dbrengt ad fiski med neti.

e Grind notud til ad prengja a0 fiski.

o Fiski fleytt & milli svada.

Kostir og okostir

[ peim tilvikum sem ekki parf ad lyfta fiskinum er hagt
ad draga ur alagi med ad flytja hann larétt & milli
sveda. Meohondlunin & fiskinum er betri en pegar
honum er delt eda lyft upp a4 vid. Jafnframt er
orkunotkun minni (tafla 7.1).

Okosturinn vid pess adferd er ad erfitt getur verid ad
meta fjolda fiska sem fluttur er larétt & milli svaeda t.d.
vid losun a hluta fisksins tr eldiskari yfir i slaturkar.
Taknilega er p6 heegt ad setja ramma eda teljara i gatiod
og telja pa fiska sem fara 4 milli. Pad getur po verid
erfitt par sem ekki tekst alltaf nagilega vel ad stjorna
pvi magni af fiski sem fer & milli &4 hverjum tima. Pessi
aodferd getur po hentad i peim tilvikum sem slatra a
Ollum fiski ar karinu og haefilegum skammti af fiski er
hleypt yfir i minna slaturkar. Med pessu moti parf ad
svelta minna magn af fiski fyrir slatrun.

Vatnsboro leekkao og prengt ad
Heegt er ad prengja ad fiski med neti eda grindum.
Algengt er ad fyrst sé laekkad i karinu og oft fara
starfsmenn nidur i pad i vodlum. Sidan er grind eda net
notad til ad prengja ad fiskinum.

Pad hefur verid tilhneiging ad dypka korin og pa er
mun erfidara ad leekka pad mikid i pvi ad haegt sé¢ ad
fara 1 vodlum nidur 1 pad. Med pvi ad lekka 1 karinu
eykst streitualag m.a. vegna aukins péttleika. Pad er pvi
nu farin st leid ad prengja ad fiskinum an pess a0 lakka
i karinu eins og t.d. i nyju lengdarstraumskari hja
Fiskeldinu Haukamyri. Pessi adferd er einnig notud i
brunnbatum par sem markmidid er m.a. a0 draga ar
streitu hja fiskinum (Guttevik og Hoel 2006).

Drengt ad med neti
Algengt er ad nota net til ad prengja ad fiski vid
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teemingu ur kari baedi hér 4 landi og erlendis. Netid
parf ad vera Gr hnutalausu garni og moskvarnir pad
smair ad engin heatta sé &4 pvi ad fiskur festist i peim.
Nedan a netinu er hofd pynging og efst flot til ad koma
i veg fyrir a0 fiskurinn geti synt undir eda yfir. Oft er
hofo stong 1 badum endum netsins til ad audveldara sé
a0 prysta pvi upp ad karavegg til ad koma i veg fyrir ad
fiskurinn sleppi 4 milli.

Net hefur verid notud bedi i litlum og stérum kérum
allt upp i 2.000 m® med goédum arangri hér 4 landi
(mynd 7.2). [ storum korum eru festir tveir
snurpugalgar og stangarskor vio karavegg ad ofanverdu
til ad audvelda adratt (Valdimar Ingi Gunnarsson 1991).
bessi adferd er mannaflafrek og einnig er meiri hatta a
afféllum en med notkun & grindum (Summerfelt o.fl.
2009).

Algengt er ad nota net vio ad fanga fisk i tjornum. Til
ad audvelda fongun & fiski med neti hefur verid proéadur
hjalpabunadur til ad draga netid i storum tjornum (40 x
20 m). Teinar eru settir sitthvoru metin vid tjérnina og
eftir peim keyra vagnar sem draga netid 4 hrada sem
nemur 3 metrum/min (mynd 7.3). Hlutfall fiska sem
nadist ad fanga var allt fra 70% upp 1 99% mismunandi
eftir tegundum (Sharma o.f1. 2009).

brengt ad med plasthiidudu neti

[ sumum tilvikum er notad plasthtidad net, en pad er
meOferilegra en net ur garni. Laekkad er i karinu til ad
haegt sé ad fara nidur 1 pad i vodlum. Netid stendur a
botninum og er sma saman prengt ad fiskinum (mynd
7.4). Kosturinn vid plasthidad net er ad pad er litil
haetta 4 a0 pad pokist eins og getur gerst pegar net ur

garni er notad.

Grindur

Margar utfeerslur eru til af grindum beedi fyrir hringlaga
kor og lengdarstraumskdr. broadar hafa verid priggja
pilja grindur til ad prengja ad fiski i hringlaga kari
(mynd 7.5). Vegna 16gunnar er erfidara ad nota grindur
i hringlaga kari en lengdastraumskari. Reyndin er
einnig su ad notkun peirra er ekki algengi i hringlaga
korum, mest i minni kérum.

Grindur  hafa  verid notadar 1 dratugi i
lengdarstraumskérum.  bPar eru mun einfaldari i
uppbyggingu en i hringlaga kari, adeins parf einn
ramma sem nar pvert yfir karid. Algengari eru minni
grindur & hjolum sem keyra eftir botni karsins og parf
pvi tiltolulega 1itid afl til ad yta peim afram (mynd 7.6).
Einnig eru til grindur sem eru tekniveeddari og knunar
dfram med vélbunadi (mynd 7.7). 1 fyrirkomulags-
teikningu fyrir lengdarstraumskor er gert rad fyrir grind
sem hagt er ad keyra og nota i fleiri en einu kari (kafli
11).

I nokkrum brunnbatum i Noregi eru notadar grindur

VNN

Mynd 7.2. brengt ad fiski med neti i storu kari hja Silfur-
stjérnunni (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 7.3. Adrattarnet i stérri tjrn dregid af végnum sem
keyra a teinum sitthvoru megin vid tjérnina (Sharma o.fl.
2009).

Mynd 7.4. bPrengt ad fiski med plasthududu neti i kari hja Fisk-
eldinu Haukamyri (www.steinco.is).

Mynd 7.5. briggja pilja grind i hringlaga kari til ad prengja ad
fiski (Summerfelt o.fl. 2009).
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Mynd 7.6. Grind i danskri landeldisst6d med gummilistum til
ad prengja ad fiski (Ljosmynd: Jéhann Geirsson).
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Mynd 7.7. Grind til ad prengja ad fiski kndin afram med vél-
bunadi (Piper o.fl. 1982).

Mynd 7.8. Burstar og gummilisti & grind hja Fiskeldinu Hauka-
myri (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

sem geta prengt ad fiski langsum i brunni batsins ad
fiskideelu (www.aasmek.no). Grindin pressar sma
saman a0 fiskinum an pess ad vatnsbordid sé lakkad.
Med pessum moti verdur fiskurinn fyrir minni streitu en
pegar leekkad er i brunninum (Guttevik og Hoel 2006).
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Honnun a grindum fyrir lengdarstraumskor

Breidd lengdarstraumskara er oft misjofn og parf pvi
sveigjanlegan bunad i enda grindarinnar til ad halda
henni fast upp vid karavegg til ad koma i veg fyrir ad
fiskur sleppi 4 milli. 1 einni Gtfaerslu eru hjol hofd 4
hlidunum og 60rum megin er gormur sem prystir
grindinni fast upp a0 karavegg (Theis 1977). Einnig
eru notadir burstar i endum til ad varna pvi ad fiskur
sleppi & milli eda gimmilistar (mynd 7.8).

Grind hja Fiskeldinu Haukamyri

Hja Fiskeldinu Haukamyri hefur verid hoénnud og
smidud grind med vengjum sem heegt er ad leggja upp
ad grind. Pbad er gert til ad koma grindinni sem naest
vegg 4 lengdarstraumskari pegar henni er rennt nidur {
karid (mynd 7.9 og 7.10). Hjolin hvila 4 botni karsins

Mynd 7.9. Grind sem er notud i lengdarstraumskari hja Fisk-
eldinu Haukamyri (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Bustar
Hjol
Grind

Karaveggur

Veangir sem hagt er ad
leggja upp ad grind

Mynd 7.10. Séd ofan a grind sem notud er i lengdarstraum-
skari hja Fiskeldinu Haukamyri (Teikning: Valdimar Ingi

Gunnarsson).
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Mynd 7.11. Grind dregin med handkndnu
spili i lengdarstraumskari hja Fiskeldinu
Haukamyri (Samsett mynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

og er grindin dregin afram med handknunu spili (mynd
7.11). Tvo menn parf til ad koma grindinni fyrir i
karinu og einn madur sér sidan um ad prengja ad og
steerdarflokka, en afkdst eru um 10 tonn a dag.

Beett honnun a grind

Gallinn vid notkun grinda 1 lengdarstraumskdrum er ad
erfitt er ad na sidustu fiskunum ur karinu. Pegar grindin
er komin ad endavegg er notud litil grind sem keyrd er
pvert & karid til ad pjappa fiskinum i annad hornid hja
Fiskeldinu Haukamyri. Til ad audvelda losun hafa
komid upp hugmyndir um ad breyta grindinni pannig
ad pegar hun er komin ad endavegg er opnad utskot par
sem sidustu fiskunum er safnad til a0 dela eda lyfta
upp ur karinu (mynd 7.12).

7.2 Looréttur flutningur
7.2.1 Fiskdeelur

Skrufufiskideela

Skrafufiskideela eda midflottaaflsdela er med opnu
deeluhjoli og fiskur og vatn er leitt inn i mitt deeluhus.
Miodflottaafl sem myndast vid snining daeluhjols prystir
fiski og vatni til hlidar ut um ror tengt deelunni og
padan upp 4 vido (mynd 7.13). Haegt er ad fa
skrafufiskideelu af mismunandi sterd sem geta deelt allt
upp 1 9 metra had. bad er badi haegt ad hafa deluhusid
nidri 1 karinu eda lata hana sjiga upp fiski og vatni um
barka. Hagt er ad dela allt ad 9 kg fiski pegar
deeluhusio er haft nidri 1 vatninu en minni fiski pegar
sogadur upp um barka (www.aqualifeproducts.com).

_mum Gvaritiegsml 1toubl 12,8 2012 r

Kostir skrafufiskideelu er ad hin er mjog medferileg,
fer vel med fiskinn og er med jafna delingu. Einnig er
hradastillir & deelingunni pannig ad audvelt er ad auka
eda minna magn af fiski sem t.d. berst upp i
steerdarflokkara. Helsti Okostur skrufufiskdelu sem
sygur upp vatn og fisk er ad hun getur ekki tekid
nagilega storan fisk (tafla 7.2). 1 t6flu 7.2 eru tillogur
ad flokkun 4 kostum og 6kostum mismundi fiskdzla og
fisklyfta. Pad skal p6 haft i huga ad uppbygging og
gxdi fiskdela og fisklyfta geta verid mismunandi a
milli framleidenda.

Vakumdcela
Vakumdelur hafa verid notadar hér 4 landi i mérgum

Grinﬂ

Grin#

Mynd 7.12. Séd ofan a grind med utskoti til ad prengja ad
sidustu fiskunum (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Mynd 7.13. Uppbygging a skrufufiskdaelu (Samsett mynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Tafla 7.2. Samanburdur & kostum og 6kostum fiskdeelu o
fisklyftu (Byggt m.a. & Gorrie 2001 og Race 2006).

Skrufufiskideela
Loftlyftideela

Fiskskuffulyfta

Vakumdaela
Snigillyfta

Verd
Visdhald

Medfeerileg
Lyftiheed

Jofn deeling

Afkost

Medéhondlun fisks

Mynd 7.14. Vakumdeela (Tsamsett mynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

landeldisstodvum med goédum arangri (mynd 7.14).
Myndadur er undirprystingur, opnad er fyrir innrennsli
og lokad fyrir frarennsli og blanda af fiski og vatni
sogad upp i safngeyminn. begar delt er ur safngeymi er
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lokad fyrir innrennsli og opnad fyrir frarennsli,
myndadur yfirprystingur og tankurinn teemdur.

Afkastageta vakumdalu er mismunandi og er haegt ad

fa delur sem dzla nokkrum hundrudum tonna &

klukkustund. Kostur vid vakumdezlu er ad lyftihed er
mikil eda allt ad 9 metrar med sogi upp i safngeymi og

sidan er haegt ad prysta fiskinum allt ad 15 metra upp a

vid (Gorrie 2001). Margir oOkostir eru pod vid

vakumdeelu (Gorrie 2001; Midling o.fl. 2008):

e Dbar geta valdid streitu hja fiski vid mikinn péttleika
i safngeymi.

e Spjaldlokar i vakumdealu geta klemmt fisk pegar
peir lokast.

e Fiskur og vatn kemur i palsum ut Or delunni en
hagt er ad jafha rennslid med pvi ad hafa tvo
safngeyma (mynd 7.15).

e Dbegar per soga fisk upp myndast undirprystingur
sem getur haft neikvaed ahrif 4 fiskinn, en haegt er ad
draga Ur honum med ad halda delingarhed i
lagmarki.

bad sem skiptir p6 meira mali er hvernig prengt er ad
fiskinum og & pad vio allar deelur. Lax var i helmingi
styttri tima 1 daudastirdnun pegar prengt var ad honum i
3 tima i samanburdi vid 10-30 min (Roth o.fl. 2012).
Timi sem fiskurinn er i daudastirdnun eftir aflifun er
einn melikvardi 4 streitu og er talid betra ad hafa hana
sem lengst.

Loftlyftideela

Loftlyftideela er ror sem lofti er deelt 1 ad nedanverdu en
vid pad myndast lyftikraftur sem dregur vatn og fisk
upp med sér (mynd 7.16). Minni edlispyngd blondu
lofts og vatns {1 rdrinu en i vatninu utan pess, asamt
uppstreymi, er pess valdandi ad yfirbord vatns i rorinu
er harra en utan vid pad (Roach o.fl. 1964; Midling
o.fl. 2008). Lyftihad er litil og ef midad er vid barka
sem er 25 cm i pvermal, loftpressu sem delir um 5 m?/

tveimur

Vakumdeela med
(Ljésmynd: Hjalti Bogason).

Mynd 7.15. safngeymum
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min getur loftlyftideela sem er 12 metra 16ng lyft 1,8-2,4
metra upp yfir vatnsbord (Gorrie 2001). Loftlyftidela
hefur verid notud med goédum arangri vio delingu 4 allt
ad 1,3 kg bleikju i 150 m’ hringlaga korum. Lyftihad
var um 25 cm og vatnsdypi karsins um 2,3 m.
gegnum vatnsdeluna var delt um 2.3 m’/min og
vatnshradinn var > 1,4 m/sek (Summerfelt o.f1. 2009).

Gerdur hefur verid samanburdur a loftlyftidelu og
vakumdeelu vid slatrun & laxi. Loftlyftideela veldur
minni streitu, deelingin er stédug og prystingurinn
minni. Jafnframt er péttleiki 4 fiski minni vid deelingu
en pegar notud er vakumdala (Midling o.f1. 2008).

Kostir loftlyftidelu er ad hun er einfold, odyr, litid
vidhald og fer vel med fiskinn. Okostur er ad lyftihad
er litil, afkdst ekki mjog mikil og sterri gerdir eru ekki
sérstaklega meodfzrilegar (tafla 7.2).

Jektordeela

Jektordeela virkar pannig ad vatni er deelt upp i deeluna
og sogkraftur sem myndast er notadur til ad soga upp
fisk og vatn um adra 16gn (mynd 7.17). Kosturinn vid
jektordaelu eins og loftlyftideelu er ad fiskurinn kemur
aldrei nalaegt lokum, spédum eda 6dru sem geta skadad
hann. Jafnframt er stodug og jofn deeling. Okosturinn
er a0 lyftihed er litil eda um 4 metrar. Ef lyfta parf
fiskinum upp i mikla had verdur prystingurinn of
mikill sem getur valdid skada. Haegt er ad auka
lyftiheedina med pvi ad dexla einnig lofti i inntak og
nota ba0i tekni jektors- og loftlyftidelu (Gorrie 2001;
Pedersen 1997). Pessi gero af fiskidelu er ekki algeng i
fiskeldisstoovum.

broadur hefur verid jektor sem hefur fjolpeett gildi sem
m.a. er notadur i brunnbatum (Sunde o.fl. 2003). Pessi
gerd af jektor er einkaleyfisverndadur og er hagt ad
nota til ad flytja fisk, lofta, strefnisbaeta vatnid og dela
foori (mynd 7.18). I tilraunum hefur komid fram ad
fiskurinn vard ekki fyrir neinni meaelanlegri streitu vid
ad dela honum 21 metra langa leid ur kvi i brunnbat
sem tok um 10 sek (Erikson og Rosten 1997).

7.2.2 Fisklyftur

Snigillyfta

Snigillyfta er samansett Ur fostum snigli inn i rori.
Rorinu er snid med reim/kedju sem tengd er motor og
fiskurinn skrafadur upp 4 vid (mynd 7.19). Fiskurinn er
allan tima umlukinn vatni vid flutninginn og ekki i
snertingu vi0 fleti sem hreyfast hratt. Pessi bunadur er
adallega notadur fyrir minni fisk upp i nokkur hundrud
gromm (Lekang og Fjera 1997).

Snigillyfta stendur ofan i brunni par sem mikill péttleiki
er hafour 4 fiskinum med ad prengja ad honum eda
fiskur hafadur upp i skaffu nedst a lyftunni. Lyftihaedin
er hao lengd skrufunnar og er gert rad fyrir ad hallinn sé
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Mynd 7.16. Fiski deelt upp ur kari med loftlyftideelu (Samsett

mynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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é Mynd 7.17. Jektordaela (Teikning: Valdimar
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Ingi Gunnarsson).
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Mynd 7.18. Jektordaela sem hefur fjdlpaett notagildi
(www.fls.no).

PPN

Mynd 7.19. Snigillyfta (Byggt a Legland og Fjeera 1997).

ekki meiri en 40° en algeng lengd er 3-6 metrar
(Leklang og Fjaera 1997).

Kostir vid snigillyftu er ad hun fer vel med fiskinn og
vidhald er 1itid. Okosturinn er ad lyftihad er had lengd
skrufulyftunnar og hin er ekki mjog medfarileg vegna
steerdar (tafla 7.2).
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Mynd 7.20. Snigillyfta hja Fiskeldinu Haukamyri (Ljosmynd:
Jéhann Geirsson).
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Mynd 7.21. Fiskskuffulyfta lyftir fiski upp i steerdarflokkara
(www.steinco.is).

Mynd 7.22. Fiskskuffulyfta fra Steinco (www.steinco.is).

Fiskskuffulyfta

Honnud hefur verid sérstaklega fiskskuffulyfta til
notkunar i fiskeldi af islenskum adila (mynd 7.21 og
7.22). brengt er ad fiskinum til ad fa hann ofan i
skaffurnar sem lyfta honum wupp ur karinu.
Fiskskuffulyftan hefur m.a. verid notud i kérum hja
Fiskeldinu Haukamyri med goédum arangri. Lyftan fer
tiltdlulega vel med fiskinn en Okosturinn er ad ekkert
vatn er i skaffunum. Lyftihaed er aftur & moti ekki mikil
og fiskurinn an vatns i mjog stuttan tima (tafla 7.2).

Fisklyftur

Fisklyftur eru algengar i tengslum vid laxastiga. Pa er
fiskinum safnad i kassa sem lyft er upp a vid. Fisklyftur
eru yfirleitt notadar til ad lyfta fiskinum upp téluverda
haed sem er ekki haegt ad gera nema hafa hann
umlukinn vatni (mynd 7.23). Ef lyftiha0in er litil henta
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fiskskuffulyfta betur par sem skuffurnar eru minni,
prengja ad fiskinum pannig a0 hann getur ekki barist
eins mikid um og i fisklyftu par sem flatamalid er meira
og er pa midad vio ad ekkert vatn sé i lyftunni.

Feeribandalyfta

[ blodgunar- og keelikdrum i laxaslaturhisum er algengt
ad nota feribandalyftu. bPaer tryggja ad peir fiskar sem
fyrstir fara inn fara fyrstir Gt. Pessi bunadur getur
hentad til ad lyfta upp fiski i enda lengdarstraumskars.
bjappad er ad fiskinum med grind og hafilegur
skammtur af fiski fer inn i hverja skaffu og er sidan lyft
upp ur karinu (mynd 7.24). Gallinn vid faeribandalyftu
er a0 hun neer rétt ad lyfta fiskinum upp nokkra cm yfir
karabran og er fiskurinn an vatns sidasta hlutann.

[ einfaldari utgafa er haegt ad vera med einn spada sem
lyftir fiskinum upp ur karinu (mynd 7.25). Dbessi
utfersla er medal annars notud 1 blodgunarkorum.
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Mynd 7.23. Fiskilyfta par sem fiskurinn er hafdur allan tima i
vatni. A. Fiski prengt inn i lyftu med grind. B. Fiskur teemdur
ur lyftu (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Mynd 7.24. Feeribandalyfta i enda lengdarstraumskars

(Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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7.2.3 Val 4 bunadi og honnun

Fiskideelu eoda fisklyftu?

[ islensku fiskeldi er badi notadar fiskdelur og
fisklyftur til ad flytja fisk innan fiskeldisstodvar.
Fiskdeelur eru p6 mun algengari. Fisklyftur eru yfirleitt
ekki mjog medfarilegar og hent paer pvi best sem hluti
af honnun landeldisstodvar. A pessu eru pod
undantekningar eins og t.d. fiskskuffulyfta sem er
audvelt ad flytja a milli kara. Fiskdaelur eru aftur & moti
medfaerilegri oft & hjolum sem audvelda flutning 4 milli
eldiskara.

Talid er ad fiskideelur séu almennt lakari valkostur en
fisklyfta m.t.t. velferdar fisksins. Meiri heetta er a4 ad
fiskurinn verdi fyrir skada vegna prystingsbreytinga,
hér er p6 mikill munur & milli fiskdeela og sumar peirra
fara vel med fiskinn. Einnig geta spadar eda loki i
deelum rotad fiskinn eda skadad hann & annan hatt. bad
eru einnig vankantar vid fisklyftur, s.s. oft med minni
atkost en fiskdelur (tafla 7.2). bad verdur pvi ad vega
og meta i hverju tilviki hvada biinadur hentar best til
flutnings a fiski allt eftir adstedum og honnun
landeldisstodvar.

Flutningur upp i steeroarflokkara

ber fiskdelur eda fisklyftur sem eru med jatna
aoferslu ad fiski henta best til ad lyfta fiski upp i
steerdarflokkara. Skrufufiskdela sem sogar fiski og
vatni upp um barka hafa reynst vel vid daelingu & minni
fiski (< 200 g). Fyrir sterri fisk er haegt ad nota
skrafufiskdelu par sem skrafuhtisid er haft niori i
vatninu. Fiskskuffulyfta og snigillyfta eru einnig med
tiltdlulega jafnt adstreymi af fiski og henta pvi vel vid
flutning 4 fiski upp 1 steedarflokkara. Vakumdelur eru
med d6jafna daelingu og eru pvi ekki eins hentugar, pad
ma pd jafna delinguna med ad vera med tvo
safngeyma.

Fleyting a fiski

bar sem halli er a landslagi er haegt ad fleyta fiski ur
korum yfir 1 midleegan brunn (mynd 7.26). Hafa ber po
i huga pegar morg kor eru tengd saman er aukin haetta &
a0 sjukdomar berist &4 milli eldishopa.

Hagt er ad hafa minnsta fiskinn efst 1 hallandi landslagi
og pegar kominn er timi a0 flokkun er honum tappad
nidur ur karinu um sérstakt ror nidur i brunn. badan er
honum sidan skammtad inn & flokkunarvél og i
framhaldi latinn renna i kor par fyrir nedan (mynd
7.26).

Vardandi sverleika 4 rori er midad vid ad pvermal sé ad
lagmarki u.p.b. half fisklengd og straumhradinn i rérinu
3-4 fisklengdir/sek (Lekang og Fjaera 1997).

Dceling a slaturfiski ur hringlaga kari
bar sem halli er ekki nagjanlegur er hegt ad dela

P- Vefrit um sjavarttvegsmal 1. tdlubl. 12.4&rg.  név. 2012 T Bls. 107

Lyfta

Mynd 7.25. Spadi sem hafdur er i enda lengdarstraumskars
og notadur til ad lyfta fiskinum upp ar karinu (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Brunnur
Flokkun

Mynd 7.26. Fiski fleytt dr kdrum i brunn, padan i
steerdarflokkara sem flokkar fiskinn i nokkur kor (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 7.27. 45 kw IRAS vakumdeela sem notud er til ad deela
fiski dr kérum hja Islandsbleikju & Stad (Ljosmynd: Hijalti
Bogason).

fiskinum upp um frarennsli hringlaga kars. Hja
[slandsbleikju 4 Stad er vakumdzla tengd vid
frarennslio sem er utan vid karid og fiski deelt upp ur
pvi. Notud er 45 kw IRAS vakumdala med 2,8 m’
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Mynd 7.28. Fiski deelt med vakumdaelu um
sérstaka 16gn med dattaki vid midju i botni
karsins (Teikning: Guémundur Einarsson).

safngeymi (mynd 7.27). Betri valkostur er ad vera med
vakumdeelu med tveimur safngeymum til ad tryggja
samfelda deelingu.

bao tekur einn starfsmann 30-40 minatur ad afgreida
3000 fiska til slatrunar hja fslandsbleikju. Pessi bunadur
hentar til ad dela bleikju (< 2 kg) en oflugri
vakumdeelu purfti pegar staerri laxi (> 4 kg) var deelt ur
kérunum.

Einnig er hagt ad hugsa sér sérstaka 16gn med uttaki
vid midju i botni karsins sem fiski er deelt i gegnum
pegar karid er temt (mynd 7.28). Hja Islandsbleikju 4
Vatnsleysu hefur gat verio gert a hlid karsins og fiskiror
leitt Gt 1 mitt kar (mynd 7.29). Vakumdeala er sidan
tengd vid fiskirorid og fiski deelt ur karinu. Okosturinn
vid pessa utfaerslu er ad erfitt er ad na sidustu fiskunum
ur karinu.

"AI""iru B

' Fiskirdr lagt undir karid og tengt vid rés
{ botninum

=5 = =
T L e

Flutningur a slaturfisk ur lengdastraumskari

Vio temingu & slaturfiski og minni fiski r
lengdarstraumskari er ad jafnadi notud grind til ad
prengja ad honum. Kosturinn vid lengdarstraumskor
fram yfir hringlaga kor er ad pad parf ekki ad laekka
vatnsbordid eda tema karid til ad losa fiskinn ur pvi.
bao er ad visu teknilega hagt ad gera i hringlaga kari
en mun erfidara vegna ldgunnar karsins.

Heegt er ad nota baoi fiskdeelur og fisklyftur til ad flytja
fiskinn upp ur karinu. { storu lengdarstraumskari er
audvelt ad koma fyrir fostum lyftubiinadi i enda karsins
og grindur notadar til ad prengja ad fiskinum inn 1 t.d.
snigillyftu (mynd 7.30). | landeldisstédvum par sem
loftpressur eru notadar vid loftun getur loftlyftideela
verid valkostur. Hér koma einnig til greina adrar gerdir
af fisklyftum og jafnvel fiskdeelur.

Naudsynlegt ad draga a kerid pegar
1iti® er eftir [ pvi til ad pétta ad fiskinum

Mynd 7.29. Fiskirér sem neer inn ad midjum karabotni, tengt vakumdeelu sem notud er til ad deela fisk ur karinu (Teikning: Gud-

mundur Einarsson).
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Tafla 7.3. Aztlad bil @ milli rimla vid
flokkun a fiski af mismunandi stzerd, en
bilid getur verid breytilegt a milli fisk-

Grind til ad

eldisstodva allt eftir holdafari fisksins

prengja ad fiski

Snigillyfta

Steerdarflokkunarrist

(Lekang og Fjzera 1997).

Pyngd (kg) Bil & milli rimla (mm)
0,01 9-10

0,05 16-17

0,1 20-21

0,5 30-35

1 40-45

2 50-55

3 59-64

7.3 Sterdarflokkun
7.3.1 Stzerdarflokkun med grindum

Adferdin

Adferdin er folgin 1 pvi ad sterdarflokkunargrindum er
komid fyrir i kari. Minni fiskurinn syndir sjalfur i
gegnum rimlana, en sterri fiskurinn situr eftir (mynd
7.31). Med bessu moti er hagt ad skipta fiskinum 1 tvo
hopa med mismunandi medalsterd an pess ad dela eda
lyfta honum upp ur karinu. bessi adferd er baedi notud i
eldiskdrum og 1 sjokvium.

Bunadurinn

Rimlarnir 1 grindinni standa 160rétt og mikilvaegt er ad
peir séu ur efnum sem skada ekki fiskinn. Jafnframt
skal geeta ad pvi ad peir séu hefilega sverir til a0 dreifa
pystingi af rimlunum yfir & sterri flot 4 fiskinum. |
kérum er rimlunum komid fyrir i grindum en i
adrattarnot i sjokvium. Kosturinn vid rimla i
adrattarnotum er ad peir gefa eftir pegar fiskurinn
prengir sér i gegn. Aftur 4 méti eru yfirleitt fastir rimlar
i grind 1 eldiskari sem gefa liti0 eftir.

Pad er misjafnt eftir bunadi hvort fast bil sé 4 milli
rimla eda sa moguleiki ad hagt er ad auka pad eda
minnka. Bil 4 milli rimla eykst med aukinni fisksterd
(tafla 7.3). Vi0 flokkun a fiski af akvedinni sterd fer bil
a milli rimla miki0 eftir holdastudli fisksins.

Kostir

bad er mikill kostur ad geta staerdarflokkad fisk 1 karinu
sjalfu, en pad fer mun betur med hann en ad lyfta
honum upp i sterdarflokkara (tafla 7.4). Haegt er ad
fleyta ofan af stersta fiskinn og setja i slatrun. Smeerri
fiskurinn verdur pvi fyrir tiltdkulega litilli truflun og
pad parf ad deela minna magni af fiski i flokkara til ad
na hefilega storum skammti i slatrun. Vedurfar hefur
einnig litil ahrif 4 steerdarflokkun i kari 4 medan frost
og/eda mikill vindur getur hamlad flokkun pegar dela
parf fiskinum upp i vélflokkara.
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Mynd 7.30. Snigillyfta og steerdar-
flokkunarrist i enda a lengdarstraumskari
(Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 7.31. Minni fiskurinn syndir i gegnum rimla en steerri
fiskurinn situr eftir (www.gradingsystems.com).

Tafla 7.4. Kostir og 6kostir vid notkun & flokkunargrind
og flokkunarvélum.

Flokkunar-
Flokkunar-

Medhondlun
Nakvaemni
Mannaflaporf
Talning a fiski
Fjoldi steerdarhdpa

Okostir

Einn megin 6kostur vid notkun steerdarflokkunargrinda
i kari er a0 fiskurinn er yfirleitt ekki talinn og engar
nakvemar upplysingar eru um fjolda fiska. Einnig er
eingdbngu um tvo sterdarhopa ad reda en med
vélflokkurum er algengt ad flokka i prja eda jafnvel
fleiri steer0arhopa. Okostur vid
steerdarflokkunargrindur er ad minni fiskurinn getur
synt fram og til baka og jafnframt getur sterri fiskur
hindrad ad hann komist ad grindinni (Lines og Frost
1999). Nakvemni flokkunar med grind er pvi minni en
pegar fiskinum er delt upp i steerdarflokkara.

bao ad prengja ad laxi og auka par med péttleika veldur
streitu sem m.a. kemur fram i lakari holdgedum a
slaturfiski. Neikvaeo ahrif 4 holdgaedi eru meiri eftir pvi
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Mynd 7.32. Flokkunargrind sem komid
hefur  verid  fyrir i  adrattarnot
(www.gradingsystems.com).

Mynd 7.33. Grindur i hringlaga kari til ad

pbrengia ad og sterdarflokka fisk
(Summerfelt o.fl. 2009).

sem fiskurinn er lengur vid mikinn
péttleika (Bahuaud o.fl. 2010). bad
parf pvi ad geeta varGidar vid ad
prengja mikid og lengi ad stéorum
fiski med grindum rétt fyrir slatrun.

Steeroarflokkun i sjokvium

Flokkunarristar hafa verid notadar
lengi i sjokvium (mynd 7.32). beaer eru
festar 1 adrattarnot og notadar til ad
flokka fra minnsta fiskinn fyrir
slatrun. Pad er misjafnt hvernig
flokkunarristin  hefur reynst vid
sterdarflokkun 4 laxi. I sumum
tilvikum  hefur ordid vart vid
litilshattar aukningu i affollum eftir
notkun (Skretting 2009b). 1 Vestur-
Noregi eru flokkunarristar notadar i
eldiskvium sem eru taepir 160 metrar
ad ummali og 30-60 metra djupar.
bar er haldinn svipadur lifmassi i
eldiskvi med a0 flokka fra og slatra

steersta fiskinum med flokkunarrist nokkrum sinnum yfir seinnihluta
eldistimans (Anon. 2010b).

Steerdarflokkun i hringlaga kari

broadar hafa verid priggja pilja grindur til flokkunar & fiski i hringlaga
kari (mynd 7.33). Eftir ad grindurnar eru komnar nidur i karid er
bjappad 4 10-15 minatna fresti nestu 30-60 minaturnar. Minni
fiskurinn syndir i gegnum rimlana og steerri fiskurinn verdur eftir. {
litlu kari sem var 3,7 metrar i pvermal nadist 85-95% flokkun og er pa
midad vid ad adskilja sterdarhopa af regnbogasilungi vid 57 og 114 g
medalpyngd. I kari sem var 9,1 metri i pvermal nadist 70-90% flokkun
a fiski sem var a0 medaltali rétt undir 800 g (Summerfelt o.f1. 2009).

Steerdarflokkun i lengdarstraumskari

Audveldara er a0 prengja ad fiski og sterdarflokka med grind i
lengdarstraumskari en i hringlaga kari. [ lengdarstraumskari er
steerdarflokkunargrind sett pvert yfir karid. bad er sidan prengt sma
saman ad fiskinum, minni fiskurinn getur farid i gegn en steerri
fiskurinn verdur eftir. bad nest aldrei ad fa allan smaa fiskinn i gegnum
steerdarflokkunarristina og 10% eda meira er eftir med steerri fiskinum.
bad gengur best ad flokka regnbogasilung sem er sterri en 12 cm med
steerdarflokkunarrist (Hinshaw 2000).

[ rannséknum 4 staerdarflokkun & porskseidum kom fram ad grindur i
lengdarstraumskari hentudu vel vid ad sterdarflokka fiskinn. Jafnframt
kom fram ad betri arangur nadist pegar seidin syntu a moti straumi i
gegnum rimlana 4 grindinni (Utting 2005).

Til ad koma i veg fyrir ad smerri fiskur syndi til baka er grind sett i
karid. Fiskinum er pjappad saman med grindinni til ad naegilegt rymi sé¢
fyrir annan fisk ad synd Ut Gr pvogunni i gegnum
steerOarflokkunargrindina. Pbetta er sidan endurtekid par til haefilegt
magn af fiski er kominn i gegn (mynd 7.34).

Fiskur érvaour til ad ganga i gegnum rist

Steerdarflokkun med grind 1 kari getur verid seinleg en pad eru ymsar

leioir til ad orva fiskinn til ad fara i gegnum rimlana. Hér er hagt ad

nota somu teekni og til ad o6rva fisk til ad synda & milli kara (Anon.

1994; kafli 7.1):

o [4ta minni fiskinn synda & moéti straumi 1 gegnum rimlana.

e Breida yfir kar og minnka birtu i peim hluta sem fiskurinn 4 ad
synda yfir 4.

e Foora eingdngu 4 pvi svadi sem minni fiskurinn 4 ad fara yfir a.

o DPjalfa fiskinn til ad sakja ad hljodgjafa eda 1j0si og stadsetja a svaedi

Staerdarflokkunargrind Gfllnd
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1
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Mynd 7.34. Steerdarflokkunargrind i lengdarstraumskari og grind til ad prengja
ad minni fiski sem er buinn ad fara i gegnum ristina (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).
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L J
sem hann 4 ad synda yﬁr 4 Tafla 7.5. Samanburéur & kostum og 6kostum
steerdarflokkunarvéla (Byggt a Race 2005).

7.3.2 Flokkunarvélar ,

= = = T =

3 iy g © 2
Almennt um flokkara g < o 8¢
Margar gerdir eru til af sterdarflokkurum sem geta G >89 2 93

& TS I @2

hentad fyrir matfiskeldi 4 bleikju. Flokkurum m4 skipta

nidur i eftirfarandi:

¢ Flokkarar med fasta valsa.

o Flokkarar med hreyfanlega valsa.

o Hringflokkarar med flokkunarboxum.

o Beltasterdarflokkunarvél med hreyfanlegum
bondum.

Hér er ekki um temandi upptalningu ad reda og ma
nefna bandsterdarflokkunarvél. Pessi gerda af flokkara
er baedi med band og vals. Fiskurinn flyst med hallandi
bandi medfram valsinum og pegar bilid er ordid
nagilegt rennur hann nidur.

Til ad tryggja sem besta medferd er fiskurinn hafour 1
sem stystan tima i flokkaranum og vatni deelt inn a
vélina. bad sem skiptir mestu mali fyrir utan verd og
medfaerileika er ndkvaemni flokkunar og hve vel hann
fer med fiskinn (tafla 7.5). Nidurstodur samanburdar 4
steerdarflokkurum 1 t6flu 7.5 skal eingdngu hafdur til
viomidunar, mikill munur getur verid a milli
framleidenda.

Fastir valsar

Flokkarinn er med fostum volsum og eykst bilid 4 milli
peirra eftir pvi sem fjeer dregur frd innmotun. Minnsti
fiskurinn fellur pvi fyrst 4 milli valsa og sidast sa
stersti. Vélin hefur enga hreyfanlega hluti og eru
afkostin minni en 4 morgum 60rum flokkunarvélum.
Afkostin dkvardast af hallanum & volsunum og eftir pvi
sem hann er meiri er flokkunin éndkvemari (Lekand og
Fjeera 1997).

Steinco framleidir tveggja valsa sterdarflokkara.
Fiskurinn rennur nidur plastbretti og nidur & milli valsa
sitt hvorum megin (mynd 7.35). Flokkarinn er léttur og
medfarilegur og hefur reynst vel vid staerdarflokkun a
bleikju hja Fiskeldinu Haukamyri.

Hreyfanlegir valsar

[ pessari vél eru valsarnir hreyfanlegir og rotera upp 4
vid hver & moti 60rum til ad koma i veg fyrir ad
fiskurinn klemmist & milli. Fiskurinn berst sidan nidur
flokkarann og fellur nidur & milli valsana pegar bilid er
ordid nagilegt (mynd 7.36). Afkost radast af fjolda
valsa (breidd), lengd og halla & volsunum.

Hringflokkari

Hér er um ad rada vélflokkara med flokkunarboxum
sem ganga i hringi og botn boxins opnast sma saman,
minni fiskurinn fer fyrst nidur og sidan sa sterri. Hja
Vaka eru framleiddar tver sterdir 96 og 140 cm i
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Verd
Steerdarflokkun
Medhondun fisks

Mynd 7.35. Steerdar-
flokkari fra Steinco, med
tveimur foéstum  volsum
(www.steinco.is).

Mynd 7.36. Uppbygging a flokkunarvél med hreyfanlegum
volsum (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 7.37. Hringflokkari fra Vaka (Ljosmynd: Benedikt Half-

danarson).
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Mynd  7.38. Belta-
steerdaflokkunarvél
(www.fishgrading.com).

Grades:
Salmon
Salmon Smolits
Rainbow Trout

e P f gt

Mynd 7.39. Tidni flokkunar hja Fiskeldinu Haukamyri. 1.
Flokkadur ut ur seidahusi um 100 g. 2. Flokkadur vié 200 g.
3. Flokkadur vid 400 g. 4. Flokkadur vidé 600 g. 5. Slatursteerd
vid 600-800 g (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 7.40. Flokkunarstéd hja
(Ljésmynd: Hjalti Bogason).

islandsbleikju & Stad

pvermal, flokkunarboxin eru 16 (mynd 7.37). Sterri
gerdin staerdarflokkar fisk allt fra einu grammi upp i
200 g. Flokkarinn er nakvemur og fer vel med fiskinn
sem er adeins i 1-4 sekindur i flokkaranum og er
umleikinn vatni allan timann (www.vaki.is).

Beltasteeroarflokkunarvél

Hér eru tvo belti sem sntast i hringi, flytja fiskinn
afram og pegar bilid er ordid naegilegt fellur hann nidur
a milli beltanna. fslensk utgafa af

Pn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

beltasteerdarflokkunarvél getur flokkad fisk allt upp i
3,5 kg (mynd 7.38).

7.3.3 Framkvaemd flokkunar

Tioni flokkunar

bad er misjafnt 4 milli fyrirteekja hve oft fiskurinn er
steerdarflokkadur fra pvi hann vex 0r 50 g pyngd upp i
1.500 g Dpyngd. Hja Islandsbleikju er fiskurinn
flokkadur vid bdlusetningu p.e. & milli 50 og 100 g og
ekkert eftir pad. Aftur 4 moti er bleikjan flokkud fjorum
sinnum hja Fiskeldinu Haukamyri fra pvi fiskurinn er
flokkadur 1t r seidahusi um 100 g og par til hann fer i
slatrun um 800 g (mynd 7.39).

Flokkao oft — kostir og okostir

Hja Fiskeldinu Haukamyri er fiskurinn flokkadur i
hvert sinn sem hann er fluttur 4 milli kara (mynd 7.39).
Litil aukavinna er vido ad keyra fiskinn samtimis i
gegnum staerdarflokkara i stadinn fyrir ad dela honum
beint ur einu kari yfir i annad. Okosturinn  vid
steerdarflokkun er ad pad getur verid erfitt ad skipta
hépnum nidur 1 heefilegan fjolda fiska i hvert kar, fylgja
eftir hopum og allt bokhald verdur erfidara.

Flokkao sjaldan — kosti og okostir

Hja Islandsbleikju 4 Stad er bleikjan boélusett og
steerdarflokkud i seidaeldisstéd vid 100 g (mynd 7.40).
Bleikjunni er sidan deelt yfir i millist6d par sem hun er
alin upp 1 400 g. badan er henni sidan delt yfir 4 fleka
(matfiskeldisstddina) an flokkunar. Hér er 16g0 ahersla
4 einfaldleikann, eftir pvi sem verkpettir eru feerri i
ferlinu er audveldara ad hafa yfirsyn og stjorna
framleidsluferlinu. A moti kemur ad vid aukna
steerdardreifingu er erfitt ad velja rétta steerd af foori og
pa fylgja med oaskilegir fiskar sem gati verid erfitt ad
selja 4 markaoi.

Val a flokkara

bao virdist ekki vera einn flokkari sem hefur yfirburdi
yfir adra. Hver gerd hefur sina kosti og galla.
Hringflokkari hentar vel fyrir minni fisk og er nég ad
hafa hann eingdéngu pegar fiskur er ekki flokkadur eftir
a0 hann hefur nad 100-200 g pyngd. Flokkarar meod
hreyfanlega valsa eru algengir badi hér a landi og
erlendis og henta vel par sem flokka parf staerri fisk.

7.4 Talning og pyngdarmaelingar
7.4.1 Talningarbuinadur

Talningaadferoir

Nokkrar adferdir eru notadar til ad telja fisk en paer sem
eru algengastar i fiskeldi er talning med infraraudu 1josi
og mnotkun myndavéla. Talning & fiski 1
fiskeldisstodvum fer yfirleitt fram vid steerdarflokkun,
flutningi 4 milli kara og vi0 athendingu til slatrunar eda

12.4rg.  név.2012 r Bls. 112 -



Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

til kaupanda (tafla 7.6).

bao eru einnig til teljarar sem eru hafdir nidri i vatninu
eins og algengt er vid talningu fiska i &m. Hér er um ad
reda teljara sem nota infrarautt 1j6s og bergmalstakni
(Eatherley o.fl. 2005). bessar gerdir af teljurum voru
notadir i fiskeldi hér adur fyrr en ekki lengur.

bao er einnig haegt ad handtelja fisk og nota myndavél
og telja sidan fjolda fiska.  bessar adferdir eru
mannaflsfrekar og seinvirkar og verdur ekki fjallad
frekar um peer.

V rdsa fiskteljari

V rasa fiskteljari (Bioscanner Fish Counter) byggir 4
infraraudu 1josi sem skannar pa skugga (fiska) sem
renna hja (mynd 7.41). Haegt er ad fa teljara med einni
talningaras eda fleirum. Vaki er med nokkrar gerdir af
teljurum sem hannadir eru fyrir mismunandi sterd af
fiski, allt upp i 6 kg. Nakvaemni teljarana er mikil eda
99-100% (www.vaki.is). Hér er um ad raeda eldri gerd
af fiskteljara sem ekki vistar inn myndir af fisk og er
med minni afkdst en myndavélateljari. V rasa fiskteljari
hentar vel i minni fiskeldisstodvum.

Rorafiskteljari

Rorafiskteljari (Pipeline Counter) byggir einnig a
infraraudu ljosi sem skannar skugga (fiska) sem renna
hja (mynd 7.42). Heegt er ad f4 rorafiskteljara fyrir
lagnir sem eru 8 til 14“ ad pvermali og telja fisk allt
frd 0,3 kg upp 1 12 kg. Afkost eru mikil eda allt ad 40
tonn 4 klukkustund (www.vaki.is).

Bergmalsteekni

Hagt er ad nota sérstaka bergmalstaekni til ad leggja
mat a péttleika eda fjolda fiska i kari. broud hefur verid
teekni sem gerir greinamun 4 endurvarpi fra fiski og
eldiskari. Vid talningu er p6 ekki haegt ad nota pessa
teekni nema vid litinn péttleika (Conti o.fl. 2006). Pessi
annmarki takmarkar notagildi adferdarinnar vid
hefobundio bleikjueldi par sem péttleiki er ad 6llu jofnu
mikill. Einnig er bergmalstekni viokvem fyrir loftun i
kari og vatn falla 4 yfirbord vatnsflatar (Conti o.fl.
2006).

Mpyndavélateljarar

Fiskur er hafadur eda delt i safnrennuna og padan
rennur hann 1 vatni yfir talningarsvedid og ut ur vélinni
(mynd 7.44). Ljos sem fiskurinn rennur yfir varpar
skugga upp i myndavél. Tolva og stafreen linuskanni
asamt myndavél er notud til ad greina skuggana og
vista pa 1 télvu til ad hegt sé ad sannreyna talninguna.
Talningarsvaedid getur verid 40 — 210 cm breitt. Heegt
er ad fa buinad sem telur fiska allt fra 0,2 g pyngd upp i
slatursteerd. Afkost eru mikil og getur myndavélateljari
talid allt ad 200.000 seidi a klst. sem eru 50-100 g
(www.vaki.is). Bunadurinn getur einnig fundid
medalpyngd fiska og gefid upp steerdardreifingu. Lengd
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Tafla 7.6. Mikilvagi talningar.

Réttur fiéldi vid afhendingu.
Betri fédurnyting og betri voxtur.
Allt eldisferlid byggir & fjdlda seida sem sett er i hvert kar.

Fodrun, flokkun, slatrun og sala byggir @8 nakveemum
upplysingum um fjolda fiska.

Mynd 7.42. Rorateljari fra Vaka (www.vaki.is).

Mynd 7.43. Rammi fra
Vaka sem haegt er ad
nota til ad taka medal-
pyngdarprufur, hold-
studul, fisklengd og
telia fiska sem fara i
gegn (www.vaki.is).
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Mynd 7.44. Marco fiskteljari fra Vaka (www.vaki.is).

Mynd 7.45. Lifmassamealar meela daglega medalpyngd
fiskins og haegt er ad saekja nidurstddur i gegnum veraldar-
vefinn eda fa send i tdlvuposti (www.vaki.is).
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Mynd 7.46. Medalpyngd fisksins maeld med prividdarteekni
(www.aq1systems.com).

P'ﬂ: um sjavaratvegsmal 1. tolubl.

4 skuggunum er notud til ad reikna pyngd fiskanna.
7.4.2 Bunadur fyrir medalpyngdarmzelingar

Yfirlit yfir buinao

Hafur og net er notad til a0 taka syni Ur kari i minni
stodvum eda syni tekid ur flokkara, fiskur talinn og
heildarpyngd tekin. Pegar pessum adferdum er beitt er
fiskurinn  yfirleitt —adeins  pyngdarmeldur  vid
steerdarflokkun og vid athendingu.

Sumar gerdir teljara geta metid medalpyngd fiska
samtimis og peir eru taldir. Hér er t.d. um ad rada
myndavélateljara fra Vaka (mynd 7.44).

Notkun ramma (lifmassamelir) er algengast vid
medalpyngdarprufur 4 fiski pegar per eru
framkvaemdar nidri 1 vatni 1 eldiseiningunni (Skretting
2009b). Pad er hagt ad nota adrar adferdir vid ad meta
fisksteerd s.s. bergmalsteekni a.m.k. vid litinn péttleika
(Conti o.fl. 2006; Han o.fl. 2009). Einnig er notud
prividdartekni til ad maela medalpyngd fiska (Skretting
2009b).

Lifmassamcelir

Lifmassameelir sem notar innrautt ljos er hannadur til
lifmassamelinga i sjokvium. Med melinum er haegt ad
mela medalpyngd fisksins, holdastudul, fisklengd og
jafnframt telja fjolda fiska (mynd 7.45). Melinum er
komid fyrir i hverri kvi eda kari og er hagt ad hafa
pradlausan flutning gagna i tdlvu og sakja nidurstodur
um veraldarvefinn og fa sjalfvirka skyrslugjof a
tolvupodsti (www.vaki.is).

[ tilraun med AquaScan kom fram ad i flestum
mealingum var favik i medalpyngd meira en 3% og
mest pegar sterdardreifing & fiskinum var mikil.
Nidurstadan var st ad ekki veeri haegt ad nyta meelirinn
til akvordunar 4 medalpyngd eda heildarpyngd vid
athendingu til kaupenda (Jakobsen o.fl. 2012). bar sem
minni kréfur eru gerdar til ndkvaemni s.s. til ad fylgjast
med vexti fisksins kemur melirinn ad gédum notum.
Hja Vaka er nakvaemnin gefin upp 4 98% midad vid
fisk sem er yfir 100 g.

brividdarteekni

Hér er notid prividdarteekni til ad meta medalpyngd
fisksins (mynd 7.46; Costa o.fl. 2006). Myndavélum er
komid fyrir 1 eldiseiningunni i 20-30 minttur. bad er
sidan unnid ur goégnum i 45-60 min fyrir hverja
eldiseiningu (Petrell o.fl. 1997). bessi adferd er pvi
toluvert mannaflsfrekari en med notkun lifmassameelis.

Bergmalsteekni

Bergmalstaekni er einnig haegt ad nota til ad mela
medalpyngd fisks. Allnokkur breytileiki er i melingum
4 milli daga en mealingar yfir lengri tima lysa betur
vextinum a fiskinum (Conti o. fl. 2006). Ekki er vitad
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til ad pessi bunadur sé notadur i fiskeldistodvum.

7.4.3 Lifmassamzling og talning

[ meginatriSum eru tvaer adferdir vid ad taka
medalpyngd af eldisfiski. 1 fyrsta lagi ad koma fyrir
mealibinadi nidri i karinu og lata fiskinn synda
sjalfviljugan 1 gegn og 1 6dru lagi ad lyfta fiskinum upp
Gr karinu og vigta. Okosturinn vid ad lyfta fiski upp ur
kari er ad pad veldur streitu. Med notkun ramma
(lifmassamelis) er haegt ad mala medalpyngd daglega
og jafnframt verdur fiskurinn ekki fyrir areiti 4 medan a
melingu stendur (Skretting 2009b).

Eftirlit med vexti nedan vatnsyfirbords

[ steerri landeldisstodvum er notadur lifmassamali eins
og t.d. hja Islandbleikju sem notar ramma frd Vaka.
Fiskurinn hegoar sér 6likt i sjokvi par sem hann syndir 1
hringi en 1 landeldi er hann meira 4 sama stad og syndir
4 moti straumi. Vandamalid hefur verid ad fa fiskinn til
ad synda i gegnum rammann eda p.e.a.s. ad margir
fiskar eru i rammanum i einu og pvi erfitt ad
framkvaema malingu. Hugsanleg lausn getur verid ad
minnka rammann til 4 einn og einn fisk til ad fara i

gegnum hann hverju sinni.

Talning a fiski nedan vatnsyfirborods

Fiskur hefur verid talinn 1 &m i fj6lda ara med goédum
arangri. Megin munur 4 talningu i &m og eldiskari er ad
péttleiki er mun meiri eldinu og erfidara a0 skammta
hafilegan fjolda fiska til ad fara i gegnum teljara hverju
sinni. Vi0 talningu er rammanum komid fyrir i
prengingu og fiskurinn latinn synda 1 gegn.
Vidfangsefnid viod talningu fiska med ramma er i fyrsta
lagi ad fa fiskinn til ad synda i gegn en pad er erfidara
eftir pvi sem gatid er minna og i 60ru lagi a0 fa einn og
einn fisk til ad synda i gegn til ad fa nakvaema talningu.

Pad er ecinnig hagt ad telja fisk i kari med
bergmalstaekni pegar péttleiki i kari er litill (Conti o.fl.
2006). Ekki er vitad til ad pessi tekni sé notud 1 kdrum
me0 mikinn péttleika.

Talning vio afhendingu

Hj4 Islandsbleikju 4 Stad er fiski daelt med vakumdzlu
ur kari 1 gegnum skilju, par sem vatn er skilid fra fiski, i
Vaka rorateljara og padan i flutningsbil (mynd 7.47).

7.5 Nidurstoour og tillogur
7.5.1 Flutningur

Niourstoour

e Flutningur a fiski med a0 lata hann synda
sjalfviljugan 4 milli kara um gong hefur ekki skilad
naegilega godum arangri. Adferdin er baedi seinleg
og mannaflsfrek. Hegt er ad orva fiskinn til ad
ganga 4 milli en per adferdir hafa fram ad pessu

Mynd 7.47. Skilja med Vaka rorateljara hja islandsbleikju &
Stad (Ljésmynd: Hjalti Bogason).

ekki skilad negilega gdboum arangri.

o 1 hringlaga kérum er talid besti valkosturinn vid
losun ur kari ad deela fiskinum Ut um frarennsli.

o [ lengdarstraumskorum eru grindur mjog hentugar til
a0 prengja a0 og flytja fisk 4 milli svaoa.

e Almennt eru fiskdeelur afkastameiri en geta farid ver
med fiskinn en fisklyftur.

e Flestar gerdir af fisklyftum eru ekki medfzrilegar og
henta pvi betur sem hluti af hoénnun t.d.
lengdarstraumskara.

e Gata skal a0 pvi a0 prengja ekki of mikid eda of
lengi a0 fiski, sem getur verid meiri streituvaldur en
flutningurinn sjalfur.

Tillogur

e Hanna einfalda og 6dyra utferslu af fisklyftu sem er
hluti af honnun lengdarstraumskars.

e Hanna grind sem hagt er ad flytja a4 milli
lengdarstraumskara, nota til ad prengja ad fiski og
jafnvel sterdarflokka.

7.5.2 Staerdarflokkun

Nidurstoour

e Staerdarflokkun i kari fer betur med fiskinn en er
onakvemari og flokkar 1 ferri hopa en
flokkunarvélar.

e Sterdarflokkun med flokkunargrind er godur
valkostur til grofflokkunar i lengdarstraumskari.

e Fin gerd sterdarflokkara hefur ekki yfirburdi yfir
adrar. Hringflokkarar henta vel fyrir eldisstédvar
sem flokka eingdngu fisk sem er undir 200 g pyngd.
Flokkarar med hreyfanlega valsa eru algengir vid
flokkun a steerri fiski.

e Pad er litil aukavinna vid a0 flokka fisk vid flutning
4 milli kara. Okosturinn er ad erfidara er ad skipta
fiskinum nidur i heefilega stora hopa og bokhald
verdur erfidara.

e Med ad flokka sjaldan verdur yfirsyn betri og
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audveldara er ad fylgja eftir hopum. Okosturinn er
meiri sterdardreifing og erfidara ad velja rétta
fodurstaerd og losna vid akveodnar staerdir af fiski vid
markadssetningu.

Tillogur

e Dbroa adferdir til a0 auka hlutfall smarra fiska sem
fara i gegnum flokkunargrind sem hofo er nidri i
lengdarstraumskari.

7.5.3 Talning og medalpyngdarmeelingar

Nidurstoour

e Margar gerdir eru til af teljurum sem henta vid
talningu 4 fiski vid mottoku, sterdarflokkun og
athendingu.

e Vi0 talningu a fiski i vatni hafa verid préadir teljarar

sem t.d. henta vel 1 laxveididm. Mun meiri péttleiki
er af fiski i eldiskérum og vidfangsefnid er ad fa
hafilegan fjolda fiska til ad ganga i gegnum
teljarann.

Heaegt er ad nota lifmassamelir (ramma) og
prividdartaeekni til ad taka medalpyngdarprufur af
fiski i eldiskari.

Lifmassamelar eru mikid notad i sjokviaeldi med
godum arangri. [ eldiskérum hefur vidfangsefnid
verid ad fa fiskana til ad synda i gegnum rammann
eda hafilegan fjolda hverju sinni.

Notkun prividdarteekni vid medalpyngdaprufa er
baedi seinleg og mannaflafrek.

Tillogur

bréa parf betur notkun lifmassamala vid malingu a
medalpyngd fiska i eldiskdrum.

Heathro Fish Pump
Fish size from 0.2g to 400g

= High capacity

= Combined lift 9 meters

* Horizontal transfer of fish
over 500 meters

« Easy set up and move around site
* Usewith 3" to 6" hoses

= Very gentle on fish

* Wireless remote control

VAKI Fish Grader
Accurate grading of fish from 0.5g to 200g
» High capacity up to 150.000 fish per hour
* 4grades
= Verygentle on fish
» Two sizes, 96cm and 140cm diameter
* No belts or rollers
= Variable speed

VAKI Fish Counter
Fish size from 0.2g to 400g
« Over 99% accuracy
* Up to 200.000 smolts per hour
* Average weight and size distribution

« Images are saved for verification
of the counting

« Counting report
= Multi channel options

« Special Wellboat version
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8.1 Foour og f6drun
8.1.1 Fédur

Edlispyngd foours

Vid fodurframleioslu er hegt ad stjorna floteiginleikum
og sokkhrada foourkoggla. Fodur med hafilega
floteiginleika er liklegt til ad nytast betur en f60ur sem
sekkur hradar pvi pad gefur fiskinum meiri moguleika a
a0 taka foorid. Ef of mikid flot er i foorinu er liklegt ad
adeins fiskarnir sem liggja efst i vatnsbolnum nai i fodur,
adur en pad flyst Ut ur karinu, sérstaklega ef péttleiki
fiska er mikill. Eins er bleikja ekki eins akof i fodurtoku
og lax eda regnbogasilungur og pvi er flotfodur liklegra
heppilegra fyrir par tegundir (Olafur 1. Sigurgeirsson
2012).

Hugmyndir hafa komid upp um notkun a flotf6dri fyrir
flatfiska 1 lengdarstraumskorum (Qiestad 1999). ba er
fodrad i innrennslisenda karsins, fodrid berst med
straumnum eftir endilongu karinu og audvelt ad fylgjast
med hvort yfirfoorun 4 sér stad. bad er ekki vitad til ad

Frﬁtvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.
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Mynd 8.1. Steerdarhlutfoll a milli sjékviar sem er 157 metrar i
ummal (50 m i pvermal) og eldiskars sem er 26 m i pvermal
og 4-5 metrar a dypt (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

flotfodur sé nt notad i hefobundnu eldi laxfiska.

Foour og steerd eldiseiningar

[ sjokviaeldi parf ad gaeta ad pvi ad flot i fodrinu sé
ekki of mikid til ad koma i veg fyrir ad pad reki ut ur
kvinni a4dur en fiskurinn naer pvi. Sjokviar eru toluvert
steerri og dypri en eldiskor eda allt upp 1 157 metrar 1
ummal, pvermal um 50 m og dypi 30-60 m (Anon.
2010b). Pbad er pvi mikilvegt ad fodrid sokkvi
hafilega hratt til ad dreifa pvi 160rétt 1 kvinni (mynd
8.1).

i eldiskérum er kostur ad hafa meira flot i fodrinu en
almennt tiokast i sjokviaeldi. Foo0rid er pa lengur
svifandi i vatnsmassanum, dreifist yfir staerra svaedi og
er pa adgengilegt fyrir fiskinn i lengri tima adur en pad
sekkur til botns. Nanar er fjallad um f{odur i
greininni ,,Um fo6dur og fodrun bleikju (Olafur I.
Sigurgeirsson 2012).

8.1.2 Atferli bleikju og foorun

Notar sjon og lyktarskyn

Fodurtakan er vanalega tengd sjoninni, en pod er par
nokkur munur a tegundum laxfiska. Bleikja virdist
einnig nota lyktarskynid til ad stadsetja bradina, enda
getur hun étid 1 myrkri, og er pa liklega einkum ad taka
foourkdggla af botni karsins (Jergensen og Jobling
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1990). Annars er alitid a0 laxfiskar, eins og flestir adrir
fiskar, velji fremur ad éta i einhverri birtu. begar
skyggni er takmarkad tekur lengri tima fyrir fiskinn ad
uppgotva f60rid (Ang og Petrell 1997).

Atferli vio fedutoku

Fodurtokunni fylgir oftast mjog snogg sundhreyfing
med beygju fra adkomustefnunni. Pannig virdist
fiskurinn hrifsa til sin bradina og snua strax Ut 4 hlio.
Straumur i kari hefur po sjalfsagt einhver ahrif a
hegdunina. Faedan er tekin eda henni hafnad. Logun og
gerd fedunnar hefur ahrif & akvordun fisksins um ad
gleypa Ognina (rétt sterd), en getur einnig 6rvad hann
til ad éta hana (bragd og samsetning). Fodurgerdin og
matarlyst fisksins reedur pvi hvort fiskurinn letur verda
af pvi ad éta faduna. Logun og sterd eru mikilvagir
peettir sem hafa pydingu vio faeduatferli fisksins og hafa
ahrif 4 hversu hratt faedan er tekin, hversu adladandi
han er, hversu audvelt er ad na henni, auk bragds og
aferdar eftir fodurtokuna (Olafur I. Sigurgeirsson 2012).

Dreifing d foori og feeduatferli

[ fiskeldi er mikilvagt ad reyna ad haga adstedum
pannig ad rikjandi faeduatferli eda goggunarr6d sé
brotin nidur, til ad f4 sem jafnastan vox innan hopsins.
béttleiki og straumur hafa par einna mest ahrif auk
feduframbodsins. Of smair fodurskammtar sem lenda 4
takmorkuou sveedi leida til pess ad fair einstaklingar
reka adra i burtu og taka sterstan hluta fédursins. bar
sem adrir fiskar hopa fra eru einnig vaxandi likur 4 ad
umframf6orid tapist ut 6étio. Af pessari astedu er
mikilvaegt ad dreifa fo0rinu vel um allt eldisrymid og
foora 1 nagilega storum skdmmtum i hverri f60urgjof
svo allir eigi moguleika 4 ad na fodri (Olafur I.
Sigurgeirsson 2012).

Viobragds- og dttiminn

Vidbragds- og attiminn eru tveir megin pettir sem
notadir eru vid ad lysa hversu vel fiskinum gengur ad
uppgotva, taka og gleypa faedu af olikri sterd.
Vidbragdstimi er timinn fra pvi fedan var greind par til
hin er tekin.Yfirleitt er hann lengri vid smaa fedu en
stora en ner po lagmarki, sem helst stodugt, vio tiltekna
steerd. Attiminn er skilgreindur sem sa timi sem lidur
frd pvi fiskurinn tekur faeduna par til hann hefur gleypt
hana. Hitastig vatnsins hefur edlilega einnig ahrif a
virkni fisksins vi0 fodurtokuna. Vid lagt hitastig er
fiskurinn svifaseinni og lengur ad koma upp 4 moti
fodrinu (Olafur I. Sigurgeirsson 2012).

béttleiki og feeduatferli

Barattan milli einstaklinga minnkar yfirleitt eftir pvi
sem péttleikinn eda fj6ldi einstaklinga vex. Skyringin er
talin vera ad ekki verdur lengur mogulegt eda hagsteett
fyrir rikjandi einstakling ad verja feeduadgengid vid
pessar adsteedur. Orkunotkunin vid ad reka burtu adra
einstaklinga verdur einfaldlega of mikil og Dvi
hagstedara ad synda i torfu (Alanérd og Brénnds 1996).

F’mvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

Ef fiskurinn vikur sér Ur r6dinni er annar pegar komid i
plassid hans.

8.1.3 Foorunaraoferoir

Tvcer adferdir

bad er i1 meginatrioum tver adferdir vid mat a

fodurmagni vid foorun & laxafiskum, en per eru

(Skretting 2005):

e Notkun lifmassam®la og f60run
nakvemum fodrunartdflum.

e FoOrun ad mettun og notkun eftirlitsbunadar 4
fodurtoku.

samkvaemt

Badar pessar adferdir krefjast fullkomins bunadar. |
kafla 7 var fjallad um bunad og adferdir til ad fylgjast
med fjolda og medalpyngd fiska i korum. I pessum
kafla verdur fjallad um bunad til ad stjorna og hafa
eftirlit med f6druninni.

Foodurtoflur og lifmassamcelingar

Foourtoflur henta vel par sem umhverfispaettir eins og
vatnshiti er stodugur. Forsendan er nakveemar
foourtoflur adalagadar ad eldisadstaedum. Foourtdflur er
ekki haegt ad nota nema ndkvamar upplysingar séu um
lifmassann i karinu, p.e. fjolda fiska og medalpyngd
(Skretting 2005). Forsendan er nakvam talning 4 fjolda
fiska sem fer 1 karid og skraning 4 afféllum. Jafnframt
parf ad framkvema medalpyngdarprufur minnst einu
sinni 1 manudi eda hafa vidvarandi lifmassamalingu.
Gera ma rad fyrir ad foorun samkvemt foourtdflum
henti nokkud vel landeldi vid stoougt hitastig allt arid
eins og algengt er i landeldisstodvum hér a landi. b6
parf ad gaeta pess ad pratt fyrir stoougar eldisadstedur
getur fodurtaka bleikju verid afar sveiflukennd, milli
daga og vikna. bvi geta fraviki i fodurtoku ordid
umtalsverd fra pvi sem fodurtaflan gerir rad fyrir.

Foéorun ad mettun og eftirlitsbuinadur

begar pessi adferd er notud er ekki porf & nakvemum
upplysingum um fjélda og medalpyngd fiska. Fodrad er
par til eftirlitsbunadurinn greinir og gefur bod um
minnkandi fodurtoku eda fiskur sé haettur ad éta. bessi
a0ferd er heppileg par sem miklar sveiflur eru i
umhverfispattum sem geta haft ahrif 4 fodurtdku, t.d.
hitastigi. { kviaeldi er vandamalid vid f6drun ad mettun;
a0 erfitt er a0 hemja sjalfvirkan eftirlitsbtinad i
ostoougu eldisumhverfi (straumar og 6ldur). Sjonmat
krefst mikillar vinnu og er heldur ekki neagilega
nakvaemt (Skretting 2005). Mun audveldara etti ad vera
a0 nota eftirlitsbunad i stodugu umhverfi i eldiskorum.

8.1.4 Karageroir og foorunartaekni

Bleikja étur foour af botni

[ eldiskérum med hazfilegum straumi hefur bleikja
teekifeeri til ad taka foOur af botninum og pvi etti
fodurnyting ad geta ordid bysna gb6d. Rannsoknir syna
a0 fodurtaka af botni getur verid verulegur hluti af
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@
daglegri fodurtoku (Jergensen og Jobling 1990; Hringlaga kar Lengdarstraumskar
Brinnds og Linnér 2000). Fodurtakan er kroftugri
medan fodur er 4 hreyfingu i vatnsbolnum og liklega 0 8 — 0
ndg fodrad pegar fodur sést 4 botninum, enda hetta 4 ad — ] 8 Bﬂ
pad taki ad skolast 1t. 10-15cm/s B 2.5 cmfs 8

Feeouatferli i hringlaga korum

Straumur {1 hringlaga kari er meiri en i
lengdarstraumskari og f6ourkdgglar pvi lengur svifandi
i vatnsmassanum og dreifast yfir sterra svadi (mynd
8.2). Pad er pvi meiri likur 4 ad fiskurinn éti f60rid i
hringlaga kari 40ur en pad sekkur til botns (Anon
2010). Aftur & moti berst fodur fljott ad frarennsli i
hringlaga kari og ut ur pvi, sérstaklega i lithum korum. 1
hringlaga kari med hlidaruttaki sem var 9 metrar i
pvermal barst fyrsta fo0rid ad frarennsli eftir teepar tvaer
minatur (Summerfelt 2002).

Feeouatferli i lengdarstraumskari

I lengdarstraumskari sekkur f60rid fyrr til botns en par
getur fodur nyst alla leidina pegar pad rullar eftir
botninum. Pegar f6drad er i inntaki karsins gefst godur
timi fyrir fiskinn ad éta fodrid af botninum 4
hefdbundnu lengdastraumskari.

8.1.5 Foourdreifing

Eftirfarandi adferdir eru notadar vid dreifingu 4 f60ri 1
eldiseiningu:

e Punktf6orun

¢ FEinstefnuf6orun

e Hringf6orun

Okostur vid punktfodrun, eda fodrun & eitt afmarkad
svedi i eldisryminu er litil dreifing sem hugsanlega
getur haft neikvaed ahrif a4 proun sterdardreifingar
fisksins. Kosturinn er aftur 4 méti ad audveldara er ad
fanga allt f60ur sem ekki er étid (mynd 8.3).

Vid einstefnuf6orun er fodrinu blasid eda peytt 1 eina
akvedna att yfir storan yfirbordsflot eldisrymisins.
Kosturinn er ad fleiri fiskar hafa adgang ad fodrinu
hverju sinni. Okosturinn er ad erfidara er ad fylgjast
med yfirfoorun.

Vid hringfodrun er fodrinu dreift 1 hring 1 karinu. Hér
faest einna besta fodurdreifing en erfidast er ad fylgjast
me0 f6druninni og meta yfirfodrun.

8.2 Foorunartaxekni

8.2.1 Val 4 féorunartaekni

brjar leidir

Segja ma ad einkum séu prjar leidir feerar vid ad fodra
fisk:

e Handf6orun,
o Sjalfvirk f6drun

Mynd 8.2. Fodur dreifist yfir steerra svaedi i hringlaga kari en
lengdarstraumskari (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

o Sjalfstyro f6drun

Fodrunarteeknin hefur liklega enga afgerandi pydingu
fyrir eldisarangurinn ad pvi tilskyldu ad menn séu
kunnugir peim pattum sem hafa ahrif & fodurparfir
fisksins vid mismunandi adstedur. Adal atridid er ad
fiskurinn fai ad éta eins og honum kemur best og skilar
hamarks vexti. Val 4 fédrunarteekni raedst fremur af pvi
hvernig ma minnka vinnu vid fo6drunina og hver
kostnadurinn er. Mikid frambod er af margskonar
foorurum og fodrunarkerfum, allt fra einfoldum
timastilltum f60rurum upp 1 taeknileg tolvustyrd
fodurkerfi og robota (Olafur I. Sigurgeirsson 2012).

Handfoorun

Handf6orun er, eins og gefur ad skilja, einfaldasta
aoferdin vid ad foora fiskinn. Stersti gallinn vid ad
standa og kasta til hans f60ri med hondunum er hversu
mikil vinna pad er og hver vinnustund kostar mikid.
umfangsmiklu eldi er handfédrun einnig ofram-
kvemanleg pvi um gridarlegt magn getur verid ad
reda. Handfodrun hefur otvireda kosti, sem einkum
felast i pvi ad hirdirinn sinnir fiskinum daglega og getur
fylgst naid0 med matarlyst og fodurtoku. bannig getur
hann stjornad gjofinni nakvaemlega eftir synilegum
breytingum sem verda i fodurtoku. Sjalfvirka

Einstefnufédrun

Hringfédrun

Mynd 8.3. Mismunandi adferdir vid ad dreifa f6dri i hringlaga
kari (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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handf6orun meetti kalla pad pegar eldismadur kemur ad
eldisrymi og setur fodrara i gang og hefur eftirlit medan
foorinu er dreift (Olafur 1. Sigurgeirsson 2012).

Timastillt foorun

Timastillt stjornun a f6drun felst vanalega i pvi ad sterd
fodurgjafarinnar er stillt (hversu lengi fodrarinn er i
gangi) og einnig timalengdin milli f6durgjafa. Ef kerfid
hefur innbyggda klukku gefst einnig moguleiki & ad
stilla fo0runina ad akvednum timum soélarhringsins, t.d.
4 morgnana og kvoldin. Timastillt f60run gefur pod
yfirleitt litla moguleika 4 ad stjérna foOruninni eftir
mismunandi fédurtoku fisksins (Olafur 1. Sigurgeirsson
2012).

Tolvustyro foourkerfi

Tolvustyrd fodurkerfi eru ordin algeng i nutima
fiskeldi, einkanlega 1 storum fiskeldisstodvum.
Kostnadurinn vid slik kerfi hefur farid lekkandi sidustu
ar og pau geta pvi verid alitlegur kostur fyrir
medalstorar fiskeldisstodvar. Moguleikarnir 4 ad stjorna
fooruninni  eru yfirleitt mjég miklir. Tolvustyrt
foourkerfi parf ad geta reiknad daglega fodurgjof ut fra
innbyggdum likdnum sem aztla fodurporf og voxt
fisksins midad vid vatnshita og sterd fisksins og
framreiknad hann fra degi til dags. Kerfid parf a0 vera
tengt vid hitaskynjara sem malir vatnshitann.
Mikilveegt er ad pekkja styrk surefnis i eldisvatninu pvi
hann hefur ahrif a matarlystina. bvi ma tengja
surefnisskynjara vid foourkerfi sem bregst vid og
minnkar fodurgjofina ef surefni laekkar o6edlilega.
Surefnisskynjari etti einnig ad kalla eftir aukinni
surefnisbeatingu inn i eldiskerfid, ef um pad er ad raoda.
I sliku kerfi er upplysingum og gdgnum safnad saman
og bagilegt ad halda yfirlit um fodurnotkun yfir
timabil, aeetladar framtidar parfir og peningalegar
sterdir tengdar fodurnotkuninni. Helstu takmarkanir
tolvustyrora fodurkerfa tengjast sveiflum i fodurtoku
fisksins. Mogulegt er p6 ad tengja pau vid sérstaka
afturvirka nema sem meta fodurtapio ef kerfid er ad
gefa umfram foourtoku. Hinsvegar er erfidara ad lata
kerfid bregdast vid aukinni matarlyst umfram aztlada
(Olafur 1. Sigurgeirsson 2012).

Sjalfstyrd foorun

Med sjalfstyrdri foorun er att vid ad fiskurinn stjorni
sjalfur, a0 hluta eda ad 6llu leyti, hversu mikil f60runin
er. betta gerist annadhvort beint, med pvi ad fiskurinn
losar fodur fra fodraranum med pvi ad bita i pinna eda
pendtl sem hangir nidur i vatnid (sjalffodrun) (mynd
8.4; kafli 8.2.2) eda Obeint med pvi a0 nemar meli
fodurtapid (kafli 8.2.4).

8.2.2 Snertifédrarar

begar snertifédrari er notadur  sér fiskurinn um
foorunina. FEinfaldasta utgafa af snertifodrara er
botnplata sem hangir undir fodurtanki (mynd 8.4). Pinni
sem hangir nidur i vatnid er festur vid botnplétuna og
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med kulu i endanum.
begar fiskurinn snert-
ir kaluna eda pinnann
hristist botnplatan og
foourkogglar falla
nidur i karid. Hugs-
unin er su ad fiskur-
inn foori sig sjalfur
ad mettun. [ reynd
getur yfirfoorun att
sér stad ef fiskurinn
er mikid utan i pinna-
num af 60rum astaed-
um og getur pa mikid
fodur tapast 4 stuttum
tima. Einnig er snerti-
foorari  vidkvaemur
fyrir bylgjuhreyfing-
um sem geta komid
foorun  af  stad.
Kosturinn vid snerti-
foorara er ad peir eru einfaldir og purfa ekki rafmagn.
Snertif6dradrar eru mikid notadir i regnbogasilungseldi
en peir reynast ekki vel i laxeldi (Lekang og Fjera
1997).

Mynd 8.4 Snertifédrari, fiskurinn
sér sjalfur um foédrunina (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Haegt er ad kenna bleikju a snertifédrara en pad getur
tekid nokkrar vikur (Alandrd og Kiessling 1996).
Eflaust er haegt ad stytta adlogunartimann med ad hafa
einnig i karinu fiska sem adur hafa fengio pjalfun (Zion
og Barki 2012). Snertifodrarar hafa verid notadir i
bleikjueldi hér a landi s.s. hja Klausturbleikju og
Holalaxi. Eins og adrir minni fodrarar vilja snerti-
foorarar stiflast og getur pvi téluverd vinna fylgt notkun
peirra. Til ad minnka vinnu vid afyllingu snertiféorara
er haegt ad tengja pa fodurkerfi sem fyllir reglulega 4
foourtankinn (mynd 8.5).

8.2.3 Vélraenir foorarar

Punktfoorun

bessi gerd af fodrurum er ekki algeng i matfiskeldi en
er mikid notud i seidaeldi. I eldiskari med litinn straum
dreifast fodurkogglarnir mjog litid, pad eru helst
fiskarnir sem peyta pvi til 1 vatnmassanum pegar keppst
er um foorid. Til ad fa goda dreifingu 4 foori vid

Mynd 8.5. Fodri blésid i snertifédrara ur fodursildum
(www.bopil.dk/00369/00572/).
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punktfodrun parf straumur i karinu ad vera mikill og
einnig toluvert dypi. Jafnframt er hagt ad auka flotid i
foorinu til a0 fa enn betri dreifingu vid punktféorun.
Einfaldir punktfoédrarar meo litla dreifingu geta pvi
verid valkostur pegar god dreifing er 4 f6drinu eftir ad
pad fellur nidur i vatnid.

Einstefnufoorun

Einstefnu peytifédrarar eru ni1 1itid notadir i fiskeldi en
blastursfodrarar algengir (mynd 8.6). Fyrir matfiskeldi a
bleikju eru féourblasarar taldir besti valkosturinn baedi
fyrir landeldisstodvar med hringlaga kor og lengdar-
straumskor. Hér 4 landi hafa féourblasarar verid notadir
i strandeldisstodvum i meira en tvo aratugi med gédum
arangri.

Vi0 blastur & f6dri i hringlaga kari er mealt med ad blasa
pvi utan til 1 midju, p.e.a.s. ner karavegg en midju-
frarennsli. Talid er naegilegt ad hafa eitt uttak i storum
koérum (2.000 m®) en adur fyrr voru jafnvel 2-3 stutar {
hverja eldiseiningu. b6 hafa ekki wverid gerdar
samanburdarannsoknir til ad meta hvort steerdardreifing
a fiski aukist med feerri Gttokum.

Hringfoorarar

Hringf6drarar sem peyta fodrinu i hring eru algegnir i
sjokviaeldi (mynd 8.7). Einnig er hagt ad fa utferslu
sem hentar fyrir eldiskér (www.akvagroup.com).
Rannsoknir syna ad hringfoéorarar dreifa f6drinu 6jafnt,
en hagt er ad stjorna dreifingarsvedinu ad einhverju
leyti med styringu 4 lofthradanum, halla 4 utkasti og
me0 vali 4 fodurdreifurum (Aas o.fl. 2011b).

Med stadsetningu foéourdreifara fyrir midju 4 hringlaga
kari er hegt ad fa fodrid a nokkurra metra breidan
hringlaga fl6t (mynd 8.3). Okosturinn er ad vindar geta
takmarkad dreifingu pannig ad féourkdgglar falli nidur
neerri frarennsli. Heegt er ad f4 fodurdreifa sem blasa
fodrinu inn 4 hluta karsins og pannig komid 1 veg fyrir
foourtap um frarennsli pegar adsteedur til fodrunar eru
ohagstadar (mynd 8.8).

[ mjog storum hringlaga kérum er hagt ad koma
fodurdreifurum fyrir & nokkrum stédum i karinu midja
vegu milli karaveggjar og midjufrarennslis. Med pessu
metti fa goda dreifingu fodursins. Heegt er ad koma
fyrir foourdreifara 4 stong sem fest er &4 milli
gongubrtiar fyrir midju kari og karavegg. Somu
utferslu veeri hegt ad hafa 4 breidu lengdastraumskari,
p.c.a.s. festa fodurdreifara a stong a4 milli karaveggja.

8.2.4 Foourkerfi

Stjornkerfi foourkerfa

[ sterri landeldisstodvum hér 4 landi eru notud
fodurkerfi med foourgeyma, fodurskammtara, keeli-
einingu, blasurum og deilum sem stjorna i hvada kar
foorid fer hverju sinni (mynd 8.9). Fodruninni er styrt
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Mynd 8.6. Einstefnufédrun, fédri blasid ut i lengdarstraums-
kor (www.bopil.dk/00369/00572/).

Mynd 8.7. Fédurdreifari hannadur til notkunar i sjokviaeldi (A)
og koér a landi (B) (www.akvagroup.com).

Mynd 8.8. Hringfédrari sem einnig er heegt ad nota til ad dreifa
fédrinu 68rum megin i kvinni (www.jtelectric.com).

med hugbtnadi og stjornkerfi stodvanna skila skyrslum
um foédurnotkun i einstokum koérum inn i eldisforrit
fyrirtekisins.

Foourgeymar og foourskommtun

Foorid er alla jatha geymt i siloi, eitt fyrir hverja
fodurstaerd (mynd 8.10). Reynsla Islandsbleikju er ad
betra er ad hafa drifbunadinn undir siléinu en hafa
motorinn inni 1 fodurhusi. Fodurskommtunin verdur
nakveemari og vandamal med gormana eru ekki eins tio.
Rummalsmealing er yfirleitt notud til ad skammta
akvedid magn af fodri i hvert kar.
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Mynd 8.9. Fodurkerfi fra Vaka (Mynd: Benedikt Halfdanar-
son).

Mynd 8.10. Fédurgeymar hja islandsbleikju (Ljésmynd: Hjalti
Bogason).

Mynd 8.11. Deilir hja islandsbleikju & Stad (Ljésmynd: Hjali
Bogason).

Keelar, blastur og deilir

Yfirleitt er loftblastur notadur til ad koma fodrinu ur
fodurskammtara yfir i eldiskér enda orkulega
hagsteedara, en ad nota vatn (Skretting 2009¢). Mikill

Fﬁnum Sivaritvegsmal 1.t

prystingur er 4 kerfinu og
loftid getur hitnad, med
peim afleidingum ad fitan
lekur r fodurkégglum og i
verstu tilvikum geta lagnir
stiflast (Sunde o.fl. 2003).
Kelikerfi er pvi naudsyn-
legur hluti foédurkerfisins.
Bdi eru notadir vatnskelar
og loftkelar (glussakeelar
med viftu), en melt er med
notkun vatnskeela (tafla 8.1).

Ur  fodurskammtara  er
foorinu blasid i deili, en hans
hlutverk er ad stjorna i
hvada kar f60ri0 fer hverju sinni (mynd 8.11).

Lagnir

Mikilveegt er ad fodurlagnir séu beinar og sem fastir
snertifletir eda kantar sem geta brotid fodurkoggla (tafla
8.1). Fleiri paettir hafa ahrif & nidurbrot fodurkoggla 1
16gnum. Eftir pvi sem lofthradinn er meiri (25-35 m/s)
i lognunum brotna fodurkogglar fremur nidur
i ,,rykagnir®. Mikill lofthradi myndar hvirfla i 16gninni
og foourkogglar peytast utan i veggina og rekast saman.
Vid of litinn lofthrada geta lagnirnar stiflast.
Fodurmagnid sem blasid er i gegnum lagnirnar hefur
einnig ahrif og minnkar nidurbrotid med auknu magni
(9-36 kg/min), sérstaklega i peim tilvikum pegar
lofthradinn er mikill. Hlutfallslega ferri foourkogglar
rekast utan 1 lagnaveggi eda adrar hindranir 4 leid sinni
ur foodurskammtara i eldiskar (Serensen, o.fl. 2008; Aas
o.f. 2011a).

bPréunin er ad skipta Gr svortum 16gnum yfir i ljésari
lagnir. Astzdan er ad dokk logn hitnar mikid &
solrikum sumarddgum og meiri heetta er 4 ad fita safnist
inn 1 16gninni og stifli hana (Aarhus o.l. 2011).

8.3 Eftirlit meod foorun

8.2.1 Nokkrar aoferoir

Nokkrar adferdir vio fooureftirlit

Ymsar adferdir ma nota til ad fylgjast med fodrun fiska.

Sjonmat & fodurtoku og fodurleifum i frarennsli og

so6fnun 4 fodurkdgglum i kari. Einnig er til sjalfvirkur

bunadur til ad fylgjast med fodrun og koma i veg fyrir

yfirfodrun (Dunn 2008). betta eru:

e Skynjarar sem nema foour
fodrunarsvaedis.

¢ Bunadur sem nemur atferli fisksins.

¢ Bunad sem safnar fodri sem fiskurinn étur ekki.

sem fellur wutan

Sjalfvirkur eftirlitsbunadur hentar vel fyrir landeldi
broun fodureftirlitsbunadar hefur ad mest verid fyrir
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sjokviaeldi, en par er umhverfid oft mjog ostodugt,
mismunandi straumhradi og dlduhreyfingar. bvi getur
verid mjog erfitt a0 hemja bunadinn og lata hann virka.
[ landeldi eru umhverfisadstaedur oft fremur stodugar,
jafnari straumhradi og notkun sjalfvirkrar stjornunar og
eftirlits med f60run audveldari.

Meeling umhverfispdtta og foorun

[ sjokviaeldi er algengt ad fylgst s¢ med sjavarhita,
surefnisinnihaldi sjavar og straumhrada og per
upplysingar notadar til ad stjérna fodruninni. begar
surefnisinnihald fer nidur fyrir akvedin mork er haegt a
fodrun eda hun stodvud.

[ landeldi er minna um ad stjérnun fédrunarinnar sé
tengt umhverfispattum enda oft minni sveiflur en
pekkist i sjokviaeldi. Po eru til fodurkerfi tengd vid
surefnisnema i frarennsli og styring heegir 4 eda stédvar
foorun ef surefnisstyrkur i wvatninu fellur undir
proskuldsgildi (www.arvotec.fi).

8.2.2 Sjonmat

Sjonmat i frarennsli kars

bessari adferd er haegt ad skipta 1 eftirlit med fodurtdku
i karinu sjalfu og i frarennsli. Hja Islandsbleikju & Stad
er audvelt ad sja ef fodurkdgglar berast Gt ur karinu um
frarennsli (mynd 8.12).  Foourkerfio er latio gefa i
peirri 160 ad haegt er ad ganga 4 eftir fodurgjofinni til
eftirlits i frarennsli hvers kars. Ef fo0ur sést i frarennsli
er karid umsvifalaust tekid ur f6drun og leitad skyringa.
[ framhaldi er fodurgjofin minnkud vid petta einstaka
kar ef truflun er ekki af 6drum orsokum s.s. vegna
areitis eda falls i surefnisstyrks vatns. Okosturinn vid
pessa adferd er ad allnokkur yfirfédrun hefur att sér
stad a0ur en fodurkdgglar fara ad berast Ut um
frarennsli. Pessari adferd er ekki hagt ad beita i
lengdarstraumskorum par sem ad 6llu jofnu berst f60rid
ekki ut um frarennsli, heldur safnast fyrir i setpro i
botni karsins.

Sjonmat a foourtoku i kari

Okosturinn vid pessa adferd er ad erfitt getur verid ad
fylgjast nakvemlega med fodurtdkunni i garudu vatni i
vondum verdrum, sérstaklega ef korin eru djip. I
sjokviaeldi er algengt ad notadar séu nedansjavar-
myndarvélar i storum kvium. { tilraun nadist mun betri
foourstudull med ad hafa nedansjavareftirlit (0,95) en
pegar eldismadurinn lagdi mat a fodurtoku i
sjavaryfirbordi (1,21) (Ang og Petrell 1997).

Neoansjavareftirliti er einnig hegt ad beita i storum
eldiskbrum (mynd 8.13). Eins og med sjénmat i
yfirbordi byggist eftirlit med nedansjavarmyndavélum a
einstaklingsmati pess sem fodrar og matid getur verid
mismunandi eftir starfsménnum (Skretting 2009a).
Nakvaemni vid eftirlitid fer einnig eftir stadsetningu og
vidhaldi nedansjavarmyndavélarinnar (Personage og
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Tafla 8.1. Gatlisti fyrir uppsetningu fédurskerfis (Byggt m.a.

a Skretting 2009c).

e Allar fédurlagnir skulu lagdar beinar an krappa beygja til
ad koma i veg fyrir ad fodurkodgglar brotni og gat komi a
lagnir.

e Notid ljésar lagnir til ad koma i veg fyrir ad 16gnin hitni
mikid a solrikum sumardégum.

e Allar lagnir sem f6dri er blasid um skulu vera heilar og an
kanta til ad koma i veg fyrir ad kvarnist ur foédurkégglum.

e Lagnir skulu vera péttar til ad koma i veg fyrir ad loft
sleppi ut og prystingur falli.

Ao fodurlagnir séu innan vid 500 metra langar.
Kaela skal loft Ur blasara adur en pvi er blasid inni i
fodurkerfid. Meelt er med ad loft séu kaelt med vatnskeeli.

e Lofthiti skal vera innan vid 25°C eftir keelingu.

3 f“{ i
Mynd 8.12. Fylgst med yfirfédrun i frarennsli hringlaga kara
hja Islandsbleikju a Stad (Ljésmynd: Hjalti Bogason)

i
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Mynd 8.13. Nedansjavarmyndavél til ad fylgjast med fédur-
toku fisksins (Samsett mynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Petrell 2003). Vid fodrun sem stendur yfir lengri tima
krefst notkun nedansjavarmyndavéla mikillar yfirlegu.
bProunin hefur verid a0 fzkka starfsmonnum i
sjokviaeldi og hafa peir pvi takmarkadan tima til ad
fylgjast med hverri fodurgjof (Skretting 2005; 2009a).
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Fodrari

Mynd 8.14. Flotfédur gefid vid innrennsli a lengdarstraumskari. Fodri, sem fiskurinn étur
ekki, er safnad vid frarennsli og deelt aftur til baka (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Fodrari

8.2.3 Sofnun a foori

Sofnunarbuinadur i
eldiseiningu

Fooursatnarar hafa verid
hannadir fyrir sjokviar. Fodur-
safnarinn er trekt ur finridonu
neti, gotudu plasti eda trefja-
plasti. Trektin er 2 metrar i
pvermal og 1,5 metri 4 dypt. Ur
trektinni nedanverdri er ca. 6 cm
vid slanga og um hana er
fodrinu safnad upp i séfnunar-
kassa (Skretting 2005). Sams-
konar bunad er eflaust badi
hagt ad nota i hringlaga kari og
lengdarstraumskari.

[ eldiskérum er hagt ad nota
flotfodur sem gefio er i
innrennslinu  og fo0ri sem
fiskurinn étur ekki er safnad i
yfirbordi vid frarennsli og deelt
aftur a0 innrennsli (mynd 8.14).
Med pessu moéti er heaegt ad
tryggja pad ad engin yfirfodrun
eigi sér stad.

- Rist

Sofnunarbunadur i frarennsli

Heegt er ad safna fodurkogglum
sem berst ut um frarennsli
hringlaga kars. Ein ttgafan er ad
nota hallandi rist vid frarennsli
(mynd 8.15) par sem

Fodur-
sofnun

foourkodgglar sitja eftir en vatn

Mynd 8.15. Fédursafnari i frarennsli hringlaga kars (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Myndavél ofn
4 skynjara

Svzedi pars sem
skynjari nemur
fésurkﬁgglar

L

Mynd 8.16. Bunadur med skynjara (doppler) og myndavél
sem notadur er til eftirlits med fé0run

(www.akvagroup.com).
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og saur fara nidur i trektina
(Helland o.fl. 1996). begar
hvirfilskiljur eru notadar vid
hvert kar kemur yfirfodrun fljott i [jos vio aukid magn
urgangs sem safnast i hana (Schei og Skybakmoen
1998).

8.2.4 Skynjarar

Skynjarar i sjokvium

Margar gerdir skynjara hafa verid hannadir til ad hafa
eftirlit med foorun i sjokviaeldi (Dunn 2008). Til eru
skynjarar sem stadsettir eru nedanvid fodrarann og
nema fodurkdggla sem berast of langt nidur i kvina.
betta er tekni byggd a4 infraraudu 1josi sem skannar
skugga (fodurkdggul) sem falla & trekt (mynd 8.17;
Einen og Merkere 1997). Einnig er til fodureftirlit sem
byggist a bergmalstaekni par sem sendir/nemi er
nedarlega eda undir kvinni og nemur fodurkdggla sem
sokkva undir fodursveedid eda Ut ur henni (Acker o.fl.
2002; Dunn 2008).

[ sjokviaeldi er bunadur einnig i notkun sem er med
doppler asamt nedansjavarmyndavél  sem skynjar
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foourkoggla sem sokkva undir fodursvaedid (mynd
8.16). I dag er pessi bunadur ekki notadur i norsku
sjokviaeldi og er verid ad proa nyja utferslu sem
ventanleg er 4 markadinn fljotlega (Rune
Mikalsen, Akvagroup, munnl.uppl.).

Skynjarar i frarennsli eldiskars

Til eru skynjarar sem stadsettir eru i frarennsli
karsins, bygg0ir 4 bergmalstaekni sem nemur fodur
allt nidur i 1 mm vid straumhrada allt fra 0,2 m/s
upp i 2 m/s (mynd 8.17; www.aqlsystems.com).
storum og sérstaklega straumlitlum kérum mé gera
rad fyrir ad pad taki fodurkoggla allnokkurn tima
ad berast ad frarennsli. Pvi getur mikid fodur
tapast a40ur en fo0run er stédvud. Annar okostur er
a0 eftir pvi sem foorid er lengur i karinu breytast
eiginleikar pess og erfidara er ad greina pad fra
skit (Summerfelt 2002).

Stadsetja skynjara vio foourdreifara

Besta adferdin er ad framkvema eftirlitid eins og i
sjokviaeldi og stadsetja skynjarann nedanvid fodrarann
eda foourtokusvedid, ad teknu tilliti til straumsins i
karinu. Pa nemur skynjari yfirfodrun strax og heaegt er
a0 koma i veg fyrir ad fodur berist nidur 4 botn karsins
og Ut ur pvi.

Skynjarar og sofnun a foori i kari

begar punktfodrun er notud eda par sem tiltdlulega litil
dreifing er & fodrinu henta trektar med skynjurum vel
(mynd 8.18). Ein gerd af trekt sathar fodurkogglum
sem fiskurinn hefur ekki étid, delir sidan um slongu
upp i foorara sem skynjar (infra raudu 1j6si)
foourkoggla og stoppar eda hagir 4 fodruninni (Einen
og Morkere 1997). Einnig er til einfaldari utgafa,
p.e.a.s. notud er trekt med skynjara (infra raudu ljosi) i
botninum. begar fodur fer nidur i gegnum skynjarann i
trektinni er bod gefid upp i1 fodrarann um ad stodva
foorun eda haegja a henni (www.aqlsystems.com).
bessi bunadur hefur sérstaklega verid hannadur fyrir
sjokviaeldi en tti einnig ad henta i lengdarstraums-
koérum par sem straumhradi er litill. [ hringlaga kérum
par sem straumurinn er meiri er erfidara ad hemja
bunadinn.

Adrar tegundir af skynjurum

Ymsar adrar tegundir skynjara koma til greina til ad
hafa eftirlit med foorun i eldiskérum. Doppler (mynd
8.16) getur hugsanlega hentad i eldiskérum. Einnig er
haegt ad nota somu taekni og i trektum med skynjara
(infra raudu ljosi). Med pvi ad sleppa trektinni veeri
bunadurinn mun medferilegri 1 straummiklum kérum.
Til ad auka likur 4 ad nema yfirfodrun er haegt ad nota
storan ramma eins og notadir eru vid medalpyngdar-
prufur (mynd 8.19).
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Haedarstyring —>
/fédursafnari

Mynd 8.17. Skynjari sem nemur fédurkdggla i frarennsli kars
(www.aq1systems.com).

Skynjari

— p—

Mynd 8.18. Vinstra megin; Trekt undir fodrara sem safnar
fédurkdgglum og deelir um sléngu aftur upp i fédrarann.
Heegra megin; Trekt med skynjarar sem nemur fédurkdggla
sem fara i gegn um skynjarann (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

8.2.5 M=lingar og eftirlit a4 atferli fisksins

Bergmalsteekni

[ sjokviaeldi hefur verid préadur bunadur sem meelir
breytingar i atferli fisksins med bergmalsteekni & medan
4 f00run stendur. begar fo0run 4 sér stad leitar fiskurinn
upp 1 yfirbord og pegar péttleiki fisks minnkar i
yfirbordi er sjalfvirk fo0run stéovud (Dunn 2008).
Melingar syna a0 heagt er ad nyta somu tekni i
eldiskorum (Conti o.fl. 2006).  sjokviaeldi er péttleiki
almennt litill en i landeldisst6dvum med bleikju er hann
mun meiri. Pad gerir notkun bergmalstaekni vanda-
samari. Hugsanlega er haegt ad stadsetja bergmalsmeeli
undir fodrara sem stodvar foorun pegar péttleiki fisks
vid fodurstadinn minnkar (mynd 8.20).
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@
Hljoonemi
Greina ma fedutdku hja fiskum med nedansjavar-
-, hljodupptoku (Lagardére o.fl. 2004). Hljoonemi sem
S | nemur hljod fiska vid fodurtoku hefur verid sérstaklega
5 - proadur fyrir tjarnareldi (mynd 8.21). Med pessum

Ny | =ty

é

— —

Mynd 8.19. Rammi notadur til ad nema yfirfédrun (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

[0 000 o0 o

Mynd 8.20. Fylgst med atferli fisksins med fisksja (dyptamaeli)
vid fédrun (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

surefnis HIj68-

nemi nemi

)/é\zédrun

Mynd 8.21. HIj6dnemi sem nemur faedutdku fisksins
(www.aq1systems.com).

Fefrit i sfhvaritvegsmél 1. b

btinadi er hagt ad fylgjast med hvort fiskurinn er ad éta
foorid og heaetta foorun pegar ahugi fisksins fyrir
fodrinu minnkar. [ tjornum er ad jafnadi minni péttleiki
og cinsleitara hljod en i kérum. bvi er 6ljost hvort
pessi tekni henti 1 bleikjueldiskdrum par sem péttleiki
er mikill.

8.4 Nidurstoour og tillogur

8.4.1 Foour og f6drun

Nidurstoour

e Eldiskor eru mun grynnri en sjokviar og getur pvi
verid betra ad nota fodur med meiri floteiginleika.

e Flotféour getur hugsanlega hentad 1 grunnum
lengdarstraumskorum.

e Audveldara er ad stjorna fodrun og hafa eftirlit med
fodurgjof 1 eldiskari en sjokvi.

o Foourkogglar sokkva hagar til botns i hringlaga kari
en peir berast hradar Ut um frarennsli en f
hefobundnu lengdarstraumskari.

e FoOurdreifing er best pegar hringf6drun er notud en
audveldast er ad hafa eftirlit med yfirfé6orun vio
punktfodrun.

Tillogur
e Profa flotfoour i lengdarstraumskari og bera saman
vid notkun & hefdbundnu foori.

8.4.2 Foorunartaekni

Nidurstoour

e Snertifédrarar eru litid notadir i bleikjueldi og
toluverd vinna getur verid vid notkun beirra.

e Punktfodrun getur verid valkostur i djipum kérum
med mikinn straumhrada.

e Blasturskerfi med einstefnuf6drun hefur verid notad
hér 4 landi 1 um tvo aratugi med goédum arangri.

e Algengt er ad adeins eitt uttak sé haft 4 foourkerfi 1
storum korum, en med pvi nast betri nyting a
fodurkerfinu. Ovist er um ahrif pess 4 proun
steerdardreifingar fisksins 1 samanburdi vid fleiri
uttok og meiri dreifingu fodursins.

e HringfooOrarar eru algengir i sjokviaeldi en litid
notadir i landeldi. Med notkun peirra nast god
fodurdreifing.

e Vid uppsetningu 4 blastursfodurkerfis er mikilvagt
a0 allar lagnir séu sem beinastar, engar hindranir og
lofthradi heefilegur til ad lagmarka nidurbrot
fodurkdggla. Til ad koma i veg fyrir uppsdfnun fitu i
lognum med peim afleidingum ad peer stiflist er
mikilveegt ad kaela loftid og jafnframt ad nota ljosar

fodurlagnir.
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Tillogur m_ _\—g "' o R

1

e Skoda kosti pess ad nota hringféorara i stad
einstefnufodrara i storum korum.

8.4.3 Eftirlit meo foorun

Niourstoour

e Hanna ma landeldisstodvar pannig ad audvelt sé ad
fylgjast med yfirf6drun i frarennsli med sjonmati.
Okosturinn vid pessa adferd er ad hun er mannafls-
frek.

e Nedansjavarmyndavélar hafa reynst vel i sjokviaeldi
en eru mannaflafrekar og mat starfsmanna olikt.
Engin reynsla er af notkun nedansjavarmyndavéla i
eldiskorum. Mynd 8.22. Allt undir g6dri stjorn hja Hjalta Bogasyni,

e Hagt er ad hafa trekt undir fodrara sem safnar upp islandsbleikju (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).
foori sem fiskurinn étur ekki og deela upp ur karinu.

e Nota ma skynjara i frarennsli sem gefur bod pegar
foourkogglar berast ut ur karinu.

e Hagt er ad nota hvirfilskilju eda annan biinad utan
vid kar til ad fylgjast med yfirfodrun.

e FoOrunareftirlit 1 frarennsli eda utan vid kar, med
sjonmati eda skynjurum metur yfirfoorun eftir ad
hun hefur att sér stad i nokkurn tima. Pa hefur pegar
nokkurt fodur tapast.

e Ymsar gerdir skynjara koma til greina til ad hafa
eftirlit med fo60run i eldiskari, s.s. doppler og
rammar. Engin reynsla er af notkun pessa bunadar i
eldiskari.

e Hagt er ad meala breytingar i atferli fisksins vid
fodurtoku. Ovist er hvort pessi adferdafardi hentar
vio eftirlit 4 foorun i eldiskérum, sérstaklega ef
péttleiki er nokkur.

Mynd 8.23. Mynd af fé8urkerfi [slandsbleikju (Ljdsmynd: Hjalti

Bogason).

Tillogur

e Profa og/eda proa eftirlitsbinad med foorun sem
stadsettur er uppvid eda i nast nagrenni vio fodur-
dreifara.

size matters
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Biomass Daily - The fish measuring system giving accurate size every day. \VAKI
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still chasing paper fish?
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9.1 Honnun og velfero fiska

9.1.1 Yfirbygging

Minni fiskurinn viokveemari

Vid flutning seida Ur seidaeldisstdd yfir i utikdr verda
miklar breytingar & umhverfi fisksins. Seidin fara ur
tiltdlulega dimmu umhverfi 1 mikla birtu, sérstaklega a
solrikum sumardogum. Pad verda pvi mikil umskipti
fyrir seidin, pau leita nidur i karid og pad dregur
timabundid ar vexti fisksins. Neikvaed ahrif flutningsins
eru meiri eftir pvi seidin eru minni. bad getur pvi verid
avinningur af pvi ad hafa fiskinn 1 yfirbyggdum koérum
par til seidin na 100-200 g pyngd. Pad ma eflaust draga
ur miklum breytingum & Ijosstyrk med ad adlaga seidin
smam saman a0 sterku ljosi adur pau eru flutt i utikor. ba

P\n - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

Abyrgoarmaour: Valdimar Ingi Gunnarsson

9. Honnun, oryggi, heilbrigoi, hreinlzeti og skipulagsmal

.nmllllm-

M”Wﬂlﬂﬂun% .

Braggi yfir lengdarstraumskari hja Fiskeldinu
Haukamyri (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 9.1.

parf a0 vera hagt ad stjorna styrki lysingar i hverju
kari eda hopi kara.

Kostir ad hafa eldio innandyra

bad eru margir kostir ad hafa eldid innandyra baeoi til

a0 skapa betri skilyrdi fyrir fiskinn og starfsfolkio.

Kostirnir eru m.a. eftirfarandi:

e Audveldara ad hafa stjorn 4 umferd og adgangi,
manna, fugla og meindyra.

e Kemur i veg fyrir ad rok geti feykt sjo eda
ferskvatni med hugsanlegum sjukdomavoldum ofan
i eldiskor.

e Audveldara ad stjorna lysingu og kemur i veg fyrir
mjog mikla birtu & bjortum sumardégum, sem getur
valdid minna ati hja fiskinum.

e Audveldar fo0run i slemu veori og kemur i veg
fyrir rakaskemmdir & f60ri 1 fo0rurum.

e Vinnuadstedur  fyrir  starfsfolk  betri  vid
steerdarflokkun og adra medhondlun & fiskinum.

Byggt yfir korin

Okosturinn vid ad hafa eldid i husi eda byggja yfir
korin er ad pvi fylgir mikill kostnadur. Til a0 lekka
byggingakostnad og fasteignagjold er hagt ad vera
med einfalt pak en enga veggi. Su leid er odyrari, en
avinningurinn er ekki sa sami og pegar eldiskor eru
stadsett inni 1 lokudu husi.

Onnur leid er ad byggja yfir einstok kor en par hefur

veri0 algengt ad nota barujarn (mynd 9.1 og 9.2).
Einnig hefur verio reynt ad nota duk til ad byggja yfir
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Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

Mynd 9.2. Yfirbygging yfir kér hja islandsbleikju 4 Stad
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

i P

Mynd 9.3. Plastdukur notadur til ad byggja yfir liti6 kar hja
Islenskri matorku (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 9.4. Kar med neti yfir hja Fiskeldinu Haukamyri
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

korin. Reynslan af pvi er misjéfn og dikurinn rifnad af
i verstu tilvikum. bPad er helst haegt ad nota duka yfir
littum koérum par sem veduradlag er heefilega mikio
(mynd 9.3).

HIif yfir innikorum

[ opnum kérum verdur fiskurinn alltaf fyrir vissu areiti
t.d. pegar gengi0 er fram hja karinu. Skodud hafa verid
ahrif pess ad setja lok ofan & sterstan hluta karsins.
bad virdist vera tegundahad og hlifin drd 0r streitu og
jOk vaxtarhrada hja laxaseidum, en hafdi engin ahrif a
urrida og regnbogasilung (Pickering o.fl. 1987).

P\ - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

Fuglanet yfir utikorum

fodur og fisk eda valdi fiskum skada, parf ad setja net
yfir pau (mynd 9.4). Tjon af voldum fugla er vel pekkt
vandamal sérstaklega i sjokviaeldi og 60rum opnum
eldiseiningum, s.s. storum jardtjornum. FEina leidin til
a0 halda fugli fra fiskinum er ad setja fuglanet med 100
mm moskvasterd eda minni yfir eldiskarid (Valdimar
Ingi Gunnarsson o.fl. 2012). Til ad hefta adgang minni
fugla parf net med minni moskvasteero.

Net til ad draga ur birtu

Vid nattirulegt 1jos leitar laxinn nedar i kvina & medan
bjart er 4 daginn. A naeturnar leitar hann upp 4 vid og er
dreifing 4 fiski jafnari &4 neeturnar (Oppedal o.fl. 2011).
Sama atferli er bedi hja laxi og bleikju i eldiskdrum.
Til ad dempa ahrif af sterkri birtu og jafna dreifingu a
fiski 1 kari er hegt ad hafa péttridid net yfir karinu,
sérstaklega yfir pann tima sem so6l er hast a lofti.
Einnig hefur pad mjog jakved ahrif ad hafa mjog
péttridio net yfir karinu fyrst eftir ad seidi eru flutt ur
eldishusi 1 atikor.

9.1.2 Lysing

Ljosstyrkur

Vio fodrun a bleikju er malt med ad mida vid ad
ljosstyrkur fari ekki nidur fyrir 50 lux. Snoggar
breytingar 4 ljosstyrk eru streituvaldandi 4 eldisfiska og
pvi metti mida ljosstyrk i eldisrymi vid bpad ad
vinnubjart sé. Algengast er ad koma ljésum pannig fyrir
a0 skuggi varpist ekki af eldismanni ofan i eldisker
(kafli 2). Me0 pvi ad hafa 1josio rétt yfir vatnsyfirborodi
verdur fiskurinn minna var vid starfsmenn (mynd 9.5).
Mikil birta hefur neikvaed ahrif 4 foourtoku og
laxfiskar ¢éta heaegar (kg fodur/min) eftir pvi sem
ljosstyrkurinn eykst (100-1200 lux) (Petrell og Ang
2001).

Stadsetning lysingar

[ landeldi er ljésabtmadur yfirleitt yfir karinu en i
sjokvium er ljosabunadurinn nidri i kvinni sjalfri. Med
lj6sablinad nidri i kvinni ma spara orku og einnig faest
jafnari dreifing 4 laxi en pegar lyst er ofan i kvina.
Laxinn se&kir 1 lysinguna og ma stjorna pvi hvar mestur
péttleiki er & naturnar med stadsetningu a4
lj6sabinadinum (Oppedal o.fl. 2011).

I bleikjueldi er ad 6llu jofnu mikill péttleiki i eldiskari.
begar ljosbunadur er hafour ofan vid karid getur
ljosstyrkur  verid t6luvert minni nidur vid botn,
sérstaklega i djapum korum. bad er i sjalfu sér ekkert
pvi til fyrirstodu ad hafa ljésablinad nidri i karinu
(mynd 9.6). Pa er heegt ad tryggja jafnari birtu og betri
dreifingu 4 fiskinum. Jafnframt med pvi ad hafa meiri
lysingu 1 karinu en fyrir ofan verdur fiskurinn fyrir
minna reiti af mannaferdum. [ Noregi er reynslan su
a0 nedansjavarlysing gefur betri smoltun og affoll eru

12.4rg.  név. 2012 r Bls. 130 -



Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

minni en pegar notad er yfirbordsljos (Roy M Ohren,
Akvagroup, munnl. uppl.).

Litur ljoss

Rannsoékn 4 ahrifum litar 1joss a regnbogasilung, syndi
a0 rautt ljos hafoi jakvaed ahrif a voxt og blatt 1jos dro
ur streitu. Pbad var pvi komist ad peirri nidurstodu ad
rautt 1j6s hentadi best til ad halda streitu i lagmarki
(Karakatsouli o.fl. 2008). bessar nidurstéour eru ekki
endilega 1 samreemi vi0 adrar rannsoknir par sem m.a.
kemur fram ad péttleiki, hiti og fiskstaerd getur haft
ahrif 4 hvada litur kemur best ut (Heydarnjad o.fl.
2011). Fyrir lax er talid ad blatt 1j6s (mynd 9.7) henti
best en 1j6s frd Akvagroup eru med pessum lit (Roy M
Ohren, Akvagroup, munnl. uppl.). Ekki vitad til pess
ad pad hafi verid gerdar rannsoknir a ahrifum litar 1j6ss
a voxt og vidgang bleikju.

Karalitur

bad virdist mismunandi eftir tegundum hvada karalitur
hentar best. Rannsoknir syna p6 stundum mismunandi
nidurstodur fyrir somu fisktegund 4 dhrifum karalitar a
voxt (McLean o.fl. 2008). Pad er enginn munur & vexti
laxaseida hvort kor séu dokkgren eda ljosgra
(Stefansson og Hansen 1989). begar bleikja var alin {
kari med ljosum lit var meira vart vid arasarhneigd en i
dokklitudu kari (Hoglund o.fl. 2002). Yfirleitt eru
eldiskor einnig dokklitud og dokkgrenn litur er
algengasti liturinn 4 eldiskérum hér 4 landi.

9.1.3 Hlj6o

Hljoomengun i eldiskari

bad er mjog misjafnt hve mikill havadi er i eldiskari og

i einni ranns6kn kom fram ad héavadi er (Craven o.fl.

2009):

e Mestur nedst i karinu.

e Meiri a4 daginn en um natur, breytileiki & havada
getur verid mikill yfir daginn.

e Breytilegur eftir binadi sem notadur er i stodinni.

bad er haegt ad draga verulega ur havada i eldiskari med
réttri honnun (tafla 9.1).

Eldisbunaour

Minnstur hévadi er i jardtjornum med mjikum botni og
hlidum og par med minna endurvarp & hljodi en i
hefobundnum kérum. bad er litill munur 4 havada i
hringlaga kari og lengdastraumskari. Aftur 4 moti
melist heerri havadi i trefjaplastkari (130 dB) en
steyptum kari (120 dB). Munurinn er verulegur pegar
tekid er tillit til pess ad hljodstyrkur fylgir
logaritmiskum skala (Bart o.fl. 2001).

Til ad lagmark havadamengun er mikilvegt ad
eldiskarid s¢ ekki fasttengt vid adra hluti. Ef t.d.
trefjaplastkar er steypt nidur i golfid er melt med ad
hafa a milli efni sem dempar titring og dregur ur

Fvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

Mynd 9.5. Lysing hofé rétt ofan vid vatnsyfirbord (Ljosmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

— —

Mynd 9.6. Ljésabuanadur haféur nidri i karinu (Samsett mynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 9.7. BlueLed ljés i eldiskvi (Ljosmynd:
www.akvagroup.com).

havadamengun (Davidson o.f1. 2007b).

Vatnsdcelur

Toéluverour havadi getur stafad fra dalum en
hljodbylgjur berast beint i gegnum vatnid, fra yfirbodi
kars nidur vatnsstluna og um steypt golf. 1 einni
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Tafla 9.1. Nokkur atridi sem ber ad hafa i huga vid hénnun
til ad draga ur havada i eldiskari (Byggt a Craven o.fl. 2009).

e Hafa deelur i heefilegri fjarlaegd fra eldiskérum.

e Fordast ad hafa samfellt steypt golf sem getur flutt titring
fra deelum beint yfir i eldiskar.

e Hafid dempara a milli steypts golfs og kars.

e Hafid dempara undir vatnsdeelum, loftpressum, loft-
blasurum og jafnframt i tengingu i lagnir.

e Innstreymisholkur og annar bunadur skal ekki vera fast-
tengdur vié karid.

e Meelt er med ad frarennsli fra kari sé ekki fasttengt vid
adrar frarennslislagnir.

PN

Mynd 9.8. Fragangur & vatnsdeaelum til ad dempa titring fra
deelunum. A. Demparar undir vatnsdaelum. B. Gummitengi a
milli deelu og lagna. C. Deelur haféar i 6dru rymi en eldiskor

(Davidson o.fl. 2007b).

A B
__’ —tp
i : / of—p
Z nnstreymis-
}llolillllﬁlrreyof-::-é - hélkur iemur . S
Karabris ekki vid karabrin
‘—-—> '——§
[ P
> >
Mynd 9.9. A. Innstreymisholkur ofan & karabrun. B. Eftir

breytingu, innstreymishdlkur nemur ekki lengur vid karabrun
(Davidson o.fl. 2007b).

rannsokn kom fram ad titringur fra delum sem barst um
steypt golf hafdi mestu ahrifin (Craven o.fl. 2009). Til
a0 draga ur titringi fra delum er hafour dempari undir
peim og einnig i lagnartengingum (mynd 9.8). Til ad
lagmarka ahrif fra deelum er besti kosturinn ad hafa paer
i heefilegri fjarleegd, helst 1 60ru rymi. Par sem pvi er
vid komid er best ad fordast ad hafa steypta tengingu a
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milli kara og vatnsdela.

Lagnir og annar bunadur

Til ad lagmarka havadamengun skal karid ekki tengjast
00rum bunadi. Innstreymisholkur skal ekki nema vid
karabrin til ad koma i veg fyrir ad titringur i
innrennslinu magni upp hljodmengun (mynd 9.9). betta
4 sérstaklega vi0 trefjaplastkor en dhrifin eru minni {
steyptum koérum. Sama 4 vid annan bunad eins og stiga
og gongubryr (Davidson o.fl. 2007b). Vid ad lata vatn
falla ur laréttum innstreymisholk nidur & vatnsbordid
myndast allnokkur havadi. Til ad draga 1r
havadamengun er melt med ad hafa innstreymi nedan
vid vatnsyfirbordid (Gutscher o.fl. 2011). Vardandi
frarennsli fra einstoku kari er ekki melt med ad pad sé
beintengt frarennsli annarra kara par sem pad eykur
havadamengun (Davidson o.fl. 2007b).

Loftun

Loftun 1 kari getur einnig valdid tdluverdum havada, en
hann er minni eftir pvi sem loftbolurnar eru smeerri
(Craven o.fl. 2009). I jardtjorn maeldist 65 dB en vid ad
setja hjolaspadaloftara i gang for havadinn upp i 127
dB. Havadinn er talinn hafa faelingarahrif en fiskurinn
leitar 1 strefnisrikara vatn og heldur sig pvi i ndgrenni
vi0 loftarann (Bart o.fl. 2001).

Mikill havadi fylgir holklofturum, loftpressum,
loftblasurum og er pvi melt med ad hafa pennan binad
i sérstoku rymi. Jafnframt er askilegt a0 hafa dempara a
loftlognum til ad draga ur titringi og havadamengun
(Piggott of Hosler 2007).

Ahrif hdvada d fiska

[ rannséknum 4 regnbogasilungi kom fram ad havadi
(115-150 dB) i eldiskari hafdi ekki ahrif & voxt, lifun og
sjukdémavionam. bad var po bent a ad ekki matti
yfirfera pessar nidurstodur yfir 4 adrar tegundir
(Wysocki o.fl. 2007). [ annarri rannsokn med
regnbogasilung kom fram ad pad var minni voxtur vid
mikla havadamengun (140 dB) en hja samanburdahopi
(117 dB) fyrsta méanudinn. Fiskurinn vandist sidan
havadanum og var enginn munur i lok tilraunar eftir sex
manudi (Davidson o.fl. 2009). Ekki er pekkt hvort og
pa hvada ahrif mikil hdvadamengun i eldiskérum hefur
a bleikju.

9.2 Honnun og skipulagsmal

9.2.1 Skipulagsmal og framleidslusvaedi

Gott ad hafa i huga vio skipulagningu

Norskt laxeldi, sem byggir 4 aratuga langri reynslu, er
a0 endurskoda skipulagningu a eldinu og er pa
sérstaklega horft til sjokviaeldis. Vid skipulagningu eru
eftirfarandi reglur hafdar til vidmidunar (Fiskeri- og
kystdepartementet 2011):
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e Skilgreina framleidslusveedi til ad draga ur heettu a
a0 sjukdomar berist 4 milli svaeda.

e Skipta framleidslusveedi i argangasvadi sem hvert
fyrir sig er hvilt adur en nyr argangur kemur &
sve0id (kafli 9.2.2.).

e Framleidsla & seidum parf ad fara fram inn a
framleidslusvadinu.

e A hverju framleidslusvadi parf ad vera nagileg
afkastageta til ad slatra 6llum eldisfiski 4 svaedinu til
ad koma i veg fyrri flutning a fiski 4 milli sveda.

Framleioslusveedi
begar skilgreind eru framleidslusvadi er haft til
viomidunar ad a milli peirra

sé ,,heilbrigdisproskuldur® (smittehygieniske barrierer).
Hér er att vid ad verulega sé dregid ur likum a ad
sjukdomar berist fra einu framleidslusveedi yfir 4 annad
(Fiskeri- og kystdepartementet 2011). bPad sama ma
segja um landeldistodvar sem nyta og hafa frarennsli i
sama vatnasvedi. Dessi smitleid er vart til stadar hér &
landi par sem islenskar eldisstodvar nyta almennt hreint
lindarvatn.

Eingongu hrogn inn d framleioslusveedi

[ tillogum Nordmanna um framtidarskipulagningu
laxeldis er ekki gert rad fyrir ad flutt séu seidi & milli
framleidslusvada. Med pvi ma draga verulega ur likum
a0 sjukdomar berist frd einu framleidslusveedi yfir a pad
nasta. P4 eru eingdngu tekinn inn & framleidslusvaoio
hrogn t.d. fra kynboétastoovum. Med pvi ma draga
umtalsvert Ur likum 4 ad sjukddmar berist inn 4 svadio.
Eitt framleidslusvaedi getur verid ein stor landeldisst6o
badi med seidaeldi og matfiskeldi (mynd 9.10). Einnig
getur framleidslusva0i verid margar minni stddvar med
naegilega mikla framleidslugetu i seidaeldi.

Fiskur getur borido med sér sjukdoma

A fislandi er pad vel pekkt ad nyrnaveikismitud seidi
hafa farid 1 margar fiskeldisstodvar adur en smit var
greint (Sigriour Guomundsdottir o.fl. 2010). Pbegar
nyjar landeldisstoovar med steyptum lengdarstraums-
kérum voru teknar i notkun i Danmdérku voru pau
mistok gerd ad syktur fiskur var tekinn r jardtjornum
fyrirtaekjanna, m.a. vegna fjarhagslegra orouleika og
talid var mikilveegt ad koma nyjum kérum i framleidslu
sem fyrst. Snikjudyr hafa sidan verid vidvarandi
vandamal og hefur reglulega purft ad medhondla
fiskinn (Henriksen o.fl. 2008; Jargensen o.fl. 2009).
Slatrun

[ tillogum Nordmanna um framtidarskipulagningu
laxeldis er ekki gert rad fyrir a0 flytja slaturfisk a milli
framlei0slusvaeda. Til ad draga ur likum & ad sjukdomar
berist a4 milli framleidslusvaeda vid slatrun parf
afkastageta slaturhtisa ad vera nagileg og flutningstaeki
avallt haldi0 innan framleidslusveedis.

Hrogn

v

Seidastod

Eldishopur 1

Eldishopur 2

Eldishopur 3

Slaturhus

¥

Afurd

Mynd 9.10. Framleidslusveedi (graa svaedid), med seidaeldi,
matfiskeldi skipt i prjar adskildar einingar asamt slaturhusi
(Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

9.2.2 Adskildar einingar og smitleidir

Argangasveedi

[ sjokviaeldi er svadum oft skipt i argangasvadi,
p.e.a.s. adeins einn argangur er 4 hverju svaedi og pad
hvilt 40ur en ny kynsl6d er tekin inn. Ad sjalfsogdu er
haegt ad skipta landeldisstod i einingar med adskildum
argangasvedum. bad er po mjog kostnadarsamt par
sem eldisrymi er mun dyrara i1 landeldisst6d en
sjokviaeldisstod. Nyting a stodinni vaeri pvi mun lakari
en vi0 hefobundid eldi par sem pad pyrfti ad teema fisk
ur 6llum koérunum i einingunni, prifa og sotthreinsa
aour en ny kynslod er tekin inn.

bad eru ymsir kostir vid ad einingaskipta eldisstodinni:

e Minna fjarhagslegt tjon vido 6hdpp. Adeins hluti af
stofninum verdur fyrir tjoni.

e Audveldara er ad medhondla fiskinn i einni einingu
en allri eldisstédinni.

Smitleidir

Mesta hattan 4 ad smit berist inn i eldiseininguna er
med fiski (mynd 9.11). Einnig er haetta 4 smiti med sjo
eOa ferskvatni, en st hetta er lagmoérkud med notkun
grunnvatns og jardsjavar. Meindyr geta hugsanlega
borid med sér sjukdoma en heaegt er ad minnka pa
ahaettu med ad girda svaedid af og byggja yfir eda setja
net yfir eldiskorin. Fararteki sem keyrir 4 milli getur
einnig hugsanlega borid med sér smit 4 milli eininga, en
pa ahattu er haegt ad lagmarka med ad gaeta hreinletis.
Toluverd heetta er 4 ad binadur geti borid med sér smit
a milli eininga. Mikil hetta er 4 ad sjukdomar flytjist a
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Meindyr Fiskur

Wadur

\

Fersk-
vatn

‘ Sjor

P 1

Farataski Bunadur

Mynd 9.11. Helstu smitleidir inn i kar (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Mynd 9.12. Gluggi par sem heegt er ad horfa inn i eldiskarid og
fylgjast med atferli fisksins hja Islandsbleikju a Vatnsleysu
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

milli eininga med flokkunarvélum, delum og l6gnum
sem fylgja peim bunadi. Ef fiskurinn er
steerdarflokkadur pyrfti ad vera sérstakur buUnadur i
hverri einingu sem utheimtir aukinn kostnad. Aftur a
moti ef engin sterdarflokkun 4 sér stad veeri haegt ad
nota t.d. somu vakumdeluna i 6llum einingunum. ba
yrdi deelan eingdngu tengd vid frarennsli og notud til ad
dezela slaturfiski upp ur karinu i flutningsbil. Delan
pyrfti ad vera med godum einstefnuloka sem kaemi i
veg fyrir bakflaedi ar deelu ofan i karid.

Hopaskipting

Til ad na betri nytingu 4 eldiseiningunni er hagt ad
skipta fiskinum 1 hopa 1 stadinn fyrir arganga. Pba yroi
t.d. hver frumf6drun einn hépur, 2-4 hopar 4 ari. Pad
teeki sidan dalitinn tima ad fylla tdma st6d med seidum
og einnig lidur allnokkur timi fra pvi byrjao er a0 slatra
ur fyrsta karinu og par til buid er ad slatra 6llum
fiskinum i einingunni. Sidan pyrfti ad sétthreinsa og
prifa eldisst6dina adur en nyr hopur er tekinn inn. Pratt
fyrir ad notadir vaeru hopar er nytingin mun lakari en
pegar notadar eru hefobundnar adferdir. bessi

Pn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

aoferda er pvi ekki gerleg nema med mjog o6dyrum
eldiseiningum.

9.2.3 Einingaskipt landeldisst60

Framleioslueiningar

[ norskri reglugerd eru dkvaedi um ad seidaeldisstodvar
sem framleida meira en 2,5 milljonir seida purfi ad
skipta stodinni i adskildar framleidslueiningar (Koren
o.fl. 2011).

[ landeldisstodvum med stor kor er hagt ad skipta
stodinni pannig ad hvert kar sé ein eining. Til ad pad
skili tiletludum arangri ma ekki flytja bunad a4 milli
kara. { reynd er einnig reynslan su ad erfitt er ad halda
hverri einingu adskyldri m.a. vegna flutnings 4 biinadi 4
milli (Henriksen o.fl. 2008).

Honnun og einingaskipt landeldisstoo

Ef pad 4 ad skilgreina hvert kar i landeldisstod sem
sjalfsteda einingu parf ad skipuleggja stodina fra
grunni med pad ad markmidi. Pa er haegt ad hugsa sér
ad fiskurinn verdi aldrei sterdarflokkadur i stodinni.
Fiskurinn kemur med flutningsbil og fer ofan i akvedid
kar par sem hann er alinn par til markadsstaerd er nad.
b4 er slaturfiski deelt upp um frarennsli hringlaga kars 1
flutningsbil sem  keyrir honum {1  slaturhus.
Skipulagningu verdi pannig hattad ad enginn annar
btinadur komi 1 navist vid karid a medan fiskur er i pvi.

9.3 Honnun og heilbrigdismal

9.3.1 Stzerd kara og eftirlit

Ny vidfangsefni med steekkandi eldiseiningum

[ sjokviaeldi hafa eldikviar farid steekkandi &
undanférnum arum. Nu er ad verda algengt i Noregi ad
kviar séu tepir 60.000 m* ad sterd. Gallinn vid
stekkandi eldiseiningu er ad eldismadurinn a erfidar
med ad hafa gott yfirlit yfir eldid. Godur bunadur, s.s.
nedansjavarmyndavélar til ad fylgjast med fiskinum er
forsenda pess ad haegt sé ad uppgétva snemma
sjukdoma 1 storum eldiseiningum. Med steerri
eldiseiningum verdur einnig erfidara ad na fiski med
litinn lifsprott eda sjuka fiska. Pad getur leitt til
seinkunar 4 sjukdomsgreiningu med tilheyrandi
aukningu 4 affollum (Anon 2010b).

Stor eldiskor

Ennpa eru eldiskor litil eda yfirleitt undir 2.000 m?® ad
steerd. Dypt karanna er yfirleitt undir 4-5 metrum og
audvelt ad fylgjast med fiskinum fra karabrun eda fra
gongubri. Einnig er i sumum koérum gluggi a hlid
karsins par sem hagt er ad fylgjast med fiskinum
(mynd 9.12 og 9.13). Med stakkandi eldiskérum
verdur meiri porf a ad hafa sérstakan bunad til ad geta
fylgst med fiskinum i karinu. Eins og fyrir sjokviaeldi
verdur mikilvegt ad vera med hefilegan fjolda
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nedansjavar-myndavéla i storum eldiskérum til ad fa
naegilega gott yfirlit yfir astand fisksins a hverjum tima
(Anon. 2010b).

Erfioara ad losa daudfisk

[ sjokviaeldi er reynslan su ad erfidara er ad losa
daudan fisk ur storum kvium. Meiri hatta er a ad
fiskurinn festist eda pokist i botni storrar nétar og berist
sidan i storum skommtum i daudfiskahaf eins og t.d.
eftir vont vedur (Anon. 2010b). bad ma einnig gera rad
fyrir ad daudur fiskur verdi lengur ad velkjast um i
storum eldiskorum, sérstaklega par sem straumhradinn
er litill eins og 1 lengdarstraumskérum. Meiri likur eru
pvi & ad fiskurinn ndi ad rotna og menga eldisvatnid i
storum korum en litlum. Pad getur pvi verid asteda ad
koma fyrir binadi i mjog storum eldiskdrum sem
fangar daudfisk adur en hann berst ad frarennsli.

Eftirlit meo atferli

Hagt er ad nota bergmalsteekni til ad fylgjast med
fiskum og nema oedlilegt atferli i eldiskarinu (Conti
o.fl. 2006). bad er einnig haegt ad vakta atferli fisksins
med nedansjavarmyndavélum. Med peim ma t.d. vakta
stoou fiskins i karinu og hvort hann leitar nidur i karid
s.s. vegna éreitis (Stien o.fl. 2007). [ peim tilvikum sem
nedansjavarmyndavélar eru notadar t.d. vid eftirlit vio
foorun parf eingdngu ad beeta vio hugbunadi sem safnar
gognum um atferli fisksins. begar 6edlilegt atferli 4 sér
stad hja fiskinum skynjar hugbtinadurinn pad og sendir
bod (Pinkiewicz o.fl. 2011).

Heilbrigdismerki

[ préun er taekni par sem markmidid er ad fylgjast med
heilbrigdisastandi einstakra fiska i eldiseiningu. Notad
er heilbrigdismerki (smartTag) sem fest er a fiskinn og
nemur andadratt hans (tidni og rammal) sem
melikvardi 4 velferd og streitu. Melirinn nemur einnig
fodurtoku sem kemur fram 1 sndggri prystingsbreytingu
pegar fiskurinn gleypir fodrid. Merkio sendir bod i
mottakara i eldiseiningunni sem sendir pad sidan i tdlvu
til frekari urvinnslu (Aas-Hansen o.fl. 2010).

9.3.2 Vatnskerfio

Gegnumstreymis- eda hringrdsarkerfi?

[ hringrasarkerfum er vatninu hringrasad og ef sjuk-
domavaldar berast inn i kerfid er alltaf haetta 4 ad allur
fiskur i eldisstédinni sykist. Aftur & moéti 1 gegnum-
streymiskerfi getur eingéngu sykst fiskur 1 peim kérum
e0a kari sem vatn me0 sjuikdomsvoldum rennur i.

[ hringrasarkerfum seidaeldisstodva eru godar adstaedur
fyrir Orverur, en til ad halda nidri vexti peirra eru
gruggagnir fjarleegar og paer drepnar med ozon eda UV
ljési 4dur en vatnid er endurnytt (VKM 2012). |
landeldisstodvum er mun meira mal ad halda
Orveruvexti nidri par sem vatnsmagn er mun meira en i
seidaeldisstodvum. [ einn nyrri  landeldisstod i
Bandarikjunum er notad ozon m.a. til ad faekka

Mynd 9.13. Bleikja sést i glugga i eldiskari hja Islandsbleikju &
Vatnsleysu (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Hringrasarkerfi

Gerileyding »  Sdrefnis-
y'y iblondun
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Lif-
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Loftun <« hreinsun

Mynd 9.14. Daemi um uppbygging a hringrasarkerfi fyrir fiskeldi
(Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

orverum, fjarlaegja smaar gruggagnir og baeta skyggni i
kari (Summerfelt 2011). Aftur 4 moéti 1 donskum
landeldisstodvum er vatnid hringrdsad an pess nota
ozon eda UV ljos til a0 faekka 6rverum (Jokumsen og
Svendsen 2010).

Steerd vatnskerfis

Til ad draga Ur haettu 4 ad smit berist med vatni og syki
fisk er melt med ad skipta vatnskerfinu upp 1 minni
einingar og jafnvel nota vatnid alltaf i sama kari. Med
pessu méti ma minnka pad tjon sem sjukdéomsvaldar
geta orsakad. Okosturinn vid morg adskilin vatnskerfi
er ad pau eru badi dyrari i uppbyggingu og rekstri en
eitt stort vatnskerfi.

Hoénnun d frarennsli

begar frarennsli margra kara er samtengt i eina stora
frarennslislogn er avallt hatta 4 bakfledi og
sjukdomsvaldandi Orverur berist upp um rist inn i
eldiskar (mynd 9.15). betta getur gerst ef afkastageta
frarennslislagnar er ekki neegilega mikil vegna
honnunargalla eda ad mikil 6hreinindi hafa fest inn i
16gnina. Mest er hettan pegar hleypt er nidur ur
morgum kérum samtimis en pa geta Ohreinindi borist
inn um frarennsli 4 korum sem eru tom eda med legra
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Opid Lokad Lokad A

Mynd 9.15. A. Flussad ur einu kari og heefilegt vatnsfleedi i
gegnum frarennslislagnir. B. Flussad ur 6llum kérunum og
Ohreinindi ur frarennsli berst inn i C kar (Bakkeli o.fl. 2001).

Mynd 9.16. Frarennslislagnir dr fijorum kérum koma saman
upp i einn frarennslisstokk hja Islandsbleikju a Stad
(Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

vatnsyfirbord en 6nnur samtengd eldiskor. Til ad draga
ur likum 4 ad o6hreinindi berist inn i kar um frarennsli er
mikilveegt ad hafa godar péttingar i hadarstyringu
(Bakkeli o.fl. 2001). Besta varanlega lausnin er ad lata
frarennsli koma upp um botn a stokki og ad endi rorsins
komi vel upp ur vatninu i stokknum (mynd 9.16).

9.3.3 Daudfiskalosun

Hafurinn

Okosturinn vid notkun 4 héfi er ad sjukdomsvaldandi
orverur geta dreifst um eldiskarid pegar daudfiski er lyft
upp ur pvi. begar hafi med daudfiski er lyft upp fra
midjufrarennsli hringlaga kars er alltaf haetta 4 ad
sjukdémsvaldar berist med yfirbodsstraumi inn i karid.
[ lengdarstraumskari par sem daudfiskur er fjarlaegdur i
frarennslisenda er hagt ad koma i veg fyrir ad
sjukdémsvaldandi 6rverur dreifi sér.

Honnun og daudfiskalosun

Besta aoferdin til ad koma i veg fyrir dreifingu a
sjukdémsvaldandi 6rverum er ad taka daudfisk beint ut
um frarennslisror (mynd 9.16). Pessi adferd er m.a.
notud hja Islandsbleikju 4 Stad med gdédum &rangri
(kafli 4). Heegt er ad hafa rist vid frarennslisstiit sem
adskilur vatn og fisk sem rennur beint nidur 1 kar (mynd
9.17). 1 lengdarstraumskérum er ennpd eingdngu
notadur hafur til ad losa daudfisk. bad er pvi
vidfangsefni ad hanna bunad til ad losa daudfisk ur
lengdarstraumskari &4n pess ad dreifa sjukdomsvoldum
um karid.

9.4 Eldisadferdir og hreinleetismal

9.4.1 Eldisaoferdir, honnun og hreinsun

Hefobundnar adferoir

Vid hefobundio eldi hér 4 landi er sett akvedid magn af

fiski 1 karid og hann alinn i pvi par til dkvednum

péttleika er nad. ba er fiskurinn fluttur i annad kar, oft
samfara sterdarflokkun eda settur i
slatrun (mynd 9.18). Karid er sidan
temt og prifid vel adur en nyr hopur er

Vatnsskilja settur aftur i pad (mynd 9.19).
Eldisrymi karsins nytist pvi ekki ad
S = fullu allan eldistimann. bessi adferd er
= g notud i sjokvium en par skiptir nyting a
et =t eldisrymi ekki miklu mali vegna pess
Kar med , . f Qo ,
| : ad hver rimmetri er mun odyrari en i
daudfisk C . .
; eldiskdrum & landi.
I Rist lyft upp
- Stoougt eldi
§ bao er pekkt i erlendum
landeldisstodvum med

lengdarstraumskor ad pau séu i fullri
framleioslu 1 lengri tima an pess ad

Mynd 9.17. Daudfiskur tekinn Ut um frarennslisrér i hringlaga kari (Teikning: fiskur s¢ temdur ur peim jafnvel

Valdimar Ingi Gunnarsson).

nokkur ar. Me0 pessari adferd naest ad
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nyta karid betur og nd meiri framleidslu a4 hvern
rammetra (mynd 9.18).

bessu er erfitt ad koma vid i hringlaga kérum par sem
karid er teemt pegar akvednum péttleika er nad. Pbad er
p6 haegt ad fara pa leid ad létta & karinu pegar péttleiki
er ordinn mikill med pvi ad dela dkvednu magni af
fiski ut um frarennslid. Med pessu moti veri hagt ad
hafa karid 1 stodugri framleidslu i meira en eitt ar eda
par til fiskurinn naer markadsstaerd.

bad sem lengdarstraumskor hafa fram yfir hringlaga kor
er ad pad er hagt ad hafa pvi sem naest hamarks
péttleika allt arid. Aftur 4 moti er meira mal ad losa
fisk ur hringlaga kari og ma pvi gera rad fyrir ad meira
magn verdi losad ur karinu 1 hvert skipti.

Okosturinn vio stoougt eldi

Gera ma rad fyrir ad meiri heett sér 4 ad fiskurinn sykist
vegna skorts 4 hreinleti. I sjalfum sér parf hreinlati
ekki a0 vera abotavant po ad eldiskar sé 1 rekstri jafnvel
i nokkur ar. Pa er jafnframt mikilvegt ad prifa kario
reglulega ad innan & medan pad er fiskur og vatn i pvi
til ad draga r hugsanlegri uppséfnun a orverum og
snikjudyrum (sja kafla 9.4.3). bad skal jafnframt haft i
huga a0 p6 o6askilegar 6rverur séu ad finna i eldiskarinu
er utpynning mjog mikil vegna mikils vatnsrennslis sem
dregur Ur smitélagi.

Hoénnun og hreinsun

bad getur verid erfitt ad losa sig vid smit sem borist
hefur inn 1 fiskeldistod sérstaklega gomlum stodvum
(Koren o.fl. 2011; VKM 2012). Haft skal i huga ad
margir fletir er Osléttir, samsetningar Opéttar og pvi
getur verid erfitt ad na fullnegjandi prifum og
sotthreinsun. Til ad na fullnsegjandi hreinsun getur purft
a0 tema stodina, skrafa fyrir allt vatnsrennsli og lata
alla fleti p.&.m. samskeyti porna vel eftir itarleg prif.
Oft er lagnakerfid ekki neegilega vel hannad og 1 pvi
myndast pollar sem na ekki ad porna og par geta
osaeskilegar orverur nad ad prifast 4 medan a adgerdinni
stendur. Prif og sotthreinsun a eldiskari eftir teemingu
faekkar eflaust mikio o@skilegum Orverum en kemur
teeplega til med ad drepa peer allar sérstaklega i eldri
korum.

9.4.2 Adgerdir til ad draga 1t grodurvexti

Groourvoxtur { kari

Med timanum sest grodur og Onnur Ohreinindi 4 alla
fleti 1 karinu. Mest er um grodurvoxt & peim arstima
sem dagurinn er lengstur. Pad dregur Gr grodurvexti
eftir pvi sem straumhradinn og péttleiki af fiski er
meiri. bad mun pvi alltaf vera mikill grodurvoxtur a
fisklausum svadum eins og setprom.

Dregio ur groourvexti
Med pvi ad byggja yfir eldisstodina eda setja yfir net til

Pit um sjavaratvegsmal 1. tolubl.
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Mynd 9.18. béttleiki af fiski i eldiskari mi®éad vid mismunandi
eldisadferdir. A. Hefdbundin adferd. B. Eldi i lengdar-
straumskari sem ekki er teemt af fiski (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Mynd 9.19. Hringlaga kar hreinsad ad innan med haprystispul
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

a0 draga Ur birtu nidur i karid er hagt ad draga ur
grodurvexti. bad hefur po litil ahrif 4 sveppavoxt sem
getur verid allnokkurn 4 straumlitlum svedum i
landeldisstodvum med ferskvatn. bar er haegt ad hafa
heefilega mikinn straum 4 fisklausum svedum til ad
gera sveppinum erfidara fyrir ad festa sig. Ef fletir eru
osléttir, & grodur mun betur med ad festa sig. Med ad
slétta yfirbord og mala karid ad innan ma draga ur
grodurvexti.

Meiri gréoourvoxtur i kari med sjo

bad virdist vera allnokkur munur 4 grodurvexti eftir pvi
hvort um sé ad reda ferskvatn eda sjo. I strandeldis-
stoovum sem hafa notad sjo hefur borid a ad pari og
annar sjavargroour hafa fest sig a4 veggi og botn kars
(mynd 9.20). Allt ad eins metra langir parastiklar uxu a
veggjum eldiskars nidur 4 1-1,5 metra dypi fra
sjavaryfirbordi (Skuli Skulason o.fl. 1995).  ferskvatni
er grodurinn mun minni og lausari og pvi audveldara ad
hreinsa kari.
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Mynd 9.20. Pari &fastur vid kararvegg i eldiskari hja islands-
bleikju a Stad (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Blytog Plastkubbur

Mynd 9.21. Botnskafa sem notud var til ad hreinsa kor i
strandeldisst6d a Stad vid Grindavik (Byggt a Valdimar Ingi
Gunnarsson 1991).

9.4.3 Hreinsun kara

Hreinsun d lengdarstraumskor
begar notud er grind i
lengdarstraumskari skrapast eda
skribbast af ohreinindi af botni
og veggjum pegar hun er hreyfo
til (kafli 7). betta a sérstaklega
vid pegar notadir eru burstar
undir og 4 hlidum grindarinnar.
A sumum grindum er gert rad
fyrir a0 hegt sé ad festa
sérstakan burstabunad a pegar
karid er hreinsad (Theis 1977).

Erlendis eru lengdastraumskor
hreinsud 4 medan fiskur er i
karinu meo ryksugum og 60rum
bltinadi (Anon. 1998). Med pvi
ad ryksuga botninn reglulega
dro verulega ur snikjudyradlagi
og affoll 4  regnboga-
silungseidum minnkudu (Shinn
o.fl. 2009).

Botnskafa i hringlaga kari

bréud var botnskafa til ad
hreinsa 2.000 m® kor i
strandeldisst6d 4 Stad vid

_mum Gvaritegsmal Liwubl. 1261  nov.2012 r

Mynd 9.21b. Netpoki i sjokvi hreinsadur med
haprystispadadeelu (www.akvagroup.com).

Grindavik fljotlega eftir a0 stddin var tekin 1 notkun a
niunda aratugnum. Botnskafan er grind sem fest var i
midjurdr og nadi ad karavegg (mynd 9.21). Til ad knyja
afram skofuna voru notadir straumvengir og sterd
peirra akvardadist af straumhradanum i karinu hverju
sinni. Nidur ur skofunni hangir blyteinn sem dregst vid
botn karsins og heldur honum hreinum. Reglulega var
skafan tekin upp ur karinu og hreinsud med
haprystingsdelu (Valdimar Ingi Gunnarsson 1991).
Med pessu mati tokst ad halda botninum hreinum i kari
par sem straumhradi var tiltdlulega litill.

Getum vio nytt teekni ur sjokviaeldi ?

[ sjokviaeldi er pekkt ad net séu hreinsud med
haprystispodum jafnvel oftar en einu sinni 1 manudi 4
medan grodurvoxtur er mestur (mynd 9.21b). ba er
yfirleitt stadsetning hreinsibunadarins peim megin i
nétinni ad straumur beri Ohreinindi Ut Gr kvinni.
Okosturinn vid ad nota pennan bunad i eldiskorum er
ad Ohreinindi sem losna vid prifin berast inn i
eldiskario.

broadur hefur verid fjarstyrdur hreinsibinadur med
vakumsugu til ad prifa netpoka a sjokvium (mynd
9.22). Bunadurinn losar ohreinindi af netvegg med
haprystingi og sogar jafnframt upp 6hreinindin og deelir
i burtu ar kvinni. Pennan bunad atti ad vera heaegt ad
nota i lengdarstraumskdrum og hring-laga korum.

9. 5 Honnun og slysaslepp-
ingar

9. 5.1 Krofur

Opinberar krofur

[ rekstrarleyfi fyrir landeldis-
stodvar 4 Islandi kemur m.a.
fram: ,,Frarennsli og innrennsli
skal utbuid med netsigti sem
gerir pad fiskhelt en verdi ad
00ru leyti i samraemi vid krofur
vidkomandi heilbrigdisyfir-
valda“.

[ Noregi er krafa um tvofalt
oryggi (hindrun) til ad koma i
veg fyrir ad fiskur sleppi ur
eldisstod (Sparboe o.fl. 2010).
Fyrsta hindrunin getur verid
karid sjalft. Onnur hindrun getur
verid bunadur sem hindrar ad
fiskur sem sleppur ur eldiskari
berist Ut ur eldisst6d i sjo eda
ferskvatn.

Onnur hindrunin parf ad geta
komid i veg fyrir ad fiskur ur
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kari sem springur eda stiflast berist it ur eldisst6dinni
beint i sjo eda ferskvatn (mynd 9.23). Jafnframt parf
onnur hindrun ad koma i veg fyrir slysasleppingu t.d. ef
lagnir sem notadar eru til flutnings a4 fiski gefa sig
(Sparboe o.1. 2010).

Verid ad vinna ad stadli (prNS 9416), sem tekur a
hénnun 4 landeldisst6d til ad hindra slysasleppingu
(Norsk standard 2012). Til viomidunar er notadur
stadalinn NS 9415 sem gefinn hefur verid ut af norska
stadlaradinu fyrir sjokviaeldi (www.standard.no/no).
Stadalinn hefur verid i gildi fyrir norskt sjokviaeldi i
nokkur ar og er pvi fylgt eftir a0 unnid sé eftir
stadlinum.

9.5.2 Hvernig getur fiskur sloppio?

bad eru margar utgdnguleidir fyrir fisk til ad sleppa tr
kari. [ fyrsta lagi getur fiskurinn sloppid at um
frarennsli, ef rist gefur sig, ristargét of stor, Gt um
skemmt yfirfall og einnig getur fiskur sloppid 1 gegnum
daudfiskalosunarbinad (mynd 9.24; tafla 9.2). I 6dru
lagi ef fribord a kari er of lagt, kar stiflast eda jafnvel
sprungid, getur fiskur borist i nidurfoll eda stokka og
padan um frarennsli 1t i sj6 eda ferskvatn. Einnig getur
fiskur sloppid vid medhondlun og flutning vid
eldiskorin s.s. ef lagnir gefa sig eda fiskurinn sleppur ur
steerdarflokkunarvél (mynd 9.25; tafla 9.2). { mérgum
eldisstodvum er hreinsibunadur i frarennsli, eins og t.d.
tromlur og ef gat er & diknum getur fiskurinn farid i
gegn og padan ut ur stodinni (mynd 9.25). Ef utikor
springa eda stiflast med peim afleidingum ad vatn og
fiskur fleedir ut ar peim getur hann borist lifandi 1 sjo og
ferskvatn sem er i nagrenninu ef engar hindranir eru a
leidinni.

9.5.3 Adferoir
slysasleppingar

og bunadur til ad hindra

Mismunandi adsteedur

Adstedur geta verid mjog breytilegar 4 milli
eldisstodva sem krefst mismunandi utferslna 4
Oryggisbunadi. Pegar verid er ad vinna med fiskinn og
hann tekinn Gr karinu eru nidurfoll og stokkar alltaf
fyrsta hindrunin svo framarlega sem rist eda annar
bunadur hindrar ad fiskur komist i gegn (Sparboe o.1l.
2010). I sumum landeldisstodvum fara seidi i eldiskar

Mynd 9.25. Fiskur sem

sleppur ur kari getur komist ut

ur eldisst6d m.a. a eftirfarandi

hatt. 7. Fiskur fer nidur i stokk

og padan ut. 8. Fiskur nidur

um nidurfall sem ekki er med

rist. 9. Gat a rist tromlu og

fiskur sleppur i gegn \
(Teikning: Valdimar Ingi \

Mynd 9.22. Fjarstyrdur hreinsibinadur med vakumsugu sem
deelir i burtu 6hreinindum ur eldiseiningu
(www.micmarine.com.au).

Eldiskor, fyrsta hindrun

Onnurhindrun

Mynd 9.23. | landeldisstdd getur eldiskars verid fyrsta hindrun,
sidan parf ad vera 6nnur hindrun sem fangar fisk sem sleppur
ur eldiskari (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Mynd 9.24. Fiskur getur sloppid Ut ur kari & eftirfarandi hatt: 1.
Rist eda frarennsli gefur sig. 2. Rist i yfirfalli gefur sig. 3. Fiskur
sleppur Ut um daudfiskalosun. 4. Fiskur stekkur yfir karabran.
5. Kar gefur sig og fiskur og vatn flaedir ut. 6. Ristar stiflast,
vatn og fiskur flaedir yfir karabrun (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).
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L
Tafla 9.2. Deemigerdar asteedur slysasleppinga ur seida- varnargirdingu sem heldur fiski og vatni innan
eldisstodvum i Noregi (Byggt a Osland o.fl. 2007 og eldissvaedis
Sparboe o.fl. 2010). ’
e Of stor got a ristum. Flutningur 4 fiski

e Ristar of litlar og stiflast.
e Festingar a rist gefur sig.

e Of stér got a vatnsskilju, s.s. i daudfiskalosun og
steerdarflokkun.

e Fleedir yfir karabrun og fiskur sleppur nidur i reesi.
e Barkar eda ror sem notud eru til ad flytja fisk gefa sig.
e Hradtengi sem notud eru til ad festa saman barka/ror

gefa sig.

Hoppnet

Turnrist

Mynd 9.26. H6nnun & eldiskari m.t.t. pess ad lagmarka haettu
a slysasleppingu (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

og er sidan deelt upp um frarennsli pegar markadssteerd
er nad. I pessu tilviki er hagt ad skilgreina eldiskar
sem fyrstu hindrun. Mikilvagt er strax 4 honnunarstigi
a0 lagmarka heettu 4 ad fiskur geti sloppid Ut baedi med
val & traustu efni og réttri honnun og skipulagningu
eldisstodvarinnar.

Hoénnun a eldiskari

Pad er nokkud algengt i seidaeldisstoOvum ad ristar
stiflast og vatn og fiskur fleedir yfir karabrun (Osland
o.fl. 2007). Til ad draga ur likum & ad rist stiflist er
hegt ad vera med turn i stadinn fyrir flata rist.
Jafnframt er hagt ad vera med net (hoppnet) ofan a
karabriin par sem vatn flaedir at en heldur fiski inn i
karinu (mynd 9.26). Styrkur kara er mjég mismunandi
eftir efnisvali. Steypt kor eru traustari en margar adrar
karagerdir.

Utikor og vidkveem sveedi

Algengt er a0 enginn nidurfoll séu i nagrenni vid utikor
og pegar fiskur og vatn berst ut r karinu dreifist hann
yfir stort svaedi. I peim tilvikum sem jardavegurinn er
gljtpur sigur vatn fljott nidur i jordina sem getur komid
i veg fyrir ad fiskurinn skolist ut i ferskvatn eda sjo.
begar eldid er stadsett & vidkvemum svaedum eins og
t.d. vid laxveidiar getur purft a0 Utbua vatnspétta

P\n - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

Ein af demigerdum astedum ad fiskur sleppur er ad
barkar, ror og hradtengingar gefa sig og fiskur sleppur
ut. Likur 4 ad pad gerist aukast med aukinni
flutningslengd (Osland o.fl. 2007). bad er pvi
mikilveegt strax 4 honnunarstigi ad stytta flutningsleidir
og lagmarka allan flutning & fiski um lagnir.
Flutningsleidir eiga ad vera hluti af hdnnuninni og best
er a0 hafa engar eda sem fastar tengingar.

Advorunarkerfi

Heaegt er ad vera med advorunarkerfi i hverju kari,
p.e.a.s. haedarrofa. Ef rist stiflast og vatn heekkar i kari
nemur haedarrofinn pad. Sama gildir ef rist gefur sig og
vatn og fiskur fladir ut Gr kari um frarennsli. Jafnframt
er haegt ad vera med nema i frarennsli sem gefur bod
pegar fiskur sleppur. bessi bunadur er ekki hindrun og
kemur ekki i veg fyrir ad fiskur sleppi ut ur eldisstod en
eykur Oruggi.

Hindrun i frarennsli

[ peim tilvikum sem tromla eda annar siubtinadur er i
frarennsli landeldisstodvar getur hann verid Onnur
hindrun til ad koma i veg fyrir ad fiskur sleppi Gt ur
eldisst6d. Pa parf allt frarennslisvatn ad fara i gegnum
stubtnadinn. { peim tilvikum sem hluti af vatninu fer
ekki i gegnum tromluna s.s. vatn sem fer nidur um
nidurfoll parf par ad koma fyrir hindrun.

[ landeldisstodvum er hagt ad koma fyrir prefaldri
oryggishindrun i frarennslinu og nota sem adra hindrun
til ad koma i veg fyrir slysasleppingu (mynd 9.27).
Kostur vid pennan binad er ad ef fyrsta ristin stiflast
flaedir vatnid yfir en su nesta heldur. Pennan bunad
parf ad hreinsa reglulega sem er okostur en binadur
eins og tromlur eru sjalthreinsandi og parfnast minna
eftirlits.

9. 6 Nidurstoour og tillogur

9. 6.1 Honnun og velferd fiska

Nidurstoour

Ljosstyrkur: Zskilegt er ad hagt s¢ ad stjorna styrk
lysingar i innikérum til ad venja seidin vid mikla birtu
a0ur en pau eru flutt ut i utikor.

Yfirbygging: Meo tillitli til velferdar fisksins og til ad
bata a0stodur starfsmanna er askilegt ad byggja yfir
korin, a.m.k. fyrir minni fiskinn. Okosturinn er ad pad
eykur ad kostnad umtalsvert.

Hlifdarnet: 1 6yfirbyggdum kérum parf ad setja net yfir
til a0 draga ur agangi meindyra. Einnig er melt med ad
nota péttridud net til ad draga Gr birtumagni i kari a
medan fiskurinn er ad venjast mikilli breytingu & birtu
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vid flutning 1 Gtikor.

Stadsetning Ilysingar: Til ad draga ur ahrifum
mannaferda vid kor er meelt med ad 1jos sé haft rétt fyrir
ofan vatnsyfirbord eda nidri i karinu sjalfu.

Litur ljoss: Nidurstoour rannsokna 4 hvada litur 1joss
hentar best eru misvisandi. Talid er ad blatt 1jos henti
best fyrir lax en engar rannsoknir hafa verid gerdar a
bleikju.

Karalitur: Nidurstodur rannsokna eru ekki  alltaf
otviredar um hvada karalitur hentar best. Pad er po
margt sem bendir til ad dokkgrenn karalitur henti
bleikju vel.

Orsakavaldar havada: Mikill havadi getur verid i
korum 1 fiskeldisstodva med mikid af tekjabunaoi.
Hagt er ad draga verulega ur havadamengun med ad
fordast ad tengja bunadinn beint vid eldiskar. Einnig er
mikilvaegt ad hafa dempara 4 milli eldiskars og steyptra
golfflata.

Ahrif havada d fiskinn: Fyrst eftir ad fiskur kemur i
karid wvirdist havadi hafa neikvaed ahrif en eftir
akvedinn tima er hann buinn ad adlagast adstedum. bad
er misjafnt eftir tegundum hve paer pola vel mikinn
havada en engar rannsoknir hafa verid gerdar 4 bleikju.

Tillogur
e Profa ad vera med lysinguna ofan i karinu.

9.6.2 Honnun og skipulagsmal

Niourstoour

Smitleidir: Mestu likur eru &4 a0 sjukdomsvaldar berist
med fiski i eldisst6d. Sjukddémsvaldar geta einnig
borist med sjo, ferskvatni, meindyrum, faratekjum,
blinadi og folki.

Framleidslusveedi: Mlt er med ad svadum verdi skipt
i framleidslusveedi. Inn a svadid verdi eingdngu flutt
hrogn, Oll seidi verdi framleidd inn & svadinu fyrir
matfiskeldid og jafnframt verdi ollum fiski slatrad
innan svadisins. Eingéngu verdi afurd flutt Gt af
framleidslusvadinu.

Argangasveedi: Pa er midad vid ad 61l kor verdi teemd,
prifin og sotthreinsud adur en ny kynslod er tekin inn.
Mun meiri stofnkostnadur er i landeldi en kviaeldi og
pvi erfitt ad lata pessa adferd ganga upp fjarhagslega.
Einingaskipt landeldisstod: Erfitt getur verid ad
einingaskipta landeldisst6d. Ef pad er gert parf a0 huga
ad pvi strax 4 honnunarstigi. Haegt er ad einingarskipta
landeldisstod par sem fiskur er ekki sterdarflokkadur
og alinn i sama kari allan timann.

9.6.3 Honnun og heilbrigdismal

Nidurstoour

Steerd eldiskara: Med stekkandi eldiskorum verdur
erfidara ad fylgjast med astandi fisksins. Hagt er ad
nota nedansjavarmyndavélar og/eda bergmalstakni til
fylgjast med atferli fisksins. Jafnframt er hegt ad nota
heilbrigdismerki sem nemur andadratt fisksins og pegar
hann étur fodur.

Séd ad framan
I fléng got & rist
= Malm sledi
Steypa §
Séd ad ofan Utrennsli
Rér
Malm rammi
Innrennsli
Séd af hlid
Vatnsflaedi R&r
Malm rammi og
sledi
Steypa
undirstada

Mynd 9.27. brefdld 6ryggishindrun i frarennsli landeldis-
stoédvar (Byggt a Anon. 2012).

Vatnskerfi: Betri  skilyrdi eru fyrir Orverur i
hringrasarkerfum en i gegnumstreymiskerfum. Heegt er
ad nota ozon og UV 1j0s til ad feekka 6rverum en vissar
takmarkanir eru med notkun pessarar takni vegna
mikils vatnsmagns 1 landeldisstodvum.

Honnun a frarennsli: Pegar morg frarennsli eru tengd
saman i eina 16gn er hatta 4 bakfledi og ad
sjukdémsvaldandi orverur berist & milli eldiskara. Maelt
er med ad frarennsli komi upp um botn 4 stokki og ad
endi rorsins komi vel upp Ur vatninu i stokknum til ad
koma i veg fyrir bakflaeoi.

Daudfiskalosun: Mealt er med ad daudfiskur verdi
losadur Ut um frarennsli & hringlaga kari med ad lyfta
rist upp. Med pvi er komid i veg fyrir ad
sjukdomsvaldar mengi vatnid i karinu.

Tillogur
e Hanna daudfiskalosun fyrir lengdarstraumskar.

9.6.4 Eldisadferdir, hreinsun og hreinlzetismal

Nidurstoour

Stoougt eldi: Erlendis eru lengdarstraumskor hofo i
fullum rekstri jafnvel 1 nokkur ar en med pvi neest betri
nyting a eldisryminu. Pad er einnig mogulegt ad 1étta a
hringlaga kari pegar péttleiki er ordinn mikill med pvi
ad deela akvednu magni af fiski Gt um frarennslid. bad
er p6 meira mal ad losa fisk Ur hringlaga kari og ma pvi
gera rad fyrir ad meira magn verdi losad ur karinu og
nyting a pvi ¢jafnari en i lengdarstraumskari.

Hreinsun: bad parf ekki endilega a0 pyda verulega
auki0 smitalag vid stodugt eldi ef karid er hreinsad
reglulega 4 medan fiskur er i pvi.
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Hénnun og hreinsun: Mjog erfitt er ad drepa allar
sjukdomsvaldandi 6rverur po stodin sé teemd, prifin og
sotthreinsud. Fletir eru osléttir, samsetningar Opéttar,
sérstaklega i gdmlum eldisstodvum. Pollar geta verid i
illa hdnnudum 16gnum par sem Orverur prifast 4 medan
4 adgerdum stendur.

Grodurvoxtur: Toluverdur grodurvoxtur getur verid
pegar sol er hast a lofti sérstaklega i korum med sjo.
Minni grédurvoxtur er par sem mikid er af fiski og
straumhradi mikill. Med pvi ad byggja yfir korin
dregur mikid ur grodurvexti en pvi fylgir mikill
kostnadur.

Hreinsibinadur: 1 peim tilvikum sem grindur med
burstum eru hafdar i lengdarstraumskari, hreinsa peer
ba0di botn og veggi pegar per eru hreyfdar. Fjarstyroar
haprystidelur med vakumsugu geta verid ahugaverdur
valkostur til ad halda storum eldiskérum hreinum.

Tillogur
e Dbroa og/eda profa bunad til ad hreinsa eldiskar 4
medan fiskur er 1 pvi.

VAKI Fish Counter

Fish size from 0.2g to 400g

Over 99% accuracy

Up to 200.000 smolts per hour
Average weight and size distribution

Images are saved for verification
of the counting

Counting report
Multi channel options

Special Wellboat version
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9.6.5 Honnun og slysasleppingar

Nidurstoour

Krofur: Hér a landi er krafan um ad netsigti skuli vera 1
frarennsli. [ Noregi er krafa um tvofalt 6ryggi (hindrun)
til ad koma i veg fyrir slysasleppingu.

Hindranir: Fyrsta hindrun getur verio karid sjalft og
onnur hindrun binadur utan vid karid.

Honnun a eldiskari: Steypt kor eru traustari en margar
adrar karagerdir. Malt er med turnrist og ad net sé ofan
a karabrum til lagmarka heettu 4 slysasleppingu.

Utikor: Til ad koma i veg fyrir ad fiskur skolist langa
leio, ef kar gefur sig, parf jardvegur ad vera gljupur eda
6flug nidurfoll hofo vio korin.

Advorunarkerfi: Bunadur sem nemur vatnshadar-
breytingar i eldiskari getur aukid oryggi og dregid ur
likum & slysasleppingum.

Hénnun a frarennsli: Binadur sem komid er fyrir i
frarennsli landeldisstodvar er oftast onnur hindrun. bar
er hagt ad hafa ristar eda annan bunad til ad fanga fisk
sem sleppur.
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10.1 Laga- og reglugeroaumhverfi

10.1.1 Losun nzringarefna fra fiskeldisstoovum

Margs konar fiskeldi fer fram & Islandi, badi eldi i
landsstoovum og i sjokvium. Mengunarahrif fiskeldis
snia ad miklu leyti ad losun naringarefna i vatn eda sjo
og getur pessi mengun valdid umtalsveroum skada ef
ekki er hugad rétt ad malum. Haegt er ad mela mengun
beint fra landsstodvum en hafa parf i huga ad
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UMHVERFISSTOFNUN

Ardnoulid

Um stjorn vatnamala

Stadreyndir um vatn og vatnasmetiun

Mynd 10.1. Heimasida Umhverfisstofnunar um stjérn vatna-
mala (www.ust.is/atvinnulif/haf-og-vatn/stjorn-vatnamala/um-
stjorn-vatnamala/).

umhverfisadstedur geta verid mjog misjathar a
hverjum stad sem hefur ahrif & dreifingu efna og ahrif
peirra & umhverfid. Umhverfisvoktun er pvi mjog
mikilveegur pattur i eftirliti med fiskeldi. Mikilveegt er
a0 setja fram skilvirkar meliadferdir og setja
vidmidunarmork sem eru malanleg pannig ad arangur
sé tryggdur. [ drégum ad stoduskyrslu fyrir vatnasvadi
fslands sem kynnt var arid 2012 af Umhverfisstofnun,
kemur fram ad helsta mengunaralag 4 vatn 4 [slandi er
af voldum Ohreinsads skolps fra péttbylisstooum en
annad helsta alag 4 vatn er liklega losun lifreenna efna
fra fiskeldi og fiskvinnslum og efnalosun vegna

jardvarmavirkjana, sorpmedhondlunar, gamalla
urdunarstada og slippasveda (Umhverfisstofnun
2012).

10.1.2 Hverjar eru krofurnar samkvaemt islenskum
logum og reglugerdoum?

Umbhverfisstofnun gefur ut starfsleyfi fyrir fiskeldi sem
eru 200 tonn eda steerri. Starfsleyfi fyrir minni fiskeldi
eru gefin Ut af heilbrigdiseftirliti sveitarfélaganna.
Umreadd starfsleyfi sniia ad mengun sem skilgreind er i
l16gum um hollustuh®tti og mengunarvarnir. bPar er
mengun skilgreind & eftirfarandi hatt: ,, Med mengun er
att vio pad pegar orverur, efni og efnasambond og
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Tafla 10.1. Laga- og reglugerdaumhverfi vardandi losun
urgangs fra landeldisst6ovum.

e Lbg 36/2011 um stjorn vatnamala

e Lbg nr. 7/1998 um hollustuhaetti og mengunarvarnir
e Reglugerd 798/1999 um fraveitur og skolp

e Reglugerd 796/1999 um varnir gegn mengun vatns

e Reglugerd nr. 797/1999 um varnir gegn mengun grunn-
vatns.

e Reglugerd nr. 935/2011 um stjérn vatnamala

e Reglugerd nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur
sem getur haft i for med sér mengun

e Reglugerd nr. 799/1999 um medhondlun seyru
e Reglugerd nr. 737/2003 um medhdndlun Urgangs

e Reglugerd 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika
peirra, dlagsgreiningu og voktun.

edlisfreedilegir peettir valda oceskilegum og skadlegum
dahrifum a heilsufar almennings, roskun lifrikis eda
Ohreinkun lofts, lads eda lagar. Mengun tekur einnig til
Olyktar, havada, titrings, geislunar og varmafledis og
ymissa oceskilegra edlisfreedilegra patta “.

[ starfsleyfum fyrir fiskelda er horft til eftirfarandi patta
sem eiga sér stod i islenskum l6gum og reglugerdum:

Losun urgangs

Vid hreinsun svifagna skal leida frarennsli 1 setpr6 eda
annan samberilegan bunad sem siar eda fellir 1t
svifagnir sem fast efni p.e. seyru. Setpro skal honnud
pannig ad audvelt sé¢ ad na seyrunni ur henni og skal
teemd arlega eda adur en safnrymi fyllist. Oheimilt er ad
losa seyru i yfirbordsvatn. Seyra sem fellur til vid
medhondlun og hreinsun skal nyta ef kostur er. Seyru
skal fargad a pann hatt ad umhverfid verdi ekki fyrir
skada af voldum hennar i samreemi vid reglugerdir par
af lutandi.

Efnalosun

Losun mengandi efna 1 ferskvatn takmarkast af
eftirfarandi mérkum:

e Fosfor: 7 kg P/ framleitt tonn.

o Kofnunarefni: 60 kg N / framleitt tonn.

Ef fyrir liggur fullnegjandi uttekt 4 pvi hversu mikla
mengun vidtaki polir getur Umhverfisstofnun heimilad
rymri mork eda sett prengri mork en hér greinir.

Oheimilt er ad losa 6nnur efni sem talin eru upp i listum
I og II i vidauka reglugerdar nr. 796/1999 um varnir
gegn mengun vatns. Einnig er 6heimilt ad losa efni sem
hafa eiturvirkni, pravirkni eda safnast upp i lifverum og
efni sem tilheyra efnaflokkum par sem losunarmork
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hafa ekki verid akvoroud.

Rekstraradili fiskeldis skal sja til pess ad vatnsgaedum i
vidtaka hraki ekki vegna eldisins og fiskeldi ma ekki
valda feekkun tegunda 1 lifriki.

Efnainnihald viotaka

bar sem fraveituvatn er leitt i 4 eda vatn skal

eftirfarandi gilda 1 m fra utras:

o Hamarkshitabreyting af voldum frarennslis: 2°C.

e Lagmark surefnismettunar: 70%.

e Syrustig, pH 6-9. Hamarksbreyting 4 syrustigi vegna
frarennslis: 0,5.

e Ammoniak, minna en 0,025 mg/1.

o Surefnisnotkun BODS5: hast 4 mg O,/ eda hast
COD: 20 mg/l1.

e HOCL: hast 0,004 mg/1.

e Oliur og fitur: oliubrak ma ekki sjast.

e Hamarksaukning 4 svifognum vegna frarennslis: 2
mg/l.

Frdagangur vid utrds

Rekstraradila er skylt ad sja um ad fragangur vid Utras
par sem fraveituvatn er leitt i 4 eda vatn sé pannig ad
ekki sjaist:

o Set eda utfellingar.

e Dbekjur af rotverum (bakteriur eda sveppir).

o Fita eda froda.

¢ Sorp eda adrir adskotahlutir.

o Efni sem valda 6paegilegri lykt, lit eda gruggi.

Verdi vart vid uppséfnun mengandi efna i nagrenni vid
utras frarennslis skal rekstraradili tilkynna eftirlitsadila
pad pegar i stad.

Daudur fiskur

Rekstraradili skal hafa utbunad sem fangar daudan fisk
ur stodinni og Ur frarennslisvatni. Ganga skal fra
lifrenum Urgangi 1 pétt lokud ilat eda gdma. Skemmt
hraefni og syktur fiskur skal urdast & vidurkenndum
urdunarstad fyrir lifrenan urgang eda sendur til
vidurkenndrar eydingar.

Meohondlun urgangs og spilliefna dsamt umgengni
um mengandi efni

Rekstraradila er skylt ad ganga frd oliubirgdum,
oliutirgangi, eiturefnum og heattulegum efnum bannig
ad ekki s¢ heetta 4 pvi ad pau berist Ut i umhverfid.
Fylgja skal éakvaedum reglugerdar um varnir gegn
oliumengun fra starfsemi i landi. Ekki er heimilt ad
farga neins konar urgangi um nidurfoll.

Draga skal skipulega ur myndun tGrgangs og ef kostur er
pa skal koma urgangi til endurvinnslu eda
endurnytingar. Spilliefnum og lyfjaafgongum skal
komid til vidurkenndrar spilliefnamottoku.

A 6llu athafnasvaedi fiskeldisstodvar skal geta fyllsta
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hreinleetis i samraemi vid krofur eftirlitsadila.

10.1.3 Hvers er a0 veenta med nyjum tilskipunum?
Arid 2000 tok Evropusambandid mikilvagt skref pegar
pad innleiddi rammatilskipun um verndun vatns
(tilskipun 2000/60/EB). Arid 2007 sampykkti Alpingi
pingsalyktunartilldgu um ad innleida vatnatilskipunina
hér 4 landi. Vatnatilskipunin var sidan innleidd med
16gum nr. 36/2011 um stjorn vatnamala vorid 2011, og
med setningu reglugerdar nr. 535/2011 um flokkun
vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun,
og reglugerd nr. 935/2011 um stjérn vatnamala. Login
um stjorn vatnamala mynda pvi ramma yfir margar
reglugerdir 4 svidi umhverfismala. ber helstu eru:

e Reglugerd um neysluvatn, varnir gegn mengun

vatns.

Reglugerd um varnir gegn mengun grunnvatns.

Reglugerd um fraveitur og skolp.

Reglugerd um meohondlun seyru.

Reglugerd um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem

getur haft 1 for med sér mengun.

e Reglugerd um varnir gegn mengun vatns af voldum
kofnunarefnissambanda fra landbuinadi og 60rum
atvinnurekstri.

¢ Reglugerd um mengunarvarnaeftirlit.

Markmid laganna er ad vernda vatn og vistkerfi pess,
hindra frekari ryrnun vatnsgada og beta astand
vatnavistkerfa til pess ad vatn njoti heildstaedrar
verndar.

[ samreemi vid 16ggj6f um stjorn vatnamala skal allt
vatn na umhverfismarkmidum um gott vistfraedilegt og
efnafredilegt astand fyrir lok ars 2021. Vagari
umhverfismarkmid mé setja ef dgerlegt eda ohoflega
dyrt er ad na godu astandi, p6 med pvi skilyrdi ad
astand vatns versni ekki frekar (sbr. 16. gr. laga um
stjorn vatnamala).

Skilgreining 4 vistfraedilegu astandi neer til vatnafloru
og —fanu, naringarefnainnihalds, patta eins og seltu og
hitastigs, efnamengunar, vatnsmagns, vatnsrennslis,
vatnsdypis og l6gunar vatnsfarvegar.

Innleiding vatnatilskipunarinnar er pvi mikilvaegt skref
i attina ad pvi ad einfalda og samraema islenskt
regluverk pegar kemur ad verndun vatns og vistkerfa
pess.

10.2 Grugghreinsun, pykking og geymsla
10.2.1 Settjarnir

Settjarnir — hvao er settjorn?

Settjorn er manngerd tjorn sem tekur & moti mengudu
vatni. Hlutverk settjarna er a0 hreinsa mengunarefni
adur en pau fara ut i vétn, ar eda sjo. 1 einfoldu mali

F\‘Megurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

virka settjarnir 4 pann hatt a0 peer skilja agnir fra vatni.

Agnir sem eru pyngri en vatn setjast 4 botninn en 1éttari

efni eins og olia flytur ofan & vatninu. Settjarnir eru

fyrst og fremst notadar i prennum tilgangi:

e Hreinsun ofanvatns med setfalli.

¢ Jofnun 4 rennslistoppum.

e Til ad fanga mengun og koma i veg fyrir
mengunarslys.

Settjarnir eru taeknilega einfaldar og purfa nar enga
orku til reksturs, auk pess eru par 6dyrar i smidi.

Uppbygging settjarna

Til pess ad settjarnir virki vel til ad hreinsa
frarennslisvatn er mikilvaegt ad peer séu rétt hannadar.
Til eru margar utferslur a settjornum og fara
utfeerslurnar eftir adstaedum a hverjum stad fyrir sig.

Settjornum er skipt i fjogur svadi, innstreymissveadi,
fellisvaedi, seyrubotn og frarennslissvedi. Vid
kjorskilyroi parf vidstodutimi i tjorninni ad vera jafn
falltima agnar sem byrjar fallid vid yfirbord vatns vid
innstreymisenda fellihluta og endar vid frarennslisenda
fellihlutans (kafli 5). bvi skiptir miklu mali hversu
hagt/hratt rennsli vatns er i settjérnunum. bvi lengri
tima sem pad tekur vatnid ad fleda pvi betur sokkva
agnirnar. Einnig skiptir mali a0 fa goda vidstodu i
botninum & tjérninni.

Flutningur vatns inn og ut Gr settjérnum verdur ad vera
med peim heetti ad engir idustraumar nai ad myndast a
fellisveedi hennar. Ef idustreymi sést i settjorn er liklegt
a0 virkni hennar sé litil.

Fellitjarnir ~ voru  upprunalega  hannadar  fyrir
skolphreinsistodvar. Honnunarforsendur sem notadar
eru fyrir slikar stoOovar er ekki hagt ad yfirfera a
fiskeldisvatn, vegna  annarskonar  samsetningar
skolpsins.

Til pess ad minnka likurnar 4 ad vatn settjarna hafi ahrif
4 umhverfid er hagt ad vera med undirlag. Ymislegt
getur verid notad s.s. dukur, leir, mdl eda steyptur
grunnur. Jafnframt geta settjarnir verid grafnir skurdir
eda steypt ker med tromlusium.

Logun hefur einnig mikid ad segja, en hringlaga tjarnir
virdast koma best tt.

Fjarleeging a gruggi — settjarnir

Reglulega parf a0 hreinsa badi yfirbord og botnfall
tjarnanna og er pad gert med deelubilum eda setinu er
mokad upp med grofum.

[ starfsleyfum er yfirleitt kvedid 4 um ad hreinsa eigi
settjarnir einu sinni 4 ari. Bent er &4 a0 hagt er ad mida
vid ad tidni teemingar midist vid virkni settjarnarinnar
hverju sinni.  Pegar meligildi akvedinna efna i
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frarennsli settjarnar eru komin ad vidmidunarmoérkum
verdi tjornin teemd og hreinsud.

Settjarnir og fiskeldi

Jardtjarnir  hafa  veri0 notadar 1  nokkrum
fiskeldistoovum hér a landi um arabil. Jardtjarnir eru
almennt taldar besti valkosturinn ef landrymi er
nagilegt. Jardvegur parf ad vera péttur til ad vatn fleedi
ekki inn og Ut ur jard0tjorninni. Pegar jardtjorn er temd
getur att sér stad mikid upprot gruggagna sem berst Ut i
vidtakann. Til ad koma i veg fyrir pad parf ad vera hagt
ad stoova fyrir innrennsli og frarennsli i tjornina a
medan 4 hreinsun stendur t.d. med notkun prepaskiptrar
tjarnar. Mest uppsoéfnun af lifreenu efni verdur i efstu
tjorninni. Frérennslinu er beint nidur 1 nastu tjorn a
medan urgangur er fjarlegdur og efsta tjornin er
purrkud. Allar tjarnir eru temdar med pessum haetti —
eftir porfum. Fdar melingar hafa verid gerdar sem
stadfesta virkni jarOtjarna.

A Islandi hefur verid algengt ad ttbta mjog storar
jardvegstjarnir sem frarennsli r fiskeldisstodvum er
leitt Gt i. Hér er um ad rada cinfalda og o6dyra lausn
sem hentar 4 svedum par sem landrymi er mikid.
Midad er vid ad fyrir hvern sekundulitra purfi tvo
fermetra og vid 500 I/s parf flatarmal settjarnarinnar ad
vera 1.000 m?.

Dzemi um settjorn 4 {slandi ma finna i fiskeldisstodinni
Holalax (mynd 10.2). Par er vatnid fra kerum leitt ar
peim i 200 m® fellitjorn og sidan i gegnum tvar
radtengdar settjarnir, 7000 m* og 14.000 m*. Ad lokum
er vatninu veitt Ut { vidtaka. Samanlagt ramtak
tjarnanna er um 25 pus. rammetrar, dvalartimi i
settjornum 1 Holalaxi er um 28 klst. og er hadarmunur i
tjornunum og mol i botninum.

Hvaoda krofur cettum vio ad setja okkur pegar kemur
ad pvi ad velja honnun a settiornum?

[ dag er hvergi fjallad um settjarnir i islensku
regluverki. [ peirri vinnu sem na fer fram vid stjorn
vatnaméla 4 [slandi er po moguleiki 4 ad setja skyrar
reglur og krofur um settjarnir.

Eins og fram hefur komid pa geta settjarnir verid med
margskonar uppbyggingu og er mikilvaegt ad velja pa
honnun sem skilar bestum arangri. Mismunandi krofur
eru um uppbyggingu i fiskeldum erlendis, en
eftirfarandi atridi er gott ad hafa i huga pegar kemur ad
pvi ad velja leidir hér 4 landi:

e Settjarnir attu ad vera stadsettar 4 jardfraedilega
stodugum svaedum a.m.k 15 metra fra 4m eda 6dru
yfirbordsvatni.

e Settjarnir eiga ad vera stadsettar par sem grunnvatn
lekur sem minnst inn i paer og er t.d. bent 4 ad haegt
sé a0 foora par med leir.

e Settjarnir skulu hannadar af vidurkenndum
sérfraedingum 1 samreemi vid peer adferdir sem eru
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Mynd 10.2. Yfirlit yfir settjarnir hja Holalaxi (Kortaskja Land-
meelinga Islands).

vidurkenndar i pessum fredum.

e Nokkrar tjarnir 1 r60 eru skilvirkari en ein stor tjorn.

e Settjarnir eiga ad vera hannadar pannig ad lengd
peirra sé meiri en vidd 2:1 hlutfall.

o Oryggisyfirfall skal 4vallt vera til stadar.

e Settjarnir skulu vera vaktadar og temdar 40ur en
per fyllast. Talad er um ad pegar per na u.p.b. 2/3
af fyllingu pa skulu peer teemdar.

Umbhverfisstofnun Bretlands setur m.a. eftirfarandi

atridi fram i leidbeiningum sinum um settjarnir

e Mengada vatni0 parf ad vera noégu lengi 1 tjorninni
til a0 agnir nai ad setjast. Heegt er ad reikna ut
hversu lengi pad tekur fyrir agnir ad setjast.

e Hafa fledid i tjérnina sem hagast en stodugt.

e 2 til 3 settjarnir i r60 virka best.

e Vakta parf reglulega hversu mikid af efnum er ad
fara ut 1 umhverfid.

Kostir og okostir settjarna
Helstu kostir settjarna eru ad per eru einfaldar og
odyrar 1 smidi og ner engrar orku er porf til ad reka
paer. Okostir eru ad per eru plassfrekar, paer taka auk
pess viod frekar litlu vatni 4 flatareiningu og hreinsa ekki
ut smaar agnir (<100 pm).

bar a0 auki hefur synt sig ad settjarnir hafa ekki alltaf
veri0 reglulega temdar, gruggagnir hafa pvi brotnad
nidur og uppleyst neringarefni borist med vatninu ut ur
tjorninni. Grugg situr i kerfinu uns pad er hreinsad 1t en
ef lengri timi lidur er heett vid ad enduruppleysing eigi
sér stad og jafnvel hatta a myndun oaskilegra
nidurbrotsefna. Hér & landi hafa verid i notkun storar
jardtjarnir sem aldrei (eda sjaldan) hafa verid teemdar.

Helstu okostir steyptra og duklagora settjarna er aukinn

stofnkostnadur og vidhald mannvirkjanna en helstu
kostir eru peir ad teming verdur audveldari en i

jardtjornum.
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10.2.2 Vikursiur

Efni i agnsiur

Gras eda mol hefur lengi verid notud til ad sia
inntaksvatn fyrir fiskeldisstodvar einkum par sem
vatnid er tekid Ur 4m eda stoduvétnum. 1 einhverjum
meli hefur gras einnig verid notud til ad sia
frarennslisvatn en i
peim tilfellum hefur
skolun og almenn
hreinsum verid
vandamal.  Reynt
hefur  verid ad
hreinsa siurnar med
pvi ad skjota i
gegnum peer
haprystivatni  eda

lofti. betta virkar
Mynd 10.3. Vikursteinn upp ad akvednu
(www.gsi.ir.htm). marki en pyngd

grjotsins takmarkar
pessa adgerd. Vikur
er aftur &4 moti
akaflega 1étt efni og
pvi mjog audvelt ad
skola ur honum
setid med pvi ad
blasa lofti undir
binginn og hrara i
honum. Vikursteinn
sem er 2 cm i
pvermal er heppileg
steerd fyrir agnasiu

Mynd 10.4.
(www filtralite.com).

Paninn leir

Mynd 10.5. Agnasiur i skélphreinsist6d
(www.directindustry.com).

Mynd 10.6. Hreinsun siu
med bakfleedi
(www.directindustry.com)
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og gefur miki0 yfirbord 4 hvern rummetra vikurs
(mynd 10.3). Vikur er med hrjaft yfirbord og fangar pvi
vel agnir i vatninu. Paninn leir er efni sem svipar mjog
til vikurs (mynd 10.4). betta efni er mikid notad hvort
heldur er sem agnasia eda lifhreinsir
(www filtralite.com).

Smaskala vikursiur eru vida notadar erlendis en minna
er um storvirkar siur sem rada vid frarennslisvatn fra
storum fiskeldisstoovum. Liklega raedur fjarlegd fra
vikurnamum par einhverju um. A Islandi er vikurinn
aftur 4 moti mjog vida ad finna og pvi tiltdlulega
audvelt ad nalgast hann an mikillar fyrirhafhar eda
kostnadar. Vikurinn hefur marga eiginleika og kosti
fram yfir gras sem gerir hann ad enn ahugaverdardi
kosti sem vert er ad kanna betur.

Uppbygging d agnasiu

Agnasiur eru algengar m.a. sem hluti af
skolphreinsistodvum (mynd 10.5). Vatnid kemur inn i
yfirbordinu og fer nidur i gegnum siuna og eftir standa
ohreinindi sem siast ur vatninu. Vid hreinsun er lofti
eda haprystivatni deelt upp um siuefnid og a milli
prénna er er holf sem yfirfallid med gruggdégnunum fer
ofan i (mynd 10.6). Svona hreinsistod er ad sjalfsogdu
ekki 4 feeri fiskeldisstodva ad setja upp en nyta ma
hugmyndafreedina vio utferslu 4 honnun til ad hreinsa
frarennsli fré eldisstodvum.

Reynsla af vikursium og uppbygging

Arlax i Kelduhverfi er eina fiskeldisstodin hér 4 landi
sem hefur reynt ad hreinsa frarennslid med vikursiu.
Vikursian virkadi vel i upphafi, en sidur pegar fra leid
(Benedikt Kristjansson, munnl. heimild).

Gerd var tilraun med vikursiu arid 2007 sem hluti af
B.S verkefni Sveinbjorns Oddssonar i umhverfis-
fredum vi0 Haskolann & Akureyri. Vikurinn var
notadur til ad grofsia vatn fra fiskeldi og var hluti af
loftdrifnu endurnytingarkerfi (mynd 10.8).

Vikursian var priggja holfa kassi, 40 cm a breidd, 130
cm langur og 40 cm djapur (mynd 10.8). Kassinn var
u.p.b. 1/6 af aeetladri fullri staerd vikursiu. Um 2 cm fra
botni hvers holfs var rist sem vikurinn hvildi 4 en undir
ristinni voru loftsteinar til ad blasa lofti undir binginn.
Vatnid var 1atid streyma ofanfra inn i fyrsta holfid og
nidur i binginn. bPadan for vatnid upp med skilraimi og
svo aftur nidur 1 gegnum naesta holf og sidan pad pridja.
Megnid af Ohreinindunum settist i efstu 5 — 10 cm
sfunnar. Steinarnir voru 3 — 4 cm i pvermal i fyrsta og
060ru holfi en 1 — 2 cm 1 pvi pridja (mynd 10.9).
Vikurbingurinn var u.p.b. 20 cm pykkur og vatnsbordid
fyrir ofan hann um 15 cm.

Hugmyndin med hoélfin prju var ad fyrstu holfin tvo
teekju sterstu gruggagnirnar en pad sidasta pad sem
finna veeri. Einnig baud petta upp 4 ad skipta matti ut


http://www.filtralite.com
http://www.gsi.ir.htm
http://www.filtralite.com
http://www.directindustry.com
http://www.directindustry.com

Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

vikri i einu holfi an pess ad pad hefdi mikil ahrif a
bakteriuvirkni siunnar.

Loftblasturinn virkadi mjog vel til ad hraera upp 1 siunni
og losa gruggagnir fra vikursteinunum. begar slokkt var
a loftblestrinum féllu steinarnir strax til botns en
gruggagnir voru sviflaegar um stund i vatninu ofan vid
steinana. Strax og loftblasturinn hetti var opnud
hlidarras og holfio temt nidur ad bingnum og pannig
skoladist setid ut. Best var ad blasa vikurinn a.m.k
tvisvar 4 dag til a0 hreinsa hann en einnig til ad losa um
steinana. Ef 1adist ad hreinsa 1 2 - 3 daga péttist
bingurinn mikid og vard kekkjottur pannig ad loftid for
upp um rasir i bingnum en hreerdi ekki upp 1 honum.

Helstu eiginleikar vikurs

Ovirkt efni: Vikurinn er ad mestu leyti ovirkur p.e.a.s.
gefur fra sé saralitio af efnum og pratt fyrir ad vera
afurd eldgosa pa gefur hann ekki fra sér fluor.

Mikid holurymi: U.p.b. 80-85% rammals vikurs er
holurymi sem gerir hann mjog léttan auk pess ad
yfirbord er mikid midad vid rammal og pvi kjdrin sem
asetuefni fyrir niturbakteriur.

Hrjuft yfirbord: Vikur er med oregluleg 16gun og hrjuft
yfirbord sem er kjorid til ad fanga fast efni i
frarennslisvatninu.

Litid prystifall: Vikur er 1éttur og opinn og er pvi litid
prystifall vid vatnsflaeedi i gegnum hann, ad pvi tilskyldu
ad honum s¢ haldid semilega hreinum. Hann hentar pvi
vel 1 kerfi sem byggja 4 sjalfrennandi vatni og/eda par
sem reynt er ad halda delingu i lagmarki.

Bindur nceringarefni: Komid hefur 1 1j6s ad vikurinn
bindur neringarefni, einkum fosfér, kofnunaefni og
nitrat. Ekki er vitad hversu miki0 tiltekid raimmal vikurs
bindur af naringarefnum og hversu fast hann bindur
pau. Adur en vikur er notadur sem rotarbedsefni i
grodurhisum parf fyrst ad metta hann med
neringarefnum svo hann taki pau ekki r
reektunarvokvanum. betta er gert pannig ad vikurinn er
latinn liggja 1 sterkri naeringarefnalausn i a.m.k viku.
Dregur ur lyktarmengun: Vikurinn virdist draga i sig
og binda lyktarefni sem cyanobakteriur gefa fra sér og
getur valdid pvi ad oeskilegt aukabragd verdur af fiski
sem alin i endurnyttu vatni. Vegna pessa er vikur
gjarnan notadur til ad hreinsa bragdvont drykkjarvatn.
A0 sama skapi er vikur notadur til ad sia ur
drykkjarvatni o@skileg efni svo sem pungmalma
(www.tesspumice.com).

Harpipukraftur: Vikurinn getur ad einhverju leyti
vokvad sig sjalfur p.e flytur vatn med harpipukrafti upp
i gegnum binginn og helst pannig rakur. betta er
mikilveegur eiginleiki vardandi lifveenleika bakteria og
par med virkni vikursins sem lithreinsis.

Odyr lausn: Vikur er vida ad finna 4 eldvirka svaedi
landsins og fyrirteekid Jardefnaionadur i Porlakshotn
flytur hann til Utlanda i stérum stil. bar er hegt ad
kaupa hann flokkadan i ymsar sterdir 4 vaegu verdi.
Gera ma rad fyrir pvi ad helsti kostnadur vid notkun
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vikurs verdi
flutnings-
kostnadur.
Hegt er ad

utbua einfaldar
og Odyrar preer
og tengja vid
loftblasara, en
sidan er
monnum 1 sjalfs
vald sett hversu
mikil sjalf-
styring er tengd
vid hreinsikerfid.
Islenskt, nattirulegt hraefni: bad spillir ekki ad um er
ad rae0da nanast 6prjotandi, natturulegt efni ur islenskri
nattaru. betta getur skipt mali { lifreenu eda vistvaenu
vottunarferli. Vikurinn er nytanlegt hraefni vid forgun
svo sem rotarbedsefni 1 grodurhtsum og undirlag undir
tanpokur. Einnig getur hann verid hluti af votlendis
utferslu enda nattirulegt efni og pvi ekki mengun i
nattarunni.

Lifhreinsir: b6 ad pad sé ekki megin tilgangurinn med
vikursiu pa skadar pad ekki ad hann virkar einnig sem
lifhreinsir. Notkun vikurs sem agnasiu getur pvi dregid
verulega Ur magni  kofnunarefnasambanda i
frarennslinu.

Mynd 10.7. Vikursia
(www.tesspumice.com).

Mynd 10.8. briggja holfa kassi sem vikursia i tilraunarverkefni
(Ljésmynd: Sveinbjérn Oddsson).

e 9w

Mynd 10.9. Mismunandi steerd af steinum eins og notadir eru i
Filtralite siuum (www.envi-pur.cz).
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Mynd 10.10. Al-2 Teknik A/S.

Helstu okostir vikurs

Rummalsfrek lausn: Vikursiur taka mikid rymi ef
midad er vid t.d. tromlusiur. beaer purfa pvi helst ad
vera utandyra. Gera parf rad fyrir pvi ad vikursia sem a
a0 anna frarennsli upp a u.p.b. 100 1/sek purfi ad vera
a.m.k. 15-20 m ad flatarmali eda 7-10 m’.

Teeming: bad parf ad skipta vikrinum ut reglulega og
setja nyjan i stadinn. Petta & einkum vi0 ef halda a
virkni hans sem lithreinsis i hamarki. Einnig molnar
talsvert nidur og pad parf ad baeta i skardio. betta kallar
a talsverda flutninga til og fra og getur verid mjog
ohagkvemt fyrir pear stodvar sem eru fjerst
vikurndmum. Ef vikurinn reynist vel 1 raktun
ymiskonar er godur moguleiki 4 pvi ad slikir notendur
taki patt i kostnadi vid kaup a vikri og flutning hans.
Hugsanlega ma skola vikurinn vel utan siunar og nota
sidan oftar en einu sinni til ad draga Gr porf 4 nyjum
vikri.

Molnar: Eins og adur sagdi parf ad gera rad fyrir ad
vikurinn molni eitthvad nidur, einkum ef hann er
reglulega (oft & dag) latinn peytast um vid skolun i
bakfleedi. Petta er ein asteda pess ad vikur hefur pott
ohentugur 1 hringrasarkerfum fyrir smafisk pvi

vikurmulningur getur audveldlega borist i lagnakerfid
og i sjalf kerin. Pad parf a0 taka tillit til pessa vid
hénnun vikursiu og @tti ekki ad vera erfitt ad utfera

; ’-Q‘-,' ;
%1"' 2%

Mynd 10.11. Belgur ur gegndraepum jardvegsduk
(www.graniteenvironmental.com).

P\ - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

hreinsun 4 mulningi pvi hann er mun edlispyngri en
vikurmolarnir. Einnig er heett vid ad vid skolun missi
vikurinn smatt og smatt hid hrjufa yfirbord sem annars
einkennir hann.

10.2.3 bykking og geymsla

Forhreinsun (pykking)

Hanna parf eldisstodvarnar pannig ad sem mest af
urganginum falli at i eldisferlinu og ad par hefjist
pykkingin (kafli 5). Vid pykkingu gruggagna hvort sem
pad er i sjalfu karinu eda i hreinsibinadi utan vid karid
eykst purrefnisinnihaldid og audveldar pad pykkingu a
frarennslisvatni 1 eldisstodinni.

Beltasiur

Beltasiur pykkja seyruna og jafnvel purrka hana pannig
a0 hagt er ad flytja purrefnid langar leidir. betta er dyr
teekjabunadur sem er vantanlega ekki 4 faeri smeerri
stodva.

Beltasiur virka pannig ad blandad er felliefnhum i
seyruna til ad fostu efnin hlaupi i kekki. Seyrunni er
sidan deelt & gegndraept faeriband en lofttemi GOrum
megin vid bandid dregur vatnid ur vokvanum (mynd
10.10). Sumar gerdir beltasia eru einnig med purrkara
sem purrka seyruna enn frekar.

Heegt er ad utbua faeranlegar beltasiur til ad samnyta og
flytja & milli stada. P4 veri seyran geymt i utjadri eda
utan vid eldisstodina pannig ad ekki yrdi moguleiki a
smiti milli stédva.

Blanda parf felliefnum 1 setid svo beltasian virki. Pad
eru til lifreen felliefni eins og til deemis kartoflu sterkja.

Belgur ur gegndreepum jarovegsduk

Belgur Ur gegndrepum jardvegsduk  (Geotextile
Dewatering Tube) er notadur til ad pykkja og geyma
seyru. Belgurinn er Gr gegndrapu polypropylene eda
polyester efni (mynd 10.11). Ekki er gert rad fyrir ad
belgurinn sé fluttur um set en 4 medan talsvert af vatni
er ennpa i seyrunni er haegt ad dela ar peim og flytja
vatnsblandad seyru i burtu. Annars er allt vatnid 14ti0
siga ur belgnum med tid og tima og hann ymist urdadur
eda purr seyra nytt sem aburdur (kafli 10.3.2).

begar vatninu er delt 1 belginn er blandad saman vid
pad felliefnum (polimerum) pannig ad fOstu efnin
hlaupa i kekki. betta gerir pad ad verkum ad hagt er ad
hafa steerri got 4 belgnum sem audveldar vatninu ad
flaeda at Gr honum.

Geymsla og flutningur

Gera parf rad fyrir pvi ad seyran s¢ geymd a eldisstad
um lengri eda skemmri tima. Ef nota 4 seyruna til
aburdar parf ad geyma hann yfir vetrarmanudina nema
um ylrekt s¢ ad rada. betta kallar & verulegt
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geymslurymi.

Hegt er ad safna seyrunni saman i par til gerdar praer
likt og gert er vi0 t.d svinabl. Praernar verda ad vera
lokadar til ad fordast sjon- og lyktarmengun og einnig
til ad halda fugli 1 burtu. Belgur ur gegndrepu
jarovegsduki er g60 leid til ad geyma seyruna en einnig
purrka hana.

Vegna kostnadar vid flutning 4 seyru verdur ad reyna
a0 farga henni eda nyta sem naest eldinu. Til ad draga
ur flutningskostnadi er hagt ad purrka seyruna.

10.3 Nyting 4 lifreenum urgangi
10.3.1 Teekifeeri til veromaetaskopunar

Auknar krofur

Krafan um nytingu aukahraefna er alltaf ad aukast auk
pess sem eftirlit og skilyrdi um meohondlun peirra
verdur sifellt strangari. bad 4 vid um fiskeldi likt og
annan i0nad.

Frarennsli fra fiskeldisstédvum 1 vidkvaema vidtaka eru
sérstaklega undir smasjanni, svo sem litlar ar eda
stoduvotn, en ahaxtta vegna aukinnar lifreennar
audgunar er minni pegar frarennsli rennur t.d. i
vatnsmeiri ar. P6 ber ad geta a0 um frarennsli i
ferskvatn gilda akvedin 16g og reglur sem fjallad er um
i kafla 10.1. Eldisstoovar med affall i sjé purfa ekki ad
hreinsa Urgang Ur frarennsli ad eins miklu leyti og ef
viotakinn er viokvemur (minni ar eda stoduvdtn), en
Ohatt er ad fullyrda ad peaer krofur muni aukast i
framtidinni, m.a. vegna Vatnatilskipunarinnar sem verid
er ad innleida i islensku lagaumhverfi (Tilskipun 2000;
Luovik Bergvinsson o.f1. 2008).

Nyting a urgangi og markadssetning

bad sem helst hefur drifid eldismenn til ad huga ad
frarennslinu eru auknar lagalegar kréfur, auk pess sem
sumir kaupendur hafa pryst 4 aukin trradi eda vottanir
sem eldisfyrirteeki hafa innleitt fyrir sitt eldi. Stadlar
sumra vottanna setja krofur um hvad gert er vid
frarennsli adur en pad fer Gr st6dinni, og setja p.a.l. sem
skilyrdi ad allur eldisferillinn sé keyrour ut fra
sjalfbernimarkmidum, lika hvernig frarennsli er
meohondlad.

Teekifeerin i urganginum

Ef til vill fylgja ekki einungis kvadir med aukinni
hreinsun frarennslis, heldur lika teekiferi. Ny
tekjustreymi geetu myndast fyrir fyrirteeki pegar aukin
eftirspurn eftir hagaeda lifreenu hraefni eykst ar fra ari.
Losun trgangs i dag kostar framleidendur ekki miki0,
en sa kostnadur mun aukast 1 framtidinni, likt og & vid
um forgun & sorpi, og pvi mun i framtidinni myndast
hvati hja eldismoénnum til a0 hugsa um trgang sem

F\‘Megurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

teekifeeri til aukinnar nytingar pess hraefnis sem til
fellur 1.

ber hugmyndir sem kynntar verda hér 4 eftir gefa yfirlit
yfir hvad haegt er ad gera vid lifreent efni i frarennsli
fiskeldisstodva, en eru kannski ekki allar raunheefar vid
nuverandi adstedur. Vid petta ma beaeta ad vidast hvar
par sem unnid er markvisst ad s6fnun lifreenna efna Gar
frarennsli fra fiskeldisstddvum notast menn vid fulla
endurnytingu (RAS). Vid fulla endurnytingu er litid
frarennsli  fra eldisst6ovum, 1 samanburdi vid
gegnumstreymiskerfi, og er pvi einfaldara en pegar um
mikid magn af vatni er ad reda og sofnun pvi floknari
og dyrari vegna aukins taeknibunadar.

Umbhverfisahrif

Uppsofnun lifrenna efna getur leitt af sér ofaudgun
lifrenna efna sem valdid getur auknum porungabloma
og eru vidkvemir vidtakar sérstaklega vandmedfarnir.
A Islandi er stadan p6 um margt frabrugdin
umhverfisadstaedum t.d. i mid Evropu.

Streymi lifrenna efna i vidtaka 4 Islandi er margfalt
minna en td. { storum landbunadarhérédum i
byskalandi.

Nyting 4 trgangi er m.a. had pvi ad lyf séu ekki notud
vid eldio, enda breytir lyfjagjof efnasamsetningunni i
frarennslinu og kemur i veg fyrir ,,greena“ nytingu pess.

10.3.2 Hugsanlegar leidir til nytingar Grgangs

Aburour

A0 nota lifreen efni ar frarennsli fra fiskeldi sem aburd
er 6dyr leid til ad eyda peim (mynd 10.12 og 10.13).
Um kofnunarefnis og fosfor rikan aburd er ad rada,
sem uppfyllir p6 ekki ad 6llu leyti kofhunarefnis- og
fosforporf vid aburdargjof. bvi fylgja hins vegar
akveOnir moguleikar, t.d. ad nota hann med 6drum
aburdi sem gaeti sparad baendum fjarmuni med
minnkudum innkaupum 4 tilbinum aburdi. Eldid yroi
einnig sjalfbarara sem nyst getur vid solu og
markadssetningu afurdanna og skilar sér e.t.v. i haerra
afurdaverodi (Aquatreat 2006).

bad eru akvednar hindranir sem parf ad yfirstiga adur
en haegt er ad nyta lifrent efni sem fellur til fra eldinu.
Mikil lykt fylgir svona aburdargjof og geeti pvi meett
andst60u nagranna. Hafa parf i huga ad hugsanlegt er
ad skordur verdi lagdar vid dreifingunni vegna t.d
sjukdémaheettu.

Lifdisilframleiosla

Tilraunir hafa verid gerdar til ad nyta urgang fra
fiskeldi vid framleidslu a lif-diseloliu, en mikid magn
parf vid slika framleidslu og er pvi ekki veenlegur kostir
nema fyrir steerri adila. bad er po6 hagt er ad blanda
00rum urgangi fra annarskonar starfsemi saman vid
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Mynd 10.12. burrkud seyra ur gegndraepum belgi
(www.uvi.edu).

Mynd 10.13. burrkud seyra notu® sem aburdaefni
(www.uvi.edu).

sem geeti aukid hagredi pessarar leidar.

Magn nceringarefna i frarennsli

Frarennsli fra fiskeldisst6d med gegnumstreymi er pad
mikid ad erfitt er ad nyta pad med audveldum heetti. Til
samanburdar er fledi Ur endurnytingarkerfi med 10-100
sinnum herra hlutfall uppleystra efna 1 pvi. Innihald
pungmalma ma ekki vera yfir leyfilegum morkum og
mogulegt bann vegna smithaettu er til stadar og pvi
pyrfti toluvert eftirlit med pess konar nytingu (Yeo o.fl.
2004; Aquatreat 2006; Martins o.fl. 2010).

Framleiosla porunga

Um bporunga, likt og adrar lifverur, gildir ad peir purfa
naringu til ad vaxa. ba naringu er ad finna i téluverdur
magni i lifrenum urgangi fra fiskeldi, s.s. fosfat og
kofnunarefni. Pennan mdguleika parf pvi ad skoda
betur eigi ad nyta frarennslid betur, s.s. hvernig og
hversu mikid parf ad hreinsa pad og hver gedin eru a
peim efnum sem til falla. bekkingin a4 poérungaraekt er til
stadar 4 Islandi og framleidsla & porungum & sér stad

Fﬁnum Sivaritvegsmal 1.t

hér 4 landi, s.s. hja Matis 4 Akureyri og i Blaa Loninu. {
dag eru porungar svo nyttir i ymsar dyrar vorur, svo
sem fadubotarefni og snyrtivorur, og pvi geeti nyting
efna Ur frarennsli borgad sig, verdi staerdarhagkvemni
ndd. borungar eru einnig grunn faeda Ymissa
eldistegunda og pvi gati nyting 4 frarennsli verid hluti
af sameldi tegunda, eins og Aquaponics, auk pess sem
porungar eru notadir vio lifdiselframleidslu, svo
taekiferin liggja vioa.

Adur en hagt er ad hefja framleidslu porunga med
efnum 1r frarennsli fra fiskeldi parf ad huga ad ymsum
pattum. Mikla birtu parf vid framleidslu pérunga, sem
fiolga sér med ljostillifun. Raekta pyrfti porungana
innandyra 4 fslandi, en ekki i tjornum likt og haegt er
erlendis, vegna lags lofthita yfir veturinn auk pess sem
rekstur framleidslukerfa getur verio dyr og er pvi ekki a
feeri allra eldisadila (Aquatreat 2006).

Vinnsla fosfats

Fosfat er takmorkud audlind en er naudsynleg vid flest
alla matvaelaframleidslu. Pvi getur nyting verid
abatasom til framtidar litid pvi heimsmarkadsverd a
fosfati fer ort heekkandi. Fiskur i eldi nytir f60rid mis
vel en um 50% af fosfati 1 f60ri fer onytt med saur
fisksins (bleikju) en hlutfall pess i fodrinu er samt
naudsynlegt, midad vid nuverandi rannsoknir, til pess
ad fiskurinn vaxi eins og til er @tlast.

[ dag eru ekki til hagkvaemar leidir til ad vinna fosfat Gr
frarennsli fra fiskeldi, og pvi er ekki um adferd ad reda
sem hzgt er ad gripa til 4 {slandi i dag. Hins vegar geti
st stada breyst ef endurnyting eykst i landeldi 4 Islandi
en pa, eins og adur var getid, er um minna vatnsmagn
ad re0da, hlutfall efna heerra og er pvi raunhefari kostur
vid slikar adstedur og p.m.t. vinnsla efna ur
frarennslinu (Martins o.f1. 2010).

A0 lokum, pegar fjallad er um nytingu fosfors ur
frarennsli, ber ad geta ad ord fodurfraedingsins Jons
Arnasonar: ,,petta er allt i f6drinu eiga hér vio eins og
svo oft adur pegar fjallad er um fiskeldi. Med pvi ad
auka og audvelda meltanleika i f60ri minnka um leid
umhverfisahrif fra fiskeldi, t.d. pegar kemur ad losun &
fosfor, en pad hlyst med pvi ad minnka hlutfall fosfors i
fodrinu en stefnan er ad vinna i pvi 1 nanustu framtio,
m.a. vegna pess hversu fosfor er ordid dyr afurd.

10.4 Fjarlzeging nzeringarefna - Votlendi
10.4.1 Votlendi

Tilbuio votlendi

Tilbuid votlendi (Constructed Wetland) er vel pekkt og
utbreidd lausn til ad medhondla naeringarrikt affallsvatn
eftir a0 buid er ad na ur pvi megninu af fostu efnunum.
bessi leid er mikid notud i Bandarikjunum vid ad
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meOhondla  affallsvatn  frd& borgum og bajum
(Stormwater) einkum par sem ekki er um vatnsmiklar ar
eda sjo til ad taka vid pvi.

Tilbuid votlendi er 4 tiltdlulega hau teknistigi (mynd
10.14). Skipt er um jardveg og gris eda vikur settur i
stad pess sem fyrir var. bar med er komid vel
gegndrapt rotarbedsefni fyrir plonturnar (mynd 10.15).
Dreifilagnir dreifa vatninu yfir binginn en drenlagnir
undir 6llu saman leida vatnid sem siast hefur 1 gegn i
brunn, padan sem hreinu vatni er sidan dalt i burtu. I
pessu tilviki felst virknin i upptdku plantnanna &
neringarefnum en ekki sist i nidurbroti bakteria i
grusinni.

Votlendistjarnir

I votlendinu & sér stad nidurbrot kofnunarefnis fyrir
tilstilli bakteria en megin virknin felst 1 pvi ad
grodurinn nytir neringarefnin til vaxtar. Pad er hid haa
hlutfall flatarmals & moti rammali sem er lykilatridi i
virkni votlendis (mynd 10.16).

A leid sinni i gegnum votlendid nzr vatnid a
nattarulegan hatt ad lofta Ut koltvisyringnum og
surefnismettunin kemst i jafnvaegi.

[ donsku fiskeldi er votlendi mikilveegur hluti
hreinsibtinadur sem hefur gert moérgum fyrirteekjum
kleift a0 auka framleidsluna verulega pvi magn
leyfilegrar framleidslu midast vid hversu miklu af
nringarefnum stédin sleppur ut i umhverfid. Danir
nota gjarnan til pessa aflagdar jardtjarnir og frarennslid
latio fara fra einni til annarra og pannig nast ad lata
vatnid renna langa leid adur en pad berst i nastu a.

10.4.2 Helstu kostir votlendis

Ahrifarikt

AJ pvi gefnu ad til stadar sé negt landrymi pa er hegt
a0 utbua votlendi sem annar pvi ad hreinsa mikid magn
af vatni. Petta 4 einkum vid par sem pess er gett ad
vatnid dreifist vel um votlendid og ekki sist ad
grodurinn (lifmassi) sé fjarlegdur reglulega.

Framleioir lifmassa

[ sum votlendiskerfi er plantad nytjaplontum sem hzgt
er a0 nyta sem fodur fyrir dyr eda lifmassa i lifdisel
framleidslu. 1 rauninni naest hamarks virkni pessara
kerfa einungis med pvi ad lifmassinn sem verdur til sé
fjarleegdur reglulega og til pess ad pad svari kostnadi

parf ad vera um nytanlegan lifmassa ad reda.

Viohaldsfri

bad parf 1itid ad sinna pessum kerfum eftir ad
uppsetningu er lokid. Helst ad naudsynlegt sé ad
fjarleegja pann lifmassa sem verdur til en ef um afurd er
a0 reda pa svarar pad kostnadi.

Vefrit um sjavaritvegsmal

1. télubl.

Mynd 10.14. Tilbuid votlendi (www.wikipedia.org).

e m.,.( &

Mynd 10.15. Tilbuid votlendi par sem skipt hefur verid um
jardveg og votlendid afmarka® med duk (www.iees.ch).

Mynd 10.16. Vel afmarkad og vel gréid stért votlendi
(www.gocolumbiano.com).

Hefur goo ahrif a fuglalif

Ein helsta roksemd fyrir endurheimt votlendis almennt
er ad pad skapar busvedi fyrir ymsar fuglategundir,
hvort tveggja er vardar faeduframbod og til
hreidurgerdar. Einnig getur aukin fedudyraframleidsla i
votlendinu sem rennur i ar og laeki aukid fiskgengd viod
affallid.

Tilbuid votlendi getur tengst hugmyndfredinni um
endurheimt votlendis sem mjog hefur verid ad rydja sér
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Mynd 10.17. Gott daemi um hvernig votlendi med tjérnum
hefur veri® lagad ad landslaginu (www.mda.state.mn.us).

til rtims undanfarid. bad er til mikils ad vinna ef hagt er
a0 lata fara saman endurheimt gamals votlendis og pess
sem Darf til hreinsunar eldisvokva.

Veiditjarnir

Haegt veeri ad hanna votlendis tjarnirnar pannig ad paer
leyfou ad i paer veeru settar fiskur til stangveidi. Slikt
gaeti aukio velvilja peirra sem neest bua t.d sumarhtisa
eigenda eda ordid tekjustofn fyrir beendur.

Ferdapjonustu  bandur gatu gert votlendid ad
addrattarafli fyrir ferdamenn hvort heldur er til
stangveidi, fuglaskoOunar eda almennar utivistar.
bannig meetti deila kostnadi vid gerd votlendisins og
vanda betur til fragangs og honnunar en annars veri ef
adeins einn adili parf ad bera straum af 6llum kostnadi
(mynd 10.17).

Odyr lausn

Votlendi getur verid o6dyr lausn par sem adstedur eru
heppilegar. betta a sérstaklega vid ef um er a0 reda pad
sem nefnt var hér ad framan vardandi pad ad
endurvekja og par med endurheimta gamalt votlendi.

Heegt ad tengja vio vikursiur

Adur en frarennslid fer ut i votlendid parf ad nd sem
mestu af fostu efnunum ar pvi. Vikursiur getu komid
sér vel 1 tengslum vid votlendi pvi vikurinn er
nattarulegt efni og pvi 1 godu lagi ef notadur vikur
skolast Ut i kerfio. Haegt er einnig ad hanna vikursiurnar
inn 1 votlendid pannig ad aflagdar siur fai ad verda hluti
af votlendinu og hverfi smatt og smatt inn i grodurinn.

Gefur jakveeda umhverfisimynd

Tilbwaid votlendi i tengslum vid fiskeldi gefur pvi
jakveeda umhverfisimynd fellur vel ad vistvaenni imynd
fyrirtaekja. Hvort tveggja getur komid sér vel i 6llu
umsoknarferli er vardar nysmidi eda steekkun stodva og
audveldad framgang slikra ~ mala. Jakvaed
umhverfisimynd getu sidan audveldad til muna sélu a
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afuroum og jafnvel gefid af sér haerra verd fyrir
framleidsluna.

10.4.2 Hugsanlegir annmarkar

Utheimtir mikio land

Vegna pess hve votlendistjarnir kalla 4 mikid landrymi
er ljost ad peer hentar ekki alls stadar. Margar sto0var
hafa ekki verid stadsettar med pessi mal i huga og pvi
er einfaldlega ekki svigram til ad koma
votlendistjornum fyrir. P6 er hagt ad komast af med
minna sva0i ef virkni pess er aukin med ad byggja upp
tilbuid votlendi.

Sjonmengun
Ef ekki er vandad til verka vid uppsetningu votlendis
gaeti pad ordid pyrnir i augum nagranna. Med adstod
landslags arkitekta etti a0 vera haegt ad ganga pannig
fra hlutunum ad votlendid verdi jafnvel til pryoi i
umhverfinu.

Virkni ad vetrarlagi

Augljost er ad islenskur vetur sler verulega a virkni
votlendiskerfa p6 svo ad hitinn i eldisvokvanum hjalpi
par eitthvad upp a. P6 svo ad plontur haetti ad taka upp
nzringarefni pa heldur virkni bakteria afram. Helst
pyrfti ad fjarlegja sem mest af peim groédri sem vaxio
hefur yfir sumario ef haegt er ad koma pvi vio.

Heett er vid pvi ad stor hluti uppleystra naringarefna
sem berst 1 votlendid ad vetrarlagi fari 6hindrad afram
ut i vidtakan. Til motveegis er ad 4 peim tima er upptaka
neringarefna i am saralitili pannig ad megnid af
naringarefnum berst til sjavar.

Sjukdomar

Gera parf rad0 fyrir pvi ad votlendid geti viohaldid
sjukdomsvaldandi bakterium eda a.m.k. yrdi grodrarstia
fyrir snikjudyr. Halda parf pvi votlendinu utan vid
athafnarsvaedi eldisins.

Skordyr

Votlendid yrdi kjorlendi fyrir myflugur og pvi yrdi eins
og vid a vardandi sjukdomahattu ad koma votlendinu
fyrir eins langt fra fiskeldinu og mannabust6dum, eins
og kostur er.

10.5 Fjarleging naringarefna - Aquaponic
10.5.1 Aquaponic

Hvao er Aquaponics?

Hugtakid ,,Aquaponics™ kemur 0t samsetningu ordana
»Aquaculture” eda almennt eldi vatnadyra og

,,Hydroponics* pad ad rekta plontur i vatni med eda an
rotarbedsefna (Anon. 2011).
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Talsverd reynsla er komin & stdérskala hydroponics
reektun og hun er vida stundud. Gardyrkjubandur hér i
landi hafa tileinkad sér pessa tekni og nota i
grodurhisum og pa gjarnan med vikur eda steinull sem
rotarbedsefni. Allri naeringarefnaporf plantnanna er pa
fullneegt med iblondun 1 vatnid sem plonturnar eru
vokvadar med. Reynslan af pessum kerfum hefur nyst
vid honnun 4 Aquaponics kerfunum (mynd 10.18).

»Aquaponics® studlar ad hringras naringarefna likt og
pvi sem gerist 1 nattarunni. Pad sem lagt er til
grundvallar er ad neringarefnin i frarennslinu fra
fiskeldinu séu verdmeeti sem ber ad nyta.

bessi kerfi eru ordin mjog algeng 4 medal ahugamanna
en litid er enn sem komid er um storskala kerfi. T nar
Ollum tilfellum er um ad raedar sampettingu fiskeldis
og plonturaktar og jatnvel pannig ad plonturnar fljoti i
eldistonkunum (mynd 10.19).

Hvers vegna Aquaponic?

Mikid magn neringarefna svo sem fosfors og
kofnunarefnis berst fra fiskeldinu. Ef frarennslid fra
stodvunum fer 1 vidkvaema vidtaka s.s. vatnslitlar ar eda
stoduvotn getur magn naringarefna haft hamlandi ahrif
a stekkunarmdguleika stdovanna eda komid i veg fyrir
a0 peer fai ad risa. Einnig ma sja fyrir sér adstaedur par
sem ad magn neringarefna er komid yfir leyfileg mork.
ba veri haegt ad nota Aquponics taeknina til ad koma
styrk neringarefnana undir hamarksgildin p6 svo ad
ekki veeri um fullkomna hreinsun ad reda.

Hagt er ad binda verulegan hluta naeringarefnanna i

plonturaektinni. bad getur pvi verid eftir einhverju ad

sleegjast fyrir fiskeldio ad fa grenmetisraektendur til ad
setja upp starfsemi sina nalaegt eldinu og nyta
naringarefnin i frarennslinu. Plonturnar nyta um 50 —

60 % af nzringarefnunum 1 frarennslisvatninu en pad

fer eftir plontutegundum. bad sem geti ladad ad

grenmetisraektendur og/eda gert plonturekt ad
ahugaverdum kosti fyrir eldisfyrirtaekin sjalf, er
eftirfarandi:

e Verd 4 dburdarefnum fer haekkandi og einnig er
fyrirsjaanlegur skortur & fosfor i framtidinni. bad er
pvi edlilegt ad kanna hvort ekki megi & abatasaman
hatt nyta pau naringarefni sem falla til i fiskeldinu.

e Plonturaktin faer o0keypis aburd pd svo ad
einhverjum nearingarefnum verdi ad beeta vid.

o Allur vatnstokukostnadur fellur ad mestu leyti a
fiskeldio.

e Einnig verdur til mikid magn CO; i eldinu sem hagt
er ad nyta i grodurrektinni.

o Ef vatnsraktin er innan vébanda fiskeldisins ma
segja a0 fleiri stodum sé¢ komid undir pann rekstur.

o Grenn stimpill gaeti gert afurdir fiskeldisins
verOmeiri og audseljanlegri. Fiskeldisafurdir a
fslandi verda ad skapa sér sérstodu 4 morkudum
erlendis og seljast 4 haerri verdum en gengur og
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Mynd 10.19. Plontur fljétandi i eldiskerjum
(www.aquaponics.blog.ct.com).

gerist.
10.5.2 Helstu aoferoir

Neeringarefnafilmuteekni

Neringarefnafilmu taeknin (Nutrient Film Technique)
er mikid notud 1 Hydroponic. Til demis er
jardarberjarekt 1 grodurhusum a Fladum stundud a
pennan hatt. Ef nota 4 pessa teekni parf vatnid ad vera
vel siad og loftad. Taeknin byggir 4 pvi ad plontunum er
komid fyrir ofan vid naringarvokvann en geta teygt
reeturnar ofan i hann. Einn kosturinn vid pessa adferd er
a0 heegt er ad koma fyrir miklu magni plantna 4 hverja
flatareiningu og plonturnar eru mjog adgengilegar
(mynd 10.20).

Rotarbedsadferdin

Hér er t.d. plontunum plantad 1 vikur eda steinull sem
notad er sem rétarbedsefni (mynd 10.21). Vokvanum er
dreift yfir rétarbedsefnid og pvi haldid pannig roku.
Einn kosturinn vid rotarbedsefnin er ad pau virka einnig
sem lifhreinsir p.e.a.s brjota kofnunarefnissambond
nidur pannig ad pau verdi adgengileg plontum.

Einnig er stundum notud svokollud 168 og fjoru teekni
(flood and drain) par sem ilatid med rotarbedsefninu er
1ati0 fyllast og teemast a vixl. Petta gerir pad ad verkum
ad reetur plantnanna og bakteriurnar i rotarbedsefninu fa
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Mynd 10.20. Neeringarefnafilmu teekni
(www.aquapnicseasy.com).

Mynd 10.21. Vikur notadur sem rotarbedsefni
(www.backyardaquaponics.com).

Mynd 10.22. Flekakerfi (www.aquaponicsinternationa.com).

gott adgengi ad surefni og CO, skilst ut. pessi adferd
skolar ad einhverju leyti einnig ut Ohreinindum ur
umhverfi plantnanna.

Flekakerfi
Flekakerfi byggja 4 pvi ad plontunum er komid fyrir &

flekum ymist fostum eda fljotandi i kdrum (mynd
10.22).

Fﬁnum Sivaritvegsmal 1.t

Eins og adur hefur verid nefnt er einnig mikio til af
littum kerfum par sem plonturnar eru latnar fljota i
eldiskorum med fiski (mynd 10.19).  Slik kerfi geta
aldrei ordi0 stor auk pess sem Ohreinindi i vatninu
(foourleifar og skitur) setjast & raeturnar og hindra
upptoku neringarefna. Par ad auki getur lagur
surefnisstyrkur ef mikid er af fiski haft ahrif 4
surefnisupptoku plantnanna.

Mun betri arangur hefur nadst med flekakerfi par sem
plonturnar og fiskurinn eru i adskildum kérum. ba er
vatnid fra fiskeldinu siad, 1atid fara i gegnum lithreinsi
og jafnvel loftad adur en pad fer til plantnanna.

bess eru einnig demi um ad aquaponic sé tengt
ferdaionadi. Grodurhus, smaskala fiskeldi og afurdirnar
framreiddar 4 stadnum sem upplifun fyrir ferdamenn.

10.5.3 Helstu 6kostir aquaponic

Landrymi

Vatnsrektin krefst mikils landrymis. Ekki er fraleitt a0
dzxtla a0 hlutafall landrymis 4 milli fiskeldisins og
plonturaektarinnar s¢ 1 4 méti 5 og 1 4 moéti 10 eda
jafnvel enn herra. Hlutfallid fer m.a. eftir
fodursamsetningu, fisktegund og plontutegund sem
veri0 er ad rekta. Midad er vid 57 g af foori &4 dag &
hvern m” grodurpekju (Timmons og Ebling 2007). Ef
midad er vid 100 tonna lifmassa og 1% fo6drun a dag,
myndi pad kalla 4 17,5 km® grodurpekju. Vatnsraektin
myndi par af leidandi verda allsradandi 4 svaedinu hvad
rymi vardar. Pad er pvi til mikils ad vinna ad finna
leidir til ad grodurraektin nyti flatarmalid betur. Val a
plontutegundum hefir mikil ahrif & hvad haegt er ad gera
i pessum efnum.

Til ad spara rymi er haegt ad hafa eldisker nedst og dala
beint ar pvi efst i rennuna (mynd 10.23). b6 svo ad
liklega sé ekki hagkvemt ad blanda fiskeldinu og
grodurrektinni  saman p&d meatti nota  pessa
hugmyndafzrdi til ad Gtfaera grodurhlutann.

Sérpekking

Uménnun plantna kallar & umfangsmikla og sérhaefoa
pekkingu sem er olik fiskeldinu. Ekki er haegt ad gera
rad fyrir pvi ad somu adilar sinni hvoru tveggja pannig
ad plonturektin parf eins og fiskeldid ad vera nogu
umfangsmikid til ad bera starfmann sem sinnir pvi
eingdngu.

Lyfja og efnanotkun

Vatnsraktin takmarkar talsvert notkunar-mdguleika
lyfja og ymissa efna i fiskeldinu eda gerir slikt a.m.k
erfidara. betta 4 einkum vid ef um langtima notkun efna
er ad reda pvi beina parf afrennslinu fra plonturaktinni
4 medan 4 medferd stendur. Ef lyfi veeri t.d blandad vid
fodur og medferd stedi i 10 daga yrdi ad keyra
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vatnsraktina sem Hydroponic 4 medan og slikt myndi
auka kostnad.

Lifhreinsar

Ef plonturnar eiga ad geta nytt sér kofnunarefnid i
fiskeldisvatninu parf pad ad oxast tr formi ammoniaks
NH," 1 nitrit, N, og sidan i nitrat N3~ sem er pad form
sem plonturnar nyta sér. betta krefst notkunar
lithreinsa. Flestir lithreinsar sem notadir hafa verid i
fiskeldi hingad til eru dyrir i rekstri og uppsetningu en
préunin er i att til 6dyari lausna. Pessu til vidbotar parf
sidan ad sia vatnid adur en pad fer i lithreinsinn sem
enn eykur 4 kostnad.

Neeringarefni

Affallio fra fiskeldinu inniheldur ekki 611 pau efni sem
plonturnar purfa 4 ad halda og pvi parf ad bata vid
naringarefnum eins og gert er i hydroponic raektun.
Mikilveegt neringarefni sem ekki berst fra fiskinum er
Kalium og Calsium. Kalium er gjarnan batt i vatnid 4
forminu kalium hydroxid (KOH) og Calsium 4 forminu
Calsium hydroxid (Ca(OH).

10.6 Nidurstoour og tillogur
10.6.1 Grugghreinsun, pykking og geymsla

Niourstoour (settjarnir og regluverkio)

e Dbag getur verid mikill munur & vidtaka frarennslis
settjarna. Gera parf greinamun a kréfum um
hreinsun frarennslis fiskeldisstddva sem fer i
gegnum settjarnir allt eftir pvi um hvernig vidtaka er
a0 reda og m.t.t. uppséfnunar og/eda dreifingar
naringarefna.

e Naudsynlegt er ad reglur um frarennsli og
umhverfismal séu skyrar og gegnsajar.

o /Askilegt ad stjornsyslan og eftirlit yroi einfaldad og
pannig dregid ur kostnadi og fyrirh6fn vid eftirlit.

o [Laga ogregluverk er fremur flokid og parf a0 draga
pad saman i adgengilegan grunn.

¢ Enn vantar fleiri malanleg viomid (s.s. fyrir
frarennsli settjarna) svo haegt sé ad taka upplystar
akvardanir.

Nidurstoour (vikursia)

e Vikurinn hefur marga eiginleika sem gera hann ad
ahugaverdum valkosti til grofsiunar a eldisvokva.
Um er ad raeda nattarulegt 6virkt efni sem mikio er
af hér 4 landi.

e Hann er med mikid holurymi og par af leidandi
mjog edlisléttur. Hann bindur naeringarefni, dregur
ur lyktarmengun og virkar einnig sem lifhreinsir.

e Helstu 0kostir eru hversu ramfrekur hann er og
einnig parf ad skipta honum 1t reglulega.

o Fyrir pa sem vilja byggja upp vistven og nattirleg
kerfi pa er vikur mjog ahugaverdur valkostur.

e Reynslan hefur synt ad vikur getur verid mjog god

Fgurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

agnasia ef henni er
haldio hreinni.
bad  parf a0
hreinsa siuna
reglulega, oft a
dag. bad er gert
med pvi ad skjota
lofti undir vikur
binginn og koma
pannig réti 4 hann.
e Margt er enn

0ljost um badi

kosti og galla

vikursins og

einnig hvad vardar . . .
teeknileoar Mynd 10.23. Hillukerfi til ad nyta
- g ., rymié betur

rlausnir og ljost  (www.offgridworld.com).

ad einhverjar

tilraunir purfa ad fara fram adur en heegt er eindregid
a0 mala med pessari lausn fyrir fiskeldio.

Nidurstoour (pykking og geymsla)

e Belgir ur gegndraepum jardvegsduk geta hentad vel
sem bunadur til ad pykkja seyru.

o Beltasiur henta einnig vel en eru dyrari bunadur.

e Ba0i belgir ur gegndrepum jardvegsdukum og
geymslupraer geta hentad til ad geyma seyru i lengri
tima.

Tillogur

o Kanna parf afkastagetu vikursiu.

e Hanna vikurprer med tilliti til hreinsunar med
loftbleestri og mogulega sjalfvirkni par ad lutandi.

e Kanna parf heppilegustu steerd vikurs med tilliti til
hreinsunar og nytingar eftir forgun.

o Rannsaka virkni mettads vikurs sem rotarbedsefni.

o Kanna parf virkni vikurs sem lithreinsi.

10.6.2 Nyting 4 lifreenum tdrgangi

Nidurstoour

e Endurnytingarkerfi eru betur til pess fallin til ad na
lifrenum urgangi Ur eldisvokva en pegar um
gegnumstreymiskerfi er ad rada, pa helst med tilliti
til vatnsmagn og hlutfalls lifreenna efna i honum.

e SkoOa verdur urgang fra fiskeldi sem hraefni sem
haegt er ad nyta til verdmaetaskdpunar.

e Teakifaeri i nytingu Grgangs er framleidsla 4 aburdi,
naringarefni fyrir pérunga og plontur, fosfatsvinnslu
og hraefni fyrir lifgasframleidslu.

e Nyting 4 urgangi er ekki raunhefur kostur, fyrir
eldisfyrirtaeki 4 Islandi i dag, nema sem hugsanlega
aburdargjof.

e Verdi eldiseiningarnar hins vegar steerri 1 framtidinni
horfir malid e.t.v. 60ruvisi vid en til pess a0 fa ar pvi
skori0 pyrfti ad gera sérstakar athuganir a pvi.
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Tillogur

Gera tilraunir med nytingu urgangs til aburdargjafar.

10.6.3 Fjarlaeging nzeringarefna

Nidurstoour (votlendi)

Votlendi er godur valkostur til ad minnka magn
naringarefna i frarennslisvatni fiskeldisstoova og
draga ur umhverfisahrifum fiskeldis i vidkveemum
vidtokum.

Votlendi er 6dyr lausn, sem getur skapad jakvada
imynd, audgad dyralif 4 sveedinu og tekifeeri eru i
ad framleida verOmatan lifmassa, efla ferdapjonustu
og endurheimta votlendissvaeoi.

Okostir votlendis er ad pad utheimtir mikid land og
getur valdid sjonmengun ef ekki er naegilega vel
stadid ad uppbyggingu. Votlendi getur vidhaldid
sjukdomsvaldandi bakterium og er einnig kjorlendi
fyrir skordyr og er pvi @skilegt ad halda pvi i
akvedinni fjarlaego fra eldinu.

A0 sumarlagi er virkni votlendis til hreinsunar
vatnsins goo en a veturna er hun litil. Takmérkud
upptaka naringarefna a veturna hefur ad 6llum
likindum ekki mikil dhrif i peim tilvikum sem gott
rennsli er til sjavar.

Nidurstoour (aquaponic)

Aquaponic kemur eingdngu til greina 1 peim

\ VAKI

tilfellum sem naegilega mikil uppséfnun
naringarefna i eldisvokvanum a sér stad.

o Fiskeldi stefnir af meiri endurnytingu a vatni sem
getur gert aquaponic af ahugaverdari valkosti hér &
landi 1 framtidinni.

e Aquaponic eru ordin algeng 4 medal ahugamanna en
1itid er enn sem komid er um storskala kerfi.

e Dbad er liklega raunhafast ad starfsemi
greenmetisraektunarinnar og eldisins verdi adskilin
nema um mjog smatt eldi sé ad raeda.

e Aquaponic er dhugaverdur kostur i peim tilvikum
sem frarennsli eldisstodvar fer 1 vidkvaeman vidtaka.

e Aquaponics hefur otvirett imyndargildi fyrir
vistvaena framleidslu og getur skapad jakveda
umraedu um eldid.

e Rotabedsadferdin og neringarefnafilmuadferdin eru
peer adferdir sem taldar eru ad henti best hér 4 landi.

o Okostirnir vid aquaponic er ad pad parf mikid
landrymi, agnasia og lithreinir purfa ad vera i
kerfinu sem eykur kostnad vio eldid umtalsvert.

Tillogur

e Huga parf ad leidum til ad leekka kostnad viod
aquaponic med o6dyrari agnasium og lifhreinsum.

e Kanna parf virkni votlendis & veturna og 4hrifin 4
vidkvama vidtaka.

e Kanna parf hvort fiskeldid geti hjalpa til vid
endurheimt votlendis.

Hatchery System

Fully integrated and compatible with all species.

The Hatchery System is the fastest and most accurate pump, grade and counting
system available.
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Biomass Daily

a revolution in biomass measurement

With a VAKI frame

placed permanently in each cage fish are continually measured with
pinpoint accuracy. Data is transmitted wirelessly to the shore base or feed
barge. For every site and every cage the daily overview of average weight,
size distribution, condition-factor and fish growth is available 24hrs.

Main points

* Total overview of all the cages on a screen e Automatic reporting of data and system status

« Daily size measurements from each cage via VAKI based report and e-mail

« Larger samples give more accurate average weight, o Better Information - motivation for operators
size distribution and conditdion factor e Automated sampling

e Daily growth over selected time period Real time comparisons between cages and sites

Accurate data ensures optimal decisions

e Select optimum cages and dates for harvest e Change in the growth patterns detected as soon
® Planning for the highest sales price for each time as they occur
e Appropriate delivery, better customer relations ® Accurate reports for authority inventory
e Lower feed conversion ratio with management
better utilization of feed ® Optimise grading and splitting
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11.4 DUKKLADD LENGDARSTRAUMSKORUM..... 167

11.4.1 KORIN OG BUNADUR........ccvviieireieeeiriieeieieeessneeeeas 167
11.4.2 ELDISFERILL OG VERKLAG........cceceeiuiieieieeesiirenenns 167

11.1 Val 4 karagerd

11.1.1 Stofnkostnadur

Lengdarstraumskar eda hringlaga kar?

bessar tver karagerdir eru ad morgu leyti olikar. bad fer
eftir adstaedum og porfum hvers og eins hvada karagerd
hentar best. Oft motast dkvardanir af fyrirfram dkvednum
skodunum. Hér 4 eftir verda taldir upp kostir og dkostir
lengdarstraumskara og hringlaga kara sem eldismenn
geta haft til vidmidunar vid val a karagerd (tafla 11.1).

Landnyting

b6 landrymi nytist betur m.t.t. flatarmals med notkun
lengdarstraumskara getur framleidsla & hvern fermetra
verid meiri i hringlaga kari par sem dypt peirra er ad 6llu
jofnu meiri. Ef mogulegt reynist ad fara pa leid ad hafa
lengdarstraumskor jafn djip og hringlaga kor verdur
landnotkun minni med notkun lengdarstraumskara sem
er kostur par sem landrymi er takmarkad eda dyrt.

Yfirbygging
Med a0 byggja yfir karid eykst stofnkostnadur. bad
getur po verid hagstett ad byggja yfir kor fyrir minni
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eru  hringlaga  kér  almennt  odyrari  en
lengdarstraumskor. Pad er po heaegt ad hafa t.d. 45°
halla & vegg lengdastraumskars og minnka par med
styrk og efnisnotkun.

Skiptar skodanir eru um pad hvort dukkleddar tjarnir
(lengdarstraumskor) henti fyrir matfiskeldi &4 bleikju,
en per eru algengar i eldi erlendis s.s. 1 reekjueldi. Med
notkun dukkladdra lengdarstraumskara er haegt ad vera
med laegri stofnkostnad eda kostnad a hvern rimmetra
en i hringlaga steyptu kari. A moti kemur ad gera ma
rad fyrir meira vidhaldi og styttri liftima.

Inhlutir

A0 morgu leyti eru lengdarstraumskor einfaldari i
uppbyggingu  og  audveldari i smidum.
lengdarstraumskérum eru eldiseiningarnar tengdar
saman. Vatnid kemur inn i endann & fremstu

einingunni og frarennslid leitt yfir i nasta kar. |
hringlaga kari parf a0 hafa sérstaka 16gn i karid og adra

Lengdar-
straumskar

Hringlaga
kar

Landnyting

Yfirbygging

Efnisval

Efnisnotkun

Ihlutir sem fylgja kari
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Lengdar-
straumskar

Hringlaga kar

Sjalfhreinsun

Losun urgangs

Nyting & eldisrymi

Steerdarflokkun

Losun & fiski ur kari

Daudfiskalosun

ur karinu. Jafnframt eru oftast notadir kranar til ad
stjorna  vatnsrennslinu. [ lengdastraumskérum er
yfirleitt mun minna um lagnir og lokar oftast ekki
notadir. Kostnadur vegna ihluta er pvi minni i
lengdarstraumskorum.

11.1.2 Eiginleikar kars og vinnuadstada

Sjalfhreinsun

Hér er att vio a0 grugg berst r kari an pess ad pad purfi
ad soga pad upp, bursta eda flussa ut. Hringlaga kar
sem er rétt hannad er sjalfhreinsandi. Aftur 4 moéti er
lengdarstraumskar adeins sjalthreinsandi pegar mikiod
magn af fiski er i peim. | bleikjueldi parf ad vera mikil
péttleiki til ad fiskurinn prifist vel i eldiskarinu.
Neikvad ahrif vegna pessa vankantar lengdarstraums-
kars er pvi minni en hja tegundum sem parf ad ala vid
minni péttleika.

Losun urgangs

Med losun trgangs er att vid hve audvelt er ad fjarlegja
hann ur karinu. begar notad er tvofalt frarennsli i
hringlaga kari dregur verulega Gr pvi magni vatns sem
parf a0 hreinsa og hagt er ad nota minni og odyrari
hreinsibunad. Allur saur og fodurleifar berst hratt Gt Gr
hringlaga kari. Aftur & moéti velkist urgangur lengur um
i lengdarstraumskari og endar oftast i setpré i enda
karsins. Pad ma pvi gera rad fyrir ad meira af
neringarefnum leki ur saur og fodurleyfum i
hefdbundnu lengdarstraumskari sem kallar 4 meiri
hreinsun pegar frarennsli fer i viokveman vidtaka.
Aftur & moti ef notadar eru drenlagnir med stuttu
millibili i lengdarstraumskari ma draga verulega ur
pessum agalla.

Nyting d eldisrymi

[ hringlaga kar er settur akvedinn fjoldi fiska og peim
slatrad pegar hafilegri stzerd er nad. I upphafi eldisins
er karid halfnytt og 1 lokin er karid fullnytt. Karid er
sidan tomt i akvedinn tima 4 medan verid er ad prifa
pad og bar til neesti hopur er settur i pad. Aftur 4 moéti er
haegt ad hafa alltaf svipadan lifmassa 1 lengdar-
straumskari med ad nota grindur til ad holfa af
mismunandi steerdarhdpa og feera grindurnar til eftir pvi
sem lifmassinn eykst eda minnkar vid slatrun.
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Steerdarflokkun a fiski niori i kari

Oll vinna er audveldari i lengdarstraumskari, badi vid
a0 prengja ad fiski og steerdarflokka nidri i karinu.
Heegt er ad flokka frd megnid af smaa fiskinum med
sterdarflokkunarristum. bPannig er hagt ad nd i og
slatra stersta fiskinum og jafnframt ad dela minna
magni af fiski upp i steerdarflokkara.

Losun a fiski ur kari

Losun a fiski er audveldari i hringlaga kari meo ad dela
fiskinum upp um frarennsli pess. Pad parf ekkert ad
prengja ad fiskinum med grindum, eingongu laekka vatn
i karinu og i lokin dala upp fiski og vatni upp um
frarennslid. | lengdarstraumskari parf ad pjappa ad
fiskinum med grindum ad fiskidelu eda lyftu til ad
koma honum upp tr karinu. bad er ad visu haegt ad nota
sama  alferdafredi vi0 losun & fiski ur
lengdarstraumskari, en pa parf sérstaka honnun a karinu
(kafli 11.4).

Daudfiskalosun

[ hringlaga kari berst daudfiskur ad midjufrarennsli.
Fiskurinn er einfaldlega losadur med ad lyfta upp
ristinni, skola fiskinum 0t um frarennsli og safna
honum 1 fisksafthara {1 hadarstyringu. i
lengdarstraumskari ~ hefur ekki  verid  proéadur
losunarbinadur og hafurinn notadur til ad fjarlaegja
dauofisk.

11.1.3 Velfero fiska og karagero

Steero fiska og karagero

Mjog skiptar skodanir eru um hvada karagerd henti best
til matfiskeldis & bleikju. Hringlaga kor eru almennt
talin betri vid eldi & minni bleikju og hefur verid nefnt
allt upp 1 200-300 g. Reynslan er ad sjalthreinsun i
karinu er go60 og jofn dreifing 4 fiskinum. Notadar hafa
verid grunnar litlar rennur (lengdarstraumskar) med
godum drangri vid frumfodrun 4 minni fiski 1 seidaeldi.
Minna er vitad um hvernig steerri bleikjuseidum vegnar
i storum og djupum lengdarstraumskorum. Liklegt er ad
ef korin verda of stor negi sundhreyfingar litils fisks
ekki til ad karid nai a0 hreinsa sig.

Fiskurinn og straumhradi

Meiri  straumhradi er {1  hringlaga kari en
lengdarstraumskari. Vitad er ad hafilegur straumhradi
getur haft jakved ahrif 4 dreifingu, vOxt og
fodurnytingu a.m.k. hja smeerri bleikju (kafli 2). Pad er
pvi liklegt ad hringlaga kor uppfylli betur parfir
fisksins. I hve miklu meli hringlaga kar hefur avinning
verda rannsoknir 4 naestu arum ad leggja mat 4.

Surefnisinnihald og vatnsgeedi

[ hringlaga kari eru vatnsgadi og strefnisinnihald
svipad i Ollu karinu. [ lengdarstraumskari eru
vatnsgedi og surefnisinnhald best fremst i karinu en
l16kust aftast. Vid minni péttleika valda mismunandi



Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

Mynd 11.1. Fyrirkomulagsteikning af landeldisst6d med steypt hringlaga kor

(Teikning: Gudmundur Einarsson).
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vatnsgaedi oOjafnari dreifingu a fiski i
lengdarstraumskari. Vid meiri péttleika dreifir
fiskurinn sér jafnara um i karinu.

11.2 Hringlaga korum

11.2.1 Kérin og bunadur

Korin

Gert er rad fyrir tveimur sterdum af korum sem steypt
eru a stadbnum (mynd 11.1 og 11.2). Sterd og fjoldi
kara akvarOast adallega af sterd eldisstodvarinnar.
Steerd kara ma ekki vera meiri en ad pad taki u.p.b. 1 til
2 vikur ad slatra 6llum fiski upp ur karinu til ad koma i
veg fyrir of mikid alag 4 fiskinn og of langs sveltitima.

Innrennsli

Vatnid er leitt inn 1 hvora einingu um adrennslisstokk
sem er & milli karanna (mynd 11.1). Farin er su leid ad
nota ekki loka heldur er vatnsrennslinu i hvert kar
stjornad med haedarstyringu 1 adrennslisstokki. Pegar
eldisstodin er tekin i notkun er rennslid stillt af pannig
a0 pad fullnaegi sarefnisnotkun fisksins vid lagmarks
péttleika. begar stodva parf innrennsli t.d. vid
viogerd a kari er laga sett i hadarstyringuna i
innrennslinu.

Vatnio er tekid inn i karid 1 160réttum innstreymisholki

(mynd 11.3). Heegt er a0 breyta sterd gata, snua holki
og pannig stjorna straumhrada i karinu. Holkurinn er
vel fra karavegg eda sem nemur 0,3 sinnum radius
karsins til ad draga tr vidnami fra veggnum. Moguleiki
er a0 vera med surefnisiblondun 1 innstreymisholkinum.

Frarennsli og daudfiskalosun

Gert er rad fyrir einu midjufrarennsli og frarennsli ar
fjérum kérum koma saman par sem hegt er ad stjorna
vatnshaed i peim. Vatnid er sidan leitt um stokk fra
eldisstddinni Ut 1 sj6 eda 1 setprd eda annan bunad til ad
fjarleegja grugg. Mogulegt er ad lyfta upp rist i
midjufrarennsli og safna daudfiski i hadarstyringu
(mynd 11.3).

Foourkerfi

Fodrinu er blasid um lagnir ut 1 eldiskor (myndir 11.1
og 11.2). Sérstakt fodurkerfi er fyrir minni kérin og
beinar lagnir ut i hvert kar. Annad fodurkerfi er fyrir
steerri korin, par eru lagnirnar einnig lagdar beint ur
fodurhusi 1 eldiskor. Fjoldi uttaka fer eftir steerd kara
og fodrinu er blasid 0t 1 kar vel fra karavegg (sem
nemur 0,3-0,4 sinnum radius karsins, nar karavegg).
Til ad fa betri dreifingu &4 fo0rinu er hagt ad setja
sérstakan binad a enda fodurlagnar til ad peyta f6drinu
i hring.

Loftun
Notadar eru loftpressur sem stadsettar eru i husi i enda
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einingarinnar (mynd 11.1). badan er 16gd sver 16gn med
uttaki 1 hvert kar. Hér er gert rdd fyrir ad vera meo
loftun fyrir midju kari. Notadir eru loftdreifarar sem eru
stadsettir & u.p.b. eins metra dypi til ad lofta 1t
koltvisyringi og auka surefnisinnihald vatns (mynd 11.2
og 11.3). Fyrir minni kor er bid a0 hanna karaloftun
(kafli 6) en fyrir sterri kor parf ad hanna betur
utfersluna og profa.

Surefnisiblondun

Gert er rad fyrir akeyptu strefni og ad pad s¢ geymt i
surefnistonkum. Padan er 16gn med uttaki i hvert kar.
Melt er strefnisinnihald vatnsins i karinu sem styrir
magni af strefni sem delt er i vatnid & hverjum tima. I
pessari utferslu er gert rad fyrir surefnisiblondun i

P\n - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

@
Verkstdi
Takniherbergi
- F6durstéd
O [0 Deilir
QQ 5 . Mynd 11.2. Fyrirkomulagsteikning af
F6dursilé Ymsar lagnir hluta landeldisstodvar med steypt
> Seind hringlaga kér (Teikning: Guémundur
- Rafmagn Einarsson).
- o.fl.
Fédurlagnir | |
| |
) -
1 Ldgn ad adrennslisstokk
h ’Frairennslislagnir £ O
Borhola eda
brunnur
Gongubri
Ipnstreymishélkur Il
fra loftu Innstreymis-
hélkur Fédurdreifari
l Hzdarstyring [ = O

innstreymisholki og einnig verda notadir steinar sem
stadsettir eru 4 nokkrum st60um nidur vid botn i karinu.
Adrar utferslur af strefnisiblondun koma einnig til
greina (kafli 6).

Vakumdcela

Notud verdur tveggja holka vakumdeala sem tengd er
frarennsli kars. Med henni er fiskinum deelt r karinu
upp 1 vatnsskilju sem skilur ad fisk og vatn. Padan fer
fiskurinn 1 gegnum teljara og ofan 1 tank 4 flutningsbil.
Einnig er deelan notud til ad deela fiski Gr minni
korunum yfir i pau sterri. Beaedi vakumdelan og
vatnsskilja eru feranlega til ad haegt s¢ ad flytja 4 milli
hadarstyringa kara.

12.4rg.  név. 2012 r Bls. 162
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Frarennsli fra 6dru kari

Mynd 11.3. bversnié af steyptu hringlaga eldiskari (Teikning: Guémundur Einarsson).

11.2.2 Eldisferill og verklag

Eldisferill

Gert er rad fyrir ad taka inn i eldisstodina 50-100 g
seidi sem fari i minni korin. Seidin eru vel
steerdarflokkud vid athendingu en engin flokkun er
framkvaemd eftir ad i eldisstédina er komid. Logd er
ahersla a einfalt ferli og ad hverjum hopi verdi fylgt
eftir i gegnum eldisstddina allt par til hann fer 1 slatrun.
begar seidin na um 400-700 g steerd i minni kérunum er
peim deelt yfir i steerri korin. Fiskur ar einu litlu kari fer
yfir 1 eitt stort kar par sem hann er alinn upp i um 1.500
g staerd eda par til markadssterd er nad. Einnig er haegt
ad ala fiskinn 1 styttri tima i minni kérunum og taka ur
tveimur i eitt steerra kar.

Loftun og surefnisiblondun

Gert er rad fyrir ad fyrst eftir ad fiskurinn kemur i karid
fullneegi vatnsrennslid ad o6llu leyti eda ad starstum
hluta stretnisporf fisksins. Eftir pvi sem lifmassinn i
karinu eykst er aukid vid surefnisiblondunina og loftun
til ad fullnegja surefnisporf fisksins og tryggja
fullnaegjandi vatnsgeedi.

Straumhraoi

Gert er rad fyrir ad hafa avallt kjorstraumhrada til ad
hamarka voxt og fodurnytingu hja fiskinum. Eftir pvi
sem fiskurinn steekkar verdur tttak & innstreymisholki
prengt og/eda holki sntiid til ad breyta um straumstefnu
og auka straumhradann 1 karinu. bPad er p6 vart porf a
pessu nema i peim tilvikum sem mjog sma bleikja er
tekinn inn i stodina og/eda framleidd tiltdlulega stor
bleikja.

Daudfiskalosun

Daudur fiskur safnast vid midjufrarennsli. Til ad losa
daudfisk ur kari er rist i midjufrarennsli lyft upp, fiskur
berst Gt um frarennsli par sem honum er safnad saman i
sérstakan fisksafnara i haOarstyringu. Gert er rad fyrir
a0 einn starfsmadur geti s€d um losun & daudfiski.

Foorun

[ pessari Gtferslu er ekki gert rad fyrir sjalfvirkum
eftirlitsbunadi (kafli 8). Med pvi ad hafa fjogur
frarennsli saman audveldar pad mjog sjonmat a
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yfirfodrun. Vid fodrun gengur starfsmadur fra einu
frarennsli yfir i pad neesta til ad fylgjast med pvi hvort
yfirf6drun eigi sér stad.

Losun ur kari

Byrjad er a4 pvi ad setja nidur hadarstyringu,
vakumdela tengd og hin dsamt annarri deelu notud til
ad lekka vatnsbordid i karinu (mynd 11.4). begar
vatnsbordid er komid hafilega langt nidur er rist lyft
upp og fiski og vatni deelt Gr karinu um frarennsli.

11.3 Steypt lengdarstraumskor

11.3.1 Kérin og bunadur

Korin

Hér er gert rad fyrir ad fiskurinn verdi alinn allan
timann i sama kari (mynd 11.5). Fiskurinn fer inn um
einn endann 4 lengdarstraumskarinu og Ut um annan.
Gert er rad fyrir ad steypa karid a stadnum. Steerd
lengdarstraumskara midast vid sterd eldisstoovar, pvi
steerra eftir pvi sem framleidslugeta stodvarinnar er
meiri. Gert er rad fyrir amk. tveimur lengdar-
straumskorum til ad tryggja stoduga framleidslu en
med reglulegu millibili parf ad teema korin til ad prifa
pau. I enda lengdarstraumskarsins er holf fyrir slaturfisk

Mynd 11.4. Sj6é deelt ur kari hja islandsbleikju & Stad til ad
leekka vatnsyfirbord adur en fiskur er tilbuinn til slatrunar er

(Ljésmynd: Valdimar Ingi

losadur ut um frarennsli karsins
Gunnarsson).
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Fébursilé Fébursilh sem er afmarkad med pvervegg og liigu
fyrir midju par sem slaturfiskur er
rekinn 1 gegnum.

Vatnsinntak og frarennsli

Allt vatn er tekid inn um enda &
lengdarstraumskarinu, jafnt fl&di pvert
yfir vegginn. Megnid af vatninu er
sidan tekid ut um yfirfall 4 enda
karsins, sitthvoru megin vid loftlyftu-
deeluna (mynd 11.6). Padan er sidan
hagt ad endurnyta vatnid yfir i annad
lengdarstraumskar eda sleppa beint 1t i
sj6 eda ferskvatn ad undangenginni
hreinsun ef pess er porf. Hluti af
| ! vatninu er tekid Gt um drenlagnir i
botni karsins upp 1 hvirfilskilju og
padan aftur i lengdarstraumskarid eftir
loftun (mynd 11.5).
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Loftun

Drenlogn Notadar eru loftpressur sem stadsettar
eru i husi i enda einingarinnar (mynd
| 11.5). Sverar loftlagnir eru medfram
vegg  lengdarstraumskarsins ~ med
uttdkum 4 nokkrum stéoum inn i karid.
Gert er rad fyrir ad nota karaloftara sem
ner pvert yfir karid (mynd 11.8).
Fjoldi loftara og bil 4 milli peirra
reedast af asetningu af fiski 1 karinu.
Heegt er ad fera loftarana ur stad allt
eftir porfum hverju sinni. Breiddin a
lofturunum er u.p.b. einn metri og
loftdreifarar eru a4 u.p.b. eins metra
dypi. Loftarinn er grind og nedan i
| honum eru loftdreifarar. bessi tegund af
karalofturum er pekkt i donsku landeldi
en peir eru & meira dypi eda um 2
metrum (kafli 6). Pad parf pvi ad proa
betur og préfa pessa utfaerslu.

Drenlégn
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Surefnisiblondun

Gert er rad fyrir adkeyptu strefni og ad
pad sé geymt i surefnistonkum stadsetta
vid hus i enda lengdarstraumskarsins
(mynd 11.5). Padan er 16gn med uttaki
4 nokkrum stodum medfram lengdar-
straumskarinu. Hér er gert rad fyrir ad
vera med surefnissteina a botni karsins
pegar dypt karsins er negilegt (kafli 6).
Einnig er hegt ad vera med jektora
samtengda loftaranum. Sett er spjald
pvert & loftarann og loftblasturinn lyftir
vatninu inn i jektorinn sem dela u.p.b.

LRIH
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Yfirfall Yfirfall Yfirfall Yfirfall

Mynd 11.5. Fyrirkomulagsteikning af land-
Utrennsli Utrennsli Utrennsli Utrennsli eldisst6d med tveimur lengdarstraumskorum
Lofiyfimdsla Loftlyftudzela (Teikning: Gudmundur Einarsson).
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Foourkerfi

Hér er gert rao fyrir fodurkerfi stadsettu i foourhusi i
enda lengdarstraumskarsins og foori blasio ut i korin
(mynd 11.5). Til ad tryggja ad fodur berist ekki strax 1t
um drenlagnir er stadsetning a tutblaestri fyrir ofan eda
rétt fyrir nedan peer.

Gruggsofnun i kari

Til ad skerda ekki eldisrymi eru notadar drenlagnir i
botni karsins (mynd 11.6). Haft er sog nidur i
drenlagnirnar og er pvi stjornad med hadarmuni a
hvirfilskilju og vatnsbordi lengdarstraumskarsins
(mynd 5.19, kafli 5). bessi utfaersla hefur ekki verid
reynd i lengdarstraumskari og parf pvi ad proa hana og
profa adur en hin er tekin i almenna notkun.

bykking a gruggvatni

Grugg og vatn ur drenlogn er leitt i hvirfilskilju. Ur
botni skiljunnar er gruggpykkni leitt yfir 4 beltasiu sem
pykkir gruggid enn frekar og padan fer Grgangurinn i
safngeymi. Hreinna vatnio ur skiljunni er loftad og leitt
aftur i karid (mynd 11.5).

Lyftuvagn

Lyftuvagninn er 4 hjélum sem keyra eftir braut a

karabran sitthvoru megin. Vagninn er hreyfanlegur og

haegt er ad nota hann i 6llu karinu og einnig keyra a

milli kara. Einn vagn er pvi nyttur i tveimur

lengdarstraumskérum og er hann utbuinn eftirfarandi

btnadi (mynd 11.7):

e Djoppunargrind sem eru fyrir midjum vagni tengt
lyftubunadi sem getur lyft grindinni upp til ad
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{ Urgangur Mynd 11.6. Séd ofan & lengdarstraumskar og
‘ s langsnid af karinu (Teikning: Gudmundur Einarsson).
100% surefnismettudu vatni nidur i karid (mynd 11.8). komast  fram  hjd  hindrunum.  Hlutverk

pbjoppunargrindar eins og nafnid bendir til er ad
prengja a0 fiski og reka a milli svaeda i karinu.

e I pjoppunargrind er haegt ad setja rimla ad hluta til
a0 steerdarflokka fisk i karinu.

e A Djoppunargrind eru burstar sem prifa hlidar og
botn karsins pegar lyftuvagninn hreyfist.

e Med grindum sem notadar eru til ad holfa karid.
Haegt er ad slaka peim ar vagninum nidur i karid og
hifa upp.

e A lyftuvagni er kar fyrir daudfisk og jafnframt er
haegt ad hafa binag til ad soga upp daudfisk.

Loftlyftudeela

[ enda karsins er loftlyftudzla sem notud er til ad lyfta
slaturfiski upp r kari. S6mu loftpressur eru notadar
fyrir  loftlyftidelu og loftunarbinad 1  kari.
Loftlyftideelan lyftir fiskinum rétt yfir karabrin og
padan rennur fiskurinn i gegnum fiskskilju, teljara og
nidur i tankbil. Hér er gert rad fyrir ad athenda lifandi
fisk og ad bilinn standi pad lagt ad pad purfi adeins ad
lyfta fiskinum rétt yfir karabrun.

11.3.2 Eldisferill og verklag

Eldisferill

Gert er ra0 fyrir a0 50-100 g seidi fari inn i endann a
lengdarstraumskarinu og padan fzrast pau sma saman
yfir 4 hinn endann par sem slaturfiski er delt upp.
Moguleiki er einnig ad sterdarflokka fiskinn samhlida
og honum er prengt afram 1 lengdarstraumskarinu.

brengt ad fiski
Lyftuvagn sem notadur er til ad prengja a0 fiski vinnur
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Mynd 11.7. Lyftivagn fyrir lengdarstraumskar. A. Séd framan & lyftivagninn. B. Lyftivagninn fra hlid (Teikning: Gudmundur

Einarsson).

undan straumi. Loftun sem er a nokkrum stodum i
karinu 4samt pvervegg hefta for vagnsins og pegar hann
kemur ad hindrun er sett nidur ein grind til ad koma i
veg fyrir ad fiskur gangi til baka. Sidan er
bjoppunargrind a vagninum lyft upp, keyrt yfir hindrun
og hun sett aftur nidur og fost grind tekin upp. Med
pessu moti ma koma i veg fyrir ad fiskur gangi til baka
nema ag litlu leyti.

Holfaskipt lengdarstraumskar

Kosturinn vid ad holfaskipt lengdarstraumskar er ad
pad er haegt ad hafa pvi sem nast hamarks péttleika af
fiski allan eldistimann. Pegar pad fer ad prengja ad
einum hépnum eru grindur einfaldlega ferdar Ur stad og
pannig jafnadur péttleikinn i karinu.

Daudfiskalosun

[ mjéum lengdarstraumskérum er haegt ad taka daudfisk
med haf fra karabran. Aftur & moti i breidum kdrum
parf ad nota lyftivagninn og keyra eftir endurlongu
karinu til ad tina upp daudfisk med hafi eda soga upp.
bad mé po gera rad fyrir ad megnid af

fiskinum safnist fyrir a4 nokkrum

grindum sem eru pvert yfir karid.

Loftun og surefnisiblondun

begar vatnid kemur inn i enda karsins er
pad surefnismettad, en surefnisinnihald >
pess laekkar eftir pvi sem nedar kemur og <
magn koltvisyrings eykst. Loftun sem
naer pvert 4 karid asamt sirefnisiblondun
er stadsett 4 nokkrum stodum i
lengdarstraumskarinu. Fjarlaegd a milli
loftunar fer eftir péttleika fisks i karinu.
Gert er rad0 fyrir ad heegt sér ad fera
loftunarbunadinn og beta vio fleiri
einingum til ad tryggja hafilega loftun a
6llum svaedum i karinu.

Steerdarflokkun

Gert er rad fyrir ad sterdarflokka fiskinn einu sinn i
lengdarstraumskarinu. P& er skipt Ut hluta af vegg
bjoppunargrindar og settir rimlar i stadinn. Pad er sidan
bjappad ad fiskinum og minni fiskurinn syndir & moti
straumi 1 gegnum rimlana en sterri situr eftir. Med
pessu moti ma taka storan hluta af minni fiskinum og
ala adeins lengur.

Slaturholf og losun a fiski

brengt er ad fiski med pjoppunargrind og hann rekinn
yfir 1 slaturholf med pvi ad opna lagu & pvervegg. Ef
pad parf ad vera med fleiri en einn slaturhop er notud
grind til ad adskilja hépa. Med pessu moti er hagt ad
vera med fisk sem er ad byrja i sveltun og fisk sem er
blinn ad svelta pad lengi ad hagt er ad taka hann i
slatrun. Lyftuvagn er notadur til ad pjappa ad fiski upp
a0 loftlyftideelu sem lyftir fiskinum yfir karabran.

Mynd 11.8. A. Karaloftun. B. Karaloftun og jektorar notadir til ad baeta surefni i
vatnid og daela nidur i karid (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Mynd 11.9. Yfirlit yfir dikkleett lengdarstraumskar med steyptri pro (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

11.4 Dukkledd lengdarstraumskérum

11.4.1 Korin og biinadur

Kario

Lengdarstraumskarid er ad steerstum hluta Gr duk, en i
enda pess er steypt eining sem hefur tvennskonar
hlutverk, ad vera setpro og slaturh6lf (mynd 11.9). Til
ad minnka alag a dukinn er gert rad fyrir um 45° halla &
hlioum karsins. Botn dukkledda hlutans verdi med
nokkurra gradu halla til ad vatn og fiskur nai ad renna
ur peim hluta i steyptu eininguna vid temingu.

Karid er pannig byggt upp ad ekki er gert rad fyrir
bunadi 1 dukkledda hluta karsins. Adeins er farid i
dukklaedda hlutann pegar dukurinn er haprysti pveginn
vid temingu. Oll vinna og 4lag er i steypta hlutanum.

Kalt sjdlfrennandi vatn

bessi bunadur getur t.d. hentad & svaedum par sem
mikid er af koldu (4-5°C) sjélfrennandi ferskvatni.
Voxtur a bleikju er pa litill og pa mikilveegt ad halda
Ollum stofnkostnadi i lagmarki. Hér er ekki gert rad
fyrir neinni loftun eda strefnisiblondun. Gott
vatnstreymi er haft 1 karinu til ad tryggja nagilegt
surefni fyrir fiskinn.

Grind

Grindin naer pvert yfir steyptu eininguna er 4 hjélum
sem keyra eftir brautum a karabrtin. Hjol eru einnig a
grindinni nedanverdri. Grindin er med 5-10° halla fra
karabrin ad midju (mynd 11.10). Til ad koma i veg
fyrir ad fiskur sleppi og til ad prifa veggi eru burstar
hafoir nidur vid botn og 4 hlidum grindar. Tvo spil ofan
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4 enda steyptu einingunni eru notud til ad draga grind
fram og til baka eftir braut. Galgi er notadur til ad lyfta
grindinni fra botni og vid pad eru notud somu spilin.
Einnig er sa moguleiki ad nota faeranleg spil sem hagt
er a0 nota i mérgum korum.

Foourkerfi

Notad er blasturskerfi sem bles foorinu 1t 1 korin. Gert
er rad fyrir ad sama fodurkerfi geti pjonad meira en
einu lengdarstraumskari.

Setpro

Steypta einingin er setpro par sem saur fra fiskinum
safnast saman. Langsum yfir setpronna, fyrir midju par
sem hun er dypst eru uttok i botninum tengd safnlogn.
Med reglulegu millibili er saur deelt upp r setpronni
med deelu eda flussad 0t. Grindin i setpronni er notud
reglulega til ad hreinsa pronna (mynd 11.11).

Slaturpro

Steypta einingin er einnig notud sem slaturholf (mynd
11.10). { enda steyptu einingarinnar er op i botninum ad
nedanverdu og fiskror Gt Gr karinu. Grindin er notud til
a0 prengja a0 fiski sem dala a upp 0r karinu. Gert er
rad fyrir ad nota feeranlega fiskideelu vid deelingu a fiski
ur slaturpro.

11.4.3 Eldisferill og verklag

Eldisferill

bar sem vatnid er tiltdlulega kalt er gert rad fyrir ad
setja tiltdlulega stor seidi 1 karid eda 100-200 g ad
pyngd. Fiskurinn alinn i karinu upp i slatursterd.
Einnig er s moguleiki ad tema fiskinn fyrr ar karinu,
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Galgi

Mynd 11.10. Slaturpré med grind til ad prengja ad fiski. Slatur-
fiski deelt upp um fiskirdri & enda einingarinnar (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

jafnvel steerdarflokka og flytja i annad kar.

Losun ur setpro

A medan 4 eldinu stendur er grindin h6fd nidri i karinu
nokkra c¢cm fyrir ofan botn til ad gruggagnir geti farid
undir burstanna inn i setpronna. Daglega eda eftir
porfum er sidan saur og fodurleifar teemd ur setpronni.
begar grodur er byrjadur ad setjast a veggi og botn
setproar er grindin notud til ad hreinsa hana.

Daudfiskalosun

Gert er rad fyrir ad hallinn & dikkleedda hlutanum sé
pad mikill ad daudfiskur berist sma saman nidur ad
grind sem er fyrir enda 4 steyptu einingunni. Par er
haegt ad hafa hann upp eda lyfta grindinni

Galgi

Yfirfall

Grind

Uttok Gr sethro

Mynd 11.11. Setpré med nokkrum uttdkum a botni, grind til ad
hreinsa prénna og galga til ad lyfta upp grind (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

smavegis upp og dela daudfiskinum um
fiskiror sem er i endanum & steyptu
einingunni.

Losun a fiski ur kari

Adur en losun 4 fiski hefst er grind notud
til a0 hreinsa botn og veggi steyptu
einingarinnar. Fiskidela er notadar til ad B.

Dukur

A
Fiski-
deela

Grind Slaturpré

leekka vatn 1 karinu (mynd 11.12). Vegna
halla 4 botni karsins rennur fiskurinn ad
slaturpronna. begar vatnsbord hefur
leekkad haefilega mikid er grind lyft upp
og fiski hleypt inn i slaturpré. Grindin er
sidan notud til ad pjappa ad fiskinum upp
ad inntaki fiskideelu. C.

bessa utfaerslu af dukklaeddu
lengdarstraumskari parf ad proa og profa
adur en hun er tekin i almenna notkun.

Mynd 11.12. Fiskur teemdur Ur lengdarstraumskari. A. Karid adur en vatnsbordi
er laekkad. B. Vatn deelt ur kari og grind lyft upp. C. Grind notud til ad prengja
fiski ad inntaki fiskideelu (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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