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Utdrattur

Adalgadi eldisporsks eru, ad haegt er ad bjoda stadlada afurd og stédugt og jafnt flaedi
52 vikur & ari. Holdid & eldisfiski er hvitara en i villtum fiski. Sennilega liggja
markadsmaoguleikar eldisporsks i fersku mérkudunum.

Dyrasta adferdin vid eldi seida virdist vera best. b.e. frumfodrun med lifandi féori
skilar badi mestum vexti og mestri lifun (survival). Helstu vandamal vid
seidaframleidsluna virdast vera dyr fodrun (lifandi fodur), sjalfran og ad skilvirkar
flokkunaradferdir vantar a minnstu lirfunum.

Sjavarhiti vid Island virdist naegur til vidunandi vaxtar, sérstaklega & pad vid um
Sudur- og Sudvesturland. Sjukdomar og affoll eru i raun épekkt steerd en haegt er ad
draga leerdom af reynslu laxeldismanna i peim efnum. Liklegt er ad haegt verdi ad
bréa gott eldisfédur, einnig er hegt ad fodra a heilum fiski og afskurdi. Hatt
lifrarhlutfall er p6 vandamal. Otimabaer kynproski hja eldisporski hefur komid i 1jos,
liklegt er p6 ad honum megi seinka med ljésastyringu, geldingu og kynb6tum.

Ardsemi af porskeldi er ad 6breyttu engin, en ef proun kostnadar i porskeldi yroi likt
og i laxeldi meetti na fram ardsemi.

Hugsanlega liggja framtidarmoguleikar islensks porskeldis fyrst og fremst i seidaeldi,
vegna hagstadra innri og ytri adstaedna.

Auka parf rannso6kna- og préunarvinnu mjoég mikid.

Akureyri, névember 2000

Birkir Hrannar Hjalmarsson simi 462-2243 netfang s9702@unak.is
Bjorgvin Harri Bjarnason simi 868-1729 netfang s9703@unak.is
Erlendur Steinar Fridriksson simi 899-2132 netfang s9707@unak.is
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1 Inngangur

Umraedur um porskeldi hafa aukist & sidustu misserum enda porskstofnar farid
minnkandi og eldi sjavarfangs vaxid gifurlega. Pratt fyrir pad eru litlar heimildir til
um strideldi porsks & islandi. I raun ma draga pa umraedu alla i eina spurningu;

Hoéfum vid Islendingar taeknilega getu og adstaeedur til ad ala seidi og matfisk &

Islandi med ardbarum hatti?
Markmid pessa verkefnis er ad draga saman pa peetti sem pekktir eru i porskeldi og
velta upp moguleikum & porskeldi & islandi. Bent verdur & pa peetti sem stadid hafa i
vegi fyrir framleidslu & seidum og matfiski, kostir og gallar fundnir og leitad svara vid
ofangreindri spurningu.

1.1 Aoferdafraedi

Verkefni petta er unnid i afanganum "Hagnytt porskeldi” af fjorda ars nemum
vid Sjavaratvegsdeild Haskolans & Akureyri. Verkefnid er unnid upp ar peim ritudu
heimildum sem pekktar eru og reynt ad heimfeera paer & islenskar adsteedur. Einnig
voru fengnar munnlegar heimildir til ad stydja betur vid peer ritudu.

Nidurstdournar koma fram i kdflum 2-5.

Kafli 2 fjallar um markadsmal, hvar helstu markadir fyrir eldisporsk eru og hvada
tegundir eru samkeppnisadilar porsksins par.

Kafli 3 fjallar um seidaeldi og ymislegt sem pvi fylgir, svo sem klak, frumfédrun og
fleira.

Kafli 4 fjallar um porsk sem eldisfisk, hvad hefur ahrif & voxt hans og aféll og um
forsendur stadarvals.

Kafli 5 fjallar um ardsemisutreikninga, hvort pad sé hagkveemt ad stunda slikt eldi hér
a landi og hvada forsendur purfa ad breytast til ad eldi verdi ardbeert.

AdJ lokum koma fram samanteknar nidurstddur og hugleidingar.

1 Birkir Hrannar
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A 2 Markadsmal

S

() Liklegt mé telja ad afurdir eldisporsks henti best til utflutnings sem ferskfisksafurd.
Fyrir pvi eru nokkrar asteedur.
» Ferskleiki eldisporsksins p.e. alltaf veeri haegt ad vera med nyslatradan fisk og
bvi mjog ferskan.
» Haesta verd faest ad jafnadi fyrir ferskan fisk
» Slatursteerd fisksins (3,5 kg) er mjog hentug & ferska markadinn
 Slatursteerdin hentar sidur i saltfisk
« Eldisporskur virdist ekki henta vel til frystingar (sja bls.11)

pvi verdur athyglinni beint ad mérkudum fyrir ferskan porsk.
2.1 Helstu markadir islendinga fyrir ferskan porsk

2.1.1 Fersk Flok

Helstu markadir fyrir fersk porskflok eru i Bretlandi, Bandarikjunum og Belgiu.
Frakklandsmarkadur er ort vaxandi en er p6 enn mjog litill. Mestur voxtur i FOB
veromeeti milli ara er & Bretlandsmarkadi jafnframt er hann ad borga samkeppnishaft
verd. Smeerri markadirnir eru i flestum tilvikum ad borga herri verdin. Voxtur pessa
markadar hefur verid gridarlegur. Fersk flok eru naer eingdngu flutt flugleidina.

2.1.2 Ferskur heill porskur

Ferskur heill porskur fer nanast a sému markadi og flokin. Bandarikjamarkadur er p6
undantekning par & og liklegt ad pad sé vegna mikils flutningskostnadar en a
Bandarikjamarkad er eingongu flutt flugleidis. Heill fiskur er fluttur Gt badi
flugleidis og i gamum med skipum.

Magn tonn Arlegur Verd kr/kg Arlegur

1996 1997 1998 1999 voxtur 1996 1997 1998 1999 voOxtur
Fersk porskflok
Bretland 212 705 1415 2228 119% 332 391 474 530 1%
Bandarikin 1281 1563 1550 1.628 8% 362 387 457 523 13%
Belgia 374 367 478 801 29% 319 345 429 501 16%
Frakkland 7 10 82 120 161% 312 431 563 618 26%
byskaland 119 76 79 66 -18% 376 383 438 542 13%
Sviss 2 4 42 40  172% 480 461 528 574 &%
Holland 4 9 17 39  120% 390 353 441 459 %
Samtals 1999 2,733 3.663 4.923 35% [Medalverd 352 382 463 525 14%

Ferskur, heill porskur

Bretland 2566 4.374 5.131 6.290 35% 109 124 155 169 16%
Belgia 521 473 407 291 -18% 259 253 284 326 8%
byskaland 362 112 101 150 -26% 77 100 116 155 26%
Frakkland 23 17 27 22 1% 259 268 321 336 9%
Holland 1 18 29 23 17T% 293 253 276 279 2%
Svipjod 2 11 26 11 85% 327 388 391 401 7%
Samtals 3.476 5.006 5.721 6.787 25% |[Medalverd 129 137 166 177 11%

Tafla 1 Helstu markadir fyrir ferskar porskafurdir*

! Utvegurinn, vefsida Hagstofunnar. 2000
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Mynd 1 Utflutningsmagn & ferskum porski arin “96-"99?

Mynd 2 Utflutningsverdmaeti & ferskum porski sému ar’

A fjorum arum hefur Gtflutningur & ferskum porski riflega tvéfaldast. A sama tima
hefur porskkvoétinn dregist saman, pannig ad pad er ljost ad aherslubreytingar hafa
ordid i utflutningi & porski. Skyringanna geeti verid ad leita i verdpréuninni, en
atflutningsverdmeeti 4 ferskum porski hefur vaxid um rdmlega 300 % & pessum
fjorum arum. Rétt er pé ad geta pess ad & &rum adur var mikid um ad togveidiskip
sigldu med afla sinn og seldu & mérkudum i Evropu. Arid 1988 nam t.d. Gtflutningur
& ferskum heilum porski til Evropu teepum 40 ptsund tonnum?®. Ekki er haegt ad likja
saman tveggja vikna gdmlum fiski ar togarasiglingum, vid ferskan "flugfisk™ eins og
vid pekkjum i dag, hvad vardar verd, gedi og markadssetningu.

Voxtur markadarins hefur verid nokkur, og er ekki asteda til ad tla annad en svo
geti verio afram.

Ef um mikla framleidslu & eldisporski yrdi ad raeda, veeri rétt ad leggja ekki aherslu &
einn markad 6drum fremur, heldur ad dreifa peirri framleidslu & markadina i hlutfalli
vid naverandi Gtflutning. PO geetu verid serstakir vaxtarmoguleikar & einhverjum
bessara markada en markadsrannsokn yrdi ad leida slikt i 1jés. Pau vandamal sem
fyrst og fremst hafa komid upp vid solu & ferskum porski eru 6jofn geedi og frambod.
pau vandamal yrou vaentanlega ur sdgunni med eldi og i stadinn keemi mdguleiki &
langtimamarkadssetningu og —s6lusamningum.

2 Qwegurinn, vefsida Hagstofunnar. 2000
® Utvegurinn, vefsida Hagstofunnar. 2000
* Bjorn Kndtsson. 1997
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2.1.3 Verdpréun

Mynd 3 verdpréun & ferskum porski til Gtflutnings®
Mynd 4 Verdpréun & fiskmorkudum arin “92-"99°

Verd & ferskum porskafurdum hefur farid vaxandi & sidustu arum. Pannig hefur verd
& ferskum heilum porski farid ur 130 kr/kg arid "96 i teepar 180 kr/kg &rid "99 sem
gerir um 30% hakkun. Skilaverd & kg hraefnis, midad vio ca 20% slegingarhlutfall,
er pvi komid i teepar 150 kr.

Flakafiskurinn hefur haekkad enn meira, eda Ur 351 kr/kg "96 i 525 kr/kg "99 sem er
um 50 % haekkun. Skilaverd & kg af hraefni er pvi midad vio ca. 40 % nytingu taepar
200 kr. Pad fralag sem fellur til vid vinnsluna, dalkar, rod, hausar og slog ma selja hér
innanlands til vinnslu og geetu pau verdmeeti, ad hluta komid upp i kostnadinn vid
flokunina.

Verd a fiskmoérkudum hér heima hefur einnig farid haekkandi, og hefur mestur hluti
haekkunarinnar komid til & arunum “96-"99, a peim arum hefur porskverd haekkad ur
95 kr i teepar 140 kr eda um 45%. Rétt er hafa i huga ad um medalverd & fiskmarkadi
er ad reda og verdur ad telja liklegt ad verd fyrir betri afurdirnar sé ad jafnadi nokkru
heerra.

Athyglisvert verdur ad fylgjast med verdproun & nastunni. Haekkandi oliuverd kemur
til med ad hafa einhver ahrif & markadsverd & porski. Fréttir um minnkandi
veidiheimildir i Barentshafi og umreeda um 6rl6g porsksstofna koma einnig til med ad
verda ahrifavaldar & verdlagi og s6luhorfum. Svigrim til verdhaekkana er po ekKi
Otakmarkad og hafa ymsar odyrari tegundir verid ad leysa porskinn af holmi &
morkudum i Bandarikjunum.

Verd & eldisporski

pad verd sem midad er vid i ardsemisutreikningum, sidar i skyrslunni er 150 kr/kg
hraefnis. pad verd er sennilega varlega aztlad og meetti feera rok fyrir haerra verdi eda
allt ad 180 kr/kg hréefnis. Betri nyting geeti nadst vid vinnslu eldisafurdar vegna
jafnrar sterdar afurdar og hugsanlega med kynbdtum. Gadi eldisfisks veaeri hagt ad
stadla og haegt veeri ad gera langtimasamninga.

® Utvegurinn, vefsida Hagstofunnar. 2000
© Vefsida, Reikningsstofa fiskmarkadanna. 2000
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2.1.4 Neysluvenjur

Fiskneysla i heiminum vex st6dugt og kemur meira af préteinporf mannsins ur fiski.
Heilsubyltingin og hollustuumrada oll, er 160 & vogarskalar aukinnar fiskneyslu.
Sjukdémar og eitranir af voldum kjots s.s. Kuarida (Creutzfeltz-Jakob) og
Dioxyneitranir geta haft ahrif til aukinnar fiskneyslu.

Mynd 5 Kjot og fiskneysla i heiminum &rig1999 ’

A moti kemur svo neikvaed umraeeda um umhverfismal, ofveidi, Utblastur og mengun
fiskiskipa og ahrif togveidarfera & sjavarbotninn.

Fiskneysla er um 12% af heildarneyslu heimsins ar dyrarikinu. Ljost er ad um
gifurlegan voxt (eda samdratt) geeti verid ad raeda a fiskneyslu, ef neyslumynstur
almennings breyttist af einhverjum orsokum. Ef t.d. um 2-3 % breytingu vari ad reeda
og fiskneysla ykist i 15 % pa veeri um 20 % aukna fiskneyslu ad raeda , eda aukningu
upp & 20-30 milljonir tonna. Pad er sterd, svipud allri fiskeldisframleidslu heimsins i
dag.

2.2 bréun markadarins

Talid er ad, engin aukning verdi & veidum & villtum tegundum og ad framleidsla &
eldisfiski sé skilvirkasta leidin til aukins frambods & dyrapréteinum til handa
mannkyninu.  Samkvemt upplysingum fra FAO, er fiskeldi s& hluti
matvaelaframleidslugeirans sem vex hradast i heiminum.

7 Vefsida FAO. 2000
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Mynd 6 Heildar fisk- og sjavarfangsframleidsla i heiminum®

Aztlad er ad eftirspurn eftir fiski aukist um 47 — 57% fra 1997 — 2010 eda i 126 —135
milljon tonn. Talid er ad veidar a villtum fiski i sj6 og vétnum standi i stad i besta
falli, eda i versta falli dragist saman um 15% & sama timabili.

Tolur fra FAO gefa i skyn ad fiskeldi muni vaxa mjog hratt naesta aratug, i minnsta
lagi um 40%, eda Ur 20 milljon tonnum i 28 milljon tonn, og i haesta lagi um 80%
eda i 36 milljon tonn arid 2010.

Talid er ad mannkyninu muni fjélga um 750 milljonir fra arinu 2000 til 2010, par af
mun fjélgun i pridja heiminum vera um 700 milljonir manna.

A medan mannkyninu fjolgar, og frambod & proteini ur hefdbundnum
landbUnadargreinum virdist vera takmarkad og félk er ordid "heilsusamlega
benkjandi", er buist vid ad eftirspurn eftir fiski muni aukast.

Blast ma vid mun hradari vexti i eldi & sjofisktegundum heldur en ferskvatnsfiskum
vegna takmarkadra vatnasvaeda i heiminum. | dag er eldi a ferskvatnsfiskum um 63%
af heildar framleidslunni.

Rétt er ad hafa i huga ad samfara auknu eldi og eykst eftirspurnin eftir foori.
Samkvemt markadslogmalum ettu pa fodurverd ad haekka. Pad geeti svo aftur gert
eldi einhverra tegunda Gardbart.

Hagkvaemni i fiskeldi er ad aukast og ny tekni, i tengslum vid beettar vinnuadferdir,
hefur dregid Ur kostnadi svo um munar. Fodurkostnadur er um 60% af heildar
rekstrarkostnadi (i laxeldi i Noregi) og fodurstudlarnir eru ad nélgast 1,00 hja bestu
fyrirtekjunum. °

Ekkert atti ad vera pvi til fyrirstddu ad sama proun etti sér stad i porskeldi og jafnvel
veeri hagt ad yfirfeera akvedna pekkingu Ur laxeldinu yfir i porskeldid pannig ad
hagkveemnin skiladi sér fyrr inn i greinina.

8 VVefsida FAO. 2000
° Haugerud, Ottar. 2000
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Mynd 7 bréun framleidslukostnadar & Laxi™

Eins og sést & mynd 12 pa hefur framleidslukostnadur i laxeldi minnkad verulega eda
Gr rimlega 60 NOK { u.p.b. 21 NOK & kild. betta er um 65% laeekkun. **

A &runum 1989 -1992 var framleidslukostnadur herri en afurdaverd. Liklegt er ad
betta verdi upphafsstadan i porskeldinu ef marka ma pa utreikninga sem syndir eru i
arosemiskaflanum her aftar i skyrslunni.  bvi skiptir miklu mali ad na
framleidslukostnadi i porskeldi enn hradar nidur heldur en gerdist i laxeldinu.

2.3 Samkeppnistegundir

per tegundir sem munu bitast mest um hvitfiskmarkadinn verda eldisporskur, tilapia,
leirgedda (Channel catfish), borri (Seabream) og barri (Seabass) auk villts hvitfisks.
Mikil aukning hefur att sér stad i eldi & pessum tegundum nema porskinum og mun
framleidslukostnadur & hverri tegund rdda miklu um hver peirra komi til med ad
standa upplr & markadinum. Hér fyrir nedan verdur stuttleg kynning a pessum
tegundum asamt hugleidingum um villtan hvitfisk.

2.3.1 Magn og verdproun

Tilapia

Fiskurinn & uppruna ad rekja til Afriku og hefur notid mikilla vinseelda i eldi i Asiu.
Eldid hefur faerst til Bandarikjanna par sem fast betra verd en i Asiuléndum. Tilapia
er hvitfiskur sem haegt er ad ala svo ad hin nai mjoég miklum gedum, enda er hun ad
verda algeng a veitingahGsum i Bandarikjunum og vidar.

Oy/efsida FAO 2000
“Haugerud, Ottar. 2000
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Mynd 8 Magn og verdpréun Tilapiu.*

Mikil framleidsluaukning hefur ordid & tilapiu og framleidsla farid ar 300. pdsund
tonnum 1988 i naerri 900 pusund tonn 1998. Verd hefur farid lekkandi sidustu ar, eftir
ad hafa vaxid tiltolulega hratt milli aranna 1988 og 1992. Verd a tilapiu i islenskum
krénum er c.a 117 kr/kg.

Leirgedda

Leirgedda er vatnafiskur sem finnst vida um heiminn og er mikilveegasti eldisfiskur i
Bandarikjunum. Til eru margar leirgeddutegundir og 1997 var heimsframleidsla a
leirgeddutegundum 430 pusund tonn. Neysla & leirgeddu hefur aukist og er hin vinszl
tegund & matarboréum Bandarikjamanna en hefur ekki nad mikilli Gtbreidslu i
Evropu.

Mynd 9 Magn og verdpréun leirgeddu®

12 \efsida FAO. 2000
13 Vefsida FAO. 2000
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pad hefur ekki verid mikil framleidsluaukning & bandarisku leirgeddunni pessi tiu ar
sem myndin synir og verd hefur ekki sveiflast mikid. Umreiknad i islenskar kronur er
verd & kiléio c.a. 135 kronur midad vid 6slegdan fisk.

Barri og Borri

Tegundirnar eru vinsalar eldistegundir i Bandarikjunum, Asiu og Evrépu. Barri er
alinn i sj6 & nokkrum stéoum i Evrépu, en i Asiu og Bandarikjunum er hann alinn i
tjornum uppi & landi. Barri er alinn hér & landi, nanar tiltekid & Saudarkroki, i
landeldisst6d Méka.

Mynd 10 Magn og verdpréun barra**

Mikil aukning hefur ordio & framleidslu Barra i heiminum og hefur framleidslan vaxid
Ur neerri engu 1988 i c.a. 35 pusund tonn 1998. betta er mikil aukning enda barrinn
vinszll og dyr fiskur og eru mikilveegustu markadirnir Grikkland og Spann. Gera ma
rao fyrir pvi ad verd komi til med ad leekka sem pad hefur gert litillega med auknu
frambodi. Verd a barra 1998 var i kringum 470 krénur a kil6.

4 \efsida FEAP. 2000
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Mynd 11 Magn og verdpréun borra®®

Eldi & borra hefur vaxid mikid, p6 svo ad verd hafi leekkad nokkud milli aranna 1994
og 1995. Eftir pad hefur verdid haldist ner stodugt og er i kringum 430 islenskar
krénur a kil6. Markadir eru peir sému og fyrir barra eda Grikkland og Spann. Barri
0g borri eru mjog dyrir fiskar midad vid adrar hvitfisk tegundir.

2.3.2 Veidar

Mynd 12 Heimsafli nokkurra hvitfisktegunda'®

Margir telja ad veidar a villtum hvitfiski séu komnar i hamark, enda jukust veidar
jafnt og pétt alla sidustu 6ld. Margir villtir stofnar eru mjog illa farnir og hefur dregid
p6 nokkud ar veidum & villtum hvitfiski hin sidari ar. Mikil umraeda hefur verid um
ofveidi pessara stofna og nu er svo komid ad sum fisksolufyrirteeki neita ad selja fisk
sem er ofveiddur. bad hefur dregid jafnt og pétt Gr veidunum & peim tegundum sem
eru @ myndinni nema kolmunna, en eins og stadan er i dag verdur ad draga Ur veidum
a4 kolmunna svo ad stofninn Kklarist ekki. Alaskaufsinn er lang mest veiddi

'° Vefsida FEAP. 2000
18 Utvegurinn, vefsida Hagstofunnar. 2000
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hvitfiskurinn i heiminum og er talinn vera ofveiddur, pess vegna hefur frambod
minnkad mikid. Atlantshafsporskur er vinsall fiskur & matarbordum i Evrépu og hefur
frambod minnkad mikid sokum aflabrests i Barentshafi. Hord samkeppni er a milli
fisktegunda @ morkudum, og telja sumir ad eldisporskur geti komid i stad pess villta
eda hreinlega nad yfirhondinni.

2.4 Eldisporskur — eiginleikar holds'’

A sidustu misserum hafa verid gerdar ymsar rannsoknir & eiginleikum eldisporsks
samanborid vid villtan porsk. Eldisporskur er & ymsan hatt olikur villtum porski, en
par sem verid er ad vinna mikla prounarvinnu a fodri, er ekki oliklegt, ad innan farra
ara verdi buid ad eyda pessum mun ad miklu leyti.

Bragd, lykt og aferd

[ skynmatskénnun kom i ljés ad eldisporskur hafdi mykri, vatnskenndari og
fitukenndari aferd en villtur porskur, en med timabundnu svelti rétt fyrir slatrun er
ekki Gliklegt ad pessi fituinnihaldsmunur og aferdarmunur minnki.

Efnaeiginleikar

Eldisfiskur hefur hlutfallslega meira af glykogen og mjoélkursyru i voédvum en villtur
porskur, einnig virtist hann hafa ivid meira proteininnihald. Syrustig (pH) i vodvum
eldisporsks verdur laegra en i villtum porski eftir slatrun. Vatnsbindieiginleikar i
voovum eldisporsks eru minni en hja peim villta, en po er haegt ad auka pa med lengri
sveltitima fyrir slatrun.

Ormar

Mikill munur er & ormafjolda villts porsks og eldisporsks. Einhver ormur er til stadar
i eldisporski en pad var hverfandi litid og virdist pvi ekki vera vandamal.

Skynmat

FIok eldisporsks einkennast af mjukri aferd en eftir sudu pa er aferd hans seigari og
burrari en i villtum fisk. Pessu veldur syrustig flakanna en pad er 0,5-0,9 pH
einingum laegra i eldisporski en i villtum porski. Asteda pess er su ad glykogen og
mjolkursyruinnihald er harra i eldisfiski en Gr pessum ma draga verulega med svelti
fyrir slatrun.

Frystur eldisporskur

Tilraun sem framkveemd var arido 1988 syndi fram & ad verulegur munur var &
eldisporski og villtum porski eftir frostgeymslu. Munurinn 14 adallega i pvi ad pad
"drippadi” meira ar flokum eldisfisksins og var nidurstadan su ad eldisporskur potti
hreinlega éhafur til frystingar og pvi betra ad neyta hans fersks.

7 Sigurdur Einarsson, Vilhjalmur Porsteinsson. 1995
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2.4.1 Okkar mat

Adalgadi eldisporsks eru, ad haegt er ad bjoda stadlada afurd og stédugt og jafnt flaedi
52 vikur & ari. Holdid a eldisfiski er hvitara en i villtum fiski og teljum vid pad kost.
Skilgreining & geedum er mjog huglegt mat og pad sem i einu landi eru talin geedi
bykja jafnvel gallar i 6dru. Mikilveegt er ad gera sér grein fyrir porfum og ventingum
olikra markada og "klaeedskerasnida™ afurdina fyrir hvern og einn. Pbrounin er ad verda
st hja norskum laxutflytjendum ad sinna vel 6llum mdérkudum og UGtvikka fyrirteki
sin 16drétt i virdiskedjunni. Islensk umraeda um markadsmal og solu & fiski & erlenda
markadi hljomar oft eins og pad sé bara einn markadur og & hann verdi ad selja allan
fisk. Hins vegar teljum vid ad pvi fyrr sem vid gerum okkur grein fyrir pvi ad
markadirnir eru margir og 6likir pa aukist moguleikar okkar & verdmaetasképun.
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3 Seidaeldi

I pessum hluta rannséknarverkefnisins verdur midad vid ad sett sé upp seidaeldisstod
a landi svokollud strideldisstdd. Par er reynt ad stjorna 6llum pattum sem vid koma
vexti og vidgangi seidanna, s.s. hitastigi, fédrun, lysingu og fleiri pattum. Hvad
vardar hrygningarfiskinn gerum vid rad fyrir ad hann verdi i pessari somu stod par
sem beitt er pekktri teekni vid séfnun hrognanna og frjévgun. bad midast vid ad notud
séu tiltdlulega stor ker undir fiskinn par sem fer fram nattaruleg frjévgun og frjovgudu
eggjunum er safnad saman med yfirfalli par sem pau eru svifleeg. Midad verdur vid
ad klakfiskinum verdi ljosastyrt og bunir til 4 hrygningarhopar & ari. betta er gert til
ad hamarka notagildi stédvarinnar og vera med sem flesta patti hennar i notkun allt
arid. betta er einnig gert til pess ad hafa slaturfisk af afmarkadri steerd a bodstélum
allt &rio.

pad er trd okkar sem ad pessu verkefni koma ad ef pad er einhver moguleiki fyrir
hendi i seidaeldi & Islandi, pa verdi pad ad fara fram & landi med pessari "intensive"
adferd. Nordmenn hafa gert storar tilraunir med svokallad polla eldi (Poll, Baseng) &
seidum, par sem seidin eru i raun i sjonum a lokudum svedum. Vid teljum ad land og
haffraedilegir peettir vid islandsstrendur bjodi ekki upp & slika framkveemd. Einnig er
vert ad geta pess ad Nordmenn eru ad gefast upp & pessu polla eldi og stefna nd
Otraudir & strideldi porskseida.
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3.1 Aoferdir vio seidaraektunina.

Leitast verdur vid ad bera saman og meta 3 adferdir vid seidaeldid sjalft. Munurinn &
bessum adferdum liggur i rauninni bara i frumfédruninni, p.e. pegar kvidpokastigi
lirfunnar er lokid og hun parf ad fara ad taka til sin feedu af eigin rammleik. A pessu
stigi eru langmest affoll par sem hverskyns vansképun og veikleikar geta hamlad
lirfunni i ad na sér i og/eda melta fedu. Petta er erfidasta timabilid hja allflestum
tegundum sem aldar eru.

| fyrsta lagi munum vid skoda pa adferd sem hvad pekktust er, p.e. ad byrja ad ala
seidin & lifandi foori (hjéldyr, artemia) og skipta svo yfir i purrfodur & akvednum
timapunkti.

[ 68ru lagi munum vid skoda plontusvifsfodrun par sem lirfurnar eru fyrst aldar &
plontusvifi og svo & purrfodri.

[ pridja lagi munum vid skoda nyja adferd par sem nar eingdngu er notast vid
purrfodur.

3.2 Frjévgun hrogna og klak.

Samkvaemt upplysingum fra Agnari Steinarssyni verkefnisstjora porskeldistilrauna hja
Hafr6 i Grindavik, og i mdérgum erlendum bladagreinum, kemur skyrt fram ad
frjdvgun porskhrogna og klak eru léetti hlutinn af porskeldi. Hja Hafro i Grindavik
hafa peir ndd ad frjovga og klekja fleiri hundrud pusund hrogn p6 svo ad loka
nidurstadan sé kannski adeins nokkur pasund seidi. Affollin koma sidar. Haegt er ad
beita nokkrum adferoum vid frjovgun og séfnun porskhrogna.

o Adferd I. Natturuleg frjovgun i storu keri par sem hringstreymi sér um ad ad
hrognin fljoti inn i haf med fotu & endanum sem safnar hrognunum saman.

o Aodferd Il. Kreisting likt og pekkist ur laxeldi nema hér er beitt svokalladri
votfrjovgun par sem svilin eru sett yfir hrognin mead sjo.

o Aodferd Ill. Yfirfallsadferd , virkar i raun eins og adferd I. nema ad
hrognunum er safnad saman i par til gert ilat sem er fyrir utan kerid og fljéta
hrognin pangad Ut med yfirfallsvatni.

« Klakid sjalft tekur 13 daga midad vid 7° C heitan sj6'. bar sem allir virdast
sammala um pad ad petta sé mjog audvelt i framkveemd sjaum vid ekki astedu
til ad fjalla um pennan patt frekar.

18 Agnar Steinarsson. 19.10. 2000
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AKUREYRI

3.3 Frumféorun/Startfédorun

3.3.1 Adferd I. Hjoldyr — Artemia — burrfédur.

SU aoferd sem er mest notud vid startféorun & pekktum eldistegundum s.s. lUdu,
sandhverfu og porski er ad ala fyrst eftir ad kvidpokastigi er lokid a lifandi foori
(svifdyrum). I peim tilraunum sem unnar hafa verid hja Hafré i Grindavik i porskeldi
hefur pessari adferd verid beitt. En sem komid er er petta su adferd sem gefur hvad
minnst affoll. T.d. er pessar adferd beitt hja Fiskeldi Eyjafjardar i l0duseidaeldinu en
Fiskey hefur ndd eftirtektarverdum arangri med pessari adferd, en par er eingdngu
notast vid Artemiu.

Helsti Okostur pessarar adferdar er hversu vinnuaflsfrek pessi krabbadyr eru.
Hjoldyrin eru raektud i storum tonkum sem purfa tiltdlulega mikinn sjé. Pessi raekt er
sjalfbeer p.e. hjéldyrin sja sjalf um ad fjolga sér og vaxa i pessum tonkum. bvi parf
toluvert sterri  stofn heldur en notadur er dags daglega (vakta parf
hrygningarstofninn). Aftur & moti er ekki haegt ad reekta Artemiu. Artemiuhrogn eru
flutt inn frA BNA og eru pau mjog dyr. Artemia er oft kdllud ferskvatnsrakja og lifir
han i vétnum s.s. The Great Salt Lake. Mikid ferli er vid klak Artemiuhrognanna s.s.
"decapsulering” , fé6drun, prif & kerjum og fleira. Pessi vinna haekkar ad sjalfsogdu
framleidslukostnadinn  umtalsvert par sem mannalaun eru einn  steersti
kostnadarlidurinn i seidaeldisstodvum.

3.3.2 Aoferd Il. Plontusvifsféorun — burrféodrun

Samkvaemt vidtélum vid Agnar Steinarsson hja Hafrd i Grindavik og Arnar Jonsson
stodvarstjora hja Fiskeldi Eyjafjardar a Hjalteyri kemur i ljés ad hvorugur peirra
hefur trd & plontusvifsfodrun sem startfodri. Vilja peir meina ad pad sé ekki nogu
bitasteett fodur, og sé i raun eitthvad i likingu vid ad fodra kraftlyftingamann a
Cheerios. Samt sem adur &tlum vid ad fjalla orlitid um pessa adferd, kosti hennar og
galla.
Hugmyndin ad baki pessari fodrun er eflaust su ad losna vid umstangid og kostnadinn
i kringum hjéldyra og artemiueldid. Komid hefur fram i skyrslum og rannséknum
leerora manna ad porskalirfur séu "graseetur™ (herbivorous) fyrstu daga og vikur
a&vinnar. Adrir taka ekki svo sterkt til orda en telja pd ad porsklirfur séu aleetur
(omnivorous) fyrstu dagana og vikurnar. Hvort sem réttara er skiptir ekki 6llu mali
heldur pad ad menn eru sammala um ad porsklirfur éti plontusvif. bar tdlur og
fullyrdingar sem hér koma fram eru byggdar & tveim norskum skyrslum:
A: Omnivorous Larvae of Cod (Gadus morhua)

Utilization of phytoplankton during the first 2-4 weeks.

Hans Chr. Eilertsen, Norwegian College of Fisheries Science,

University of Tromso.
Og
B: Arbeidsplan- Problemstillinger

For til torsk, 1991 Planteplankton

Else N6st Hegseth og Jim Henderson, NERC, Aberdeen.
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I badum pessum tilraunum sem visad er til kemur fram ad lirfurnar hofdu pésitifan
voxt fyrstu 2-4 vikurnar eftir klak pé peer veeru eingongu fédradar & plontusvifi.
Gerdar voru tilraunir med nokkrar mismunandi tegundir plontusvifs  s.s.
Phaeocystispouchtii, Thalassiosira nordenskioeldii, T. Bulbosa. Markmid (A)var ad
meta magninntdku nokkurra 6likra plontusvifstegunda i samanburdi vid dyrasvif, og
meta vaxtar vidbrogd porsks fyrstu vikurnar eftir klak. Markmid (B) var m.a. ad meta
mismunandi gaedi nokkurra plontusvifstegunda sem fodurs.

I tilraun (A) kom berlega i ljés ad minnstu lirfurnar déu fyrst, p.e. afkoma & fyrstu
stigum virdist tengd likamssterd vid klak. Pad segir okkur ad best sé ad hafa
klakfiskinn sem steerstan til ad f4 sem steerst og lifveenlegust hrogn. Einnig kom fram
hja Agnari Steinarssyni ad lirfurnar Ur minni hrognunum purfa lengri tima & lifandi
fodri 4dur en peer taka purrfodrid, p.e. paer eru dyrari i framleidslu. I tilraun (A) kom i
[jos i 6llum synatokum til maelinga & magafylli ad 10 —20% lirfanna voru med téman
maga og verdur sa hluti liklega ad teljast & einhvern hatt vanskapadur. 1 stuttu mali
nadist mestur arangur med Phaeocystis plontusvifi. Sja Toflu 2.

Liftimi/dagar |[Medaldagvoxtur |% proskads sunmaga |Looped gut

(a)Phaeocystis [24-25 5% (d 9-12) 90% 25%
(b)Thalasiosira [16-18 2.4% (d 8-11) 40% 0%
19 (c)Sultarhdépur 14 0 0 0

Tafla 2 Samanburdur & pérungategundum til fédrunnar

Alla melidagana var meira af litarefni (Chl a) i maga (a) en i (b).

Medalpurrvigt var eins og gefur ad skilja neestum constant ad proskunarstigi 6-7 pegar
kvidpokastigi var lokid.?® Eftir pad var stodug aukning ad stigi 10. Pegar
vaxtarhlutfall var borid saman vid peéttleika plontusvifs i kerjunum kom i ljés po
nokkud god fylgni eda (r = 0,89).

Nidurstodur i skyrslu A segja svo ekki verdur um villst ad porsklirfur sem eingéngu
eru fodradar & plontusvifi geta aukid pyngd sina og vaxid fyrstu 2-3 vikurnar. (Hins
vegar er ymislegt sem bendir til hradari vaxtar pegar um lifandi fodur er ad raeda). |
lirfum sem safnad var saman vid Lofoten i Noregi 1991 fannst hatt medalhlutfall af
"gut pigment” litarefni i maga & proskunarstigi 4. Petta stadfestir eldri rannsoknir um
pad ad lirfan byrjar ad éta & degi 2 — 4(proskunarstig 4) eftir klak, og pa plontusvif. |
somu rannsokn kom i ljos ad lirfurnar byrjudu ekki ad éta dyrasvif fyrr en &
proskunarstigi 6 — 7. A 9. og 10. proskunarstigi var enn téluvert af plontusvifi sem
bendir eindregid til aletuhegdunar (omnivorous) p.e. blanda af pléntu- og dyraati.

e Margar rannsoknir hafa synt fram & ad steerd feedu getur verid mikilveegari en
péttleiki/magn faedu.

» Solberg og Tilseth (1987) syndu fram a ad ljés hafdi ahrif a voxt nyklaktra
lirfa. borsklirfur sem lifa eingdngu a plontusvifi ettu ad geta ndd ad hamarki 6
— 7 % vexti & dag.

» Alatueiginleikanna (omnivory) hja porski er vert ad hafa i huga pegar tilraunir
til strideldis eru framkvaemdar.

19 (d 9 -12) pysir; dagar 9 —12 eftir klak.
®Hans Chr. Eilertsen: Lirfustiginu er skipt upp i 10 proskunarstig par sem stig 1 pydir nyklakid, 6-7 kvidpoki uppurinn, 10
myndbreytingu lokid, seidastigi nad.
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Nokkrar eldri tilraunir segja:

[ tilraun fra arinu 1987 nadi ca. 0,5 % af upphaflegum porsklirfustofni i gegnum allt
myndbreytingarferlid. [ nidurstddum peirrar tilraunar er talad um ad likleg skyring
bessa mikla dauda sé st ad plontusvifid hafi ekki verid af réttri steerd.

I tilraun fra 1988-90 segir: Pad litur ekki Gt fyrir ad porsklirfurnar byrji ad éta lifandi
fodur fyrr en 2 — 4 vikum eftir klak, somu nidurstddur pessa efnis fengust i strideldi
(lab), pokaraekt og pollarekt. Vitnad er i nokkrar fleiri tilraunir sem syna somu
nidurstodur.

Hér eru nokkur atridi ur tilraun B sem hofundar telja mikilveaeg.

o bad er alltaf heerra hlutfall pléntusvifs en dyrasvifs i nattarulegu umhverfi
porsklirfanna.

» Plontusvif er minna en dyrasvif og sumar plontusvifstegundir hafa ekki skel og
eru pvi audmeltanlegar. (Hér er liklega att vid ad ef dyrasvifid er langt &
undan porsklirfunum i tima & vorin getur pad gerst ad dyrasvifio sé einfaldlega
ordid of stért fyrir lirfurnar ad éta.).

e Plontusvif er mjog "miljéskapende” og inniheldur mérg mismunandi efni m.a.
bakteriuhindrandi efni eins og Glucan.

e bad er lika oft mikill munur & lifefnafreedilegri samsetningu milli
plontusvifstegunda annarsvegar og pléntusvifs og dyrasvifs hinsvegar. Svo ad
segja allar fitusyrur i dyrasvifinu eru annad hvort "innbyggdar” eda teknar upp
fra plontusvifi.

[ 6llum tilraununum atu lirfurnar pléntufédrid og héldu "steady state™ astandi eda juku
lengd og pyngd litilshattar & timabilinu. Lirfurnar nddu proskunarstigi 8 — 10 a
plontusvifsfédrun eingdngu.

Helstu nidurstédur ar skyrslu B.

» borsklirfurnar eru graseetur fyrstu 2 — 4 vikurnar, p6 svo ad i einstaka tilfellum
taki peer dyrasvif pa er plontusvifid allavega mjog mikilvaegur hluti feedunnar.

o [ &kvednum tilfellum seinkar mjog sjalfrani pegar um plontusvifsfodrun er ad
reda.

e bad er einstaklega mikilveegt atridi ad fodrid sé af réttri sterd hvad vardar
lifun og voxt lirfanna. FGOOrid getur baedi verid of stort og of litid. Petta a vio
um allar fédurgeradir.
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3.3.3 burrfédrun

pPridja og sidasta fodrunaradferdin sem vid tokum fyrir er svokollud purrfédrun. Hun
byggir a pvi ad i stad lifandi fedu eru seidin alin naer eingéngu a tilbunu fodri,
burrfodri. bessi kafli er ad mestu byggdur & tveimur skyrslum:

(©)

Early weaning of Atlantic cod (Gadus morhua) larve onto a microparticulate diet.

B. Baskerville —Bridges, L.J. Kling

School of Marine Science, University of Maine, USA.

Birt i Aquaculture (2000)

0g

(D)

Developement and evaluation of microparticulate diets for early weaning of Atlantic
cod (Gadus morhua) larve.

B. Baskerville —Bridges, L.J. Kling

School of Marine Science, University of Maine, USA.

Birt i Aquaculture (2000)

PG svo ad talad sé um ad fodrad sé eingdngu a purrfddri pa er pad stadreynd ad allra
fyrst eru lirfurnar aldar & lifandi fodri, hjoldyrum og/eda Artemiu i nokkra daga.
Munurinn liggur i pvi ad timinn sem lirfurnar eru aldar a lifandi fedu er styttur
gridarlega, Ur u.p.b. 70 dégum nidur i 20 — 35 daga. betta getur haft Urslitaahrif hvad
vardar fédurkostnad og p.a.l. hagnadarmoguleika i greininni i heild, p.e. porskeldi. En
sem komid er treysta peir sem stunda og/eda stefna a porskeldi nanast eingéngu a
frumfodrun med lifandi fodri, adferd 1. Eins og kemur fram i Gtbodsgégnum til
veentanlegra fjarfesta i porskseidaeldisstdd i Noregi (Cod culture Norway AS -
Information Memorandum) pé virdast peir stefna & lifandi fodur.

[ tilraun (D) sem talad er um hér ad framan kemur fram ad lifun porsklirfa hafi verid
36,5 % & lifandi fodri, 22,9 % & BioKyowa?! og 5 — 10 % & 6rum purrfédurtegundum
a 39. degi eftir klak. Ppessi tilraun var framkveemd til pess ad rannsaka virkni
(effectiveness) fjogurra tegunda tilrauna purrfodurs (experimental diets), gegnt einni
tegund af massaframleiddu féori (BioKyowa A -250) og lifandi féori ( hjéldyr,
artemia).  Fodurgerdirnar voru metnar eftir akvednum eiginleikum peirra i
vatnsmassanum, s.s. leka og sokkeiginleikum, fysileika(magafylli), aragri i lifun og
vexti og rannsoknum & fedunni i innyflum porsklirfanna (vefjafraedileg greining og
meltanleiki). I stuttu mali sagt nadist lang besti arangurinn med lifandi f6dri. Einnig
nadist toéluverdur arangur med japanska fodrid BioKyowa A — 250, en hinar
fodurtegundirnar, p.e. tilraunafodrid, voru langt fyrir aftan. Ad mati skyrsluhéfunda
munadi sennilega mestu um fysileikann, lirfurnar langadi ekki i tilraunaféorid, p.e.
magafylli peirra var mun minni en hinna tveggja viomidunarhopanna. Framkveemd
tilraunarinnar var & pann hatt ad a degi 2 eftir klak (e.k.) p.e. pegar 50 % af
kvidpokanum er horfinn var byrjad ad ala & hjoldyrum. purrfédrun héfst a degi 16
e.k. og var hjoldyrafédrunin minnkud um 12,5 % & dag i viku eftir ad purrfodrun
hofst. Lirfurnar sem voru fédradar a lifandi fodri fengu hjoldyr fra degi 2 —33 e.k. og
artemiu fra degi 27 — 39 e.k.

2L BioKyowa, japanskt massaframleitt purrfodur sem gefid hefur einna besta Gtkomu i frumfodrun seida af peim
purrfédurtegundum sem enn eru komin & markad.
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3.3.4 Nokkrir athyglisverdir punktar ar skyrslu (D).

Tilraunafédurgerdirnar innihéldu svipad magn fitusyra en hofédu heerri présentu af
EPA og DHA en BioKyowa f68rid. Magn EPA og DHA fitusyra i audgadri’? lifandi
feedu var legra en buist hafdi verid vio og mun laegra en i tilraunafodrinu.

Leki var har i 6llum tilfellum i tilraunapurrfédrinu. Allt ad 60 % frirra aminosyra
laku Ur fédrinu & innan vid einni mindtu eftir ad pad kom i vatnsmassann og 70 — 80
% minnkun vard & fodri innan 15 minutna.

Lirfurnar sem fodradar voru a4 BioKyowa toku vel vid fédrinu strax og a 29. e.k.
meldust 66 % peirra hafa yfir 60 % magafylli. A sama tima voru adeins & bilinu 8 —
20 % lirfa & tilraunafédri meaeld med yfir 60 % magafylli. Hins vegar & degi 39 e.k.
var mjog sambeerileg magafylli & milli peirra lirfa sem fédradar voru a4 BioKyowa og

pbeirra sem voru a tilraunafodrinu.
Ergo- Lirfurnar voru lengur “ad satta sig vid” tilraunafodrid, p.e. fysileikinn virdist minni.

Enginn marktaekur munur var & vigt milli tilraunahopa & degi 17 e.k. A degi 29 e.k.
var pyngd lirfa er fédradar voru & lifandi f6dri mun meiri en peirra sem voru fodradar
a purrfodri, og aftur var vigt peirra sem fédradar voru & BioKyowa mun meiri en
pbeirra sem voru a tilraunafddri. PO naer engin pyngdaraukning hafi att sér stad a 17. —
29. degi e.k. hja peim sem voru & tilraunafodrinu, vard tvoféldun a pyngd peirra milli
daga 29 og 39 e.k. Vaxtarhlutfall peirra lirfa var sambeerilegt vid pad sem atti sér stad
hja BioKyowa hopnum & sama tima. Sja toflu 3

I smasjarskodun kom i ljoés ad hoparnir sem aldir voru & lifandi f6dri og BioKyowa
toku til sin meiri faedu en hinir hoparnir.

burrvigt, sérteekt vaxtarhlutfall og lifun porsklirfa.
Gildin standa fyrir medaltal fjogurra kerja.

'SGR, Sérteekt vaxtarhlutfall

2 Lifun porsklirfa & degi 39 eftir klak
8 Carragenan bicrobound diet
“Zein microcoated diet

5 Lipid walled capsules

SGR' (% & dag) Lifandifeeda BioKyowa c-mMBD® C-MBD med LWC z-mcp* Z-MCD med LWCF
17 -29 e k. 7.7 6.7 0.4 -0.2 -1.9 0

29-39 e.k. 9.5 6.9 8 7.1 5.9 5.7
17-39 e.k. 17 13.8 7.3 7.1 4.5 4.3
purrvigt (mg)

17 e.k. 0.55 0.47 0.51 0.51 0.58 0.6

29 e k. 1.21 0.96 0.44 0.49 0.52 0.56

39 e.k. 3.14 1.92 0.98 0.99 0.94 0.97
Lifun® (%) 36.5 22.9 6.3 5.2 7 9.4

Tafla 3 Voxtur og lifun porsklirfa

I umradum i lok skyrslu (D) koma fram vangaveltur um ad mismunandi arangur milli
verid vegna minna faeduframbods
burrfédursins. b.e. purrfodrio var gefid & tveggja tima fresti, en eins og adur sagdi
vard 70 =80 % minnkunn & fédridinu innan 15 mindtna eftir ad pad kom i
vatnsmassan. bvi gefur ad skilja ad I6ngum stundum var litid feduframbod i
kerjunum. Aftur & moti var lifandi fodur (hjoldyr, artemia) nanast alltaf til stadar i

purrfodursins og lifandi

foédursins  geti

22 Audgud lifandi feda er; hjoldyr og artemiur sem fo8rud eru & par til gerdu fodri sem hentar naeringarpérf porsklirfanna vel.
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kerjunum, en pad kemur til vegna pess ad pessi dyr eru hreyfanleg og nd ad synda um
i vatnsmassanum milli gjafa.

Mismunur a lifun og vexti milli fédurtegunda virdist vera i stéru samhengi vid
fysileika faedu.

Lirfur aldar a BioKyowa tvoféldudu pyngd sina a 12 dogum p.e. milli 17 og 29. dags
e.k.

DHA porf porsklirfa er dstlud vera um 16 —21 g/kg af purrvigt fédurs. Hinar fjorar
tegundir purrfédursins innihéldu 16 — 18 g/kg samanborid vid 14 g/kg i BioKyowa og
2 g/kg i artemiu. Samkvemt pessu litur ut fyrir ad magn DHA i fedu se ekki
takmarkandi pattur fyrir voxt og lifun porsklirfa.

P6 svo ad meltingarkerfi margra tegunda fiskilirfa sé vel Gtbdid til ad melta
nattarulega faedu er peim ekki mogulegt ad melta og nyta purrfédur med sama arangri.
Hja peim lirfum sem aldar voru & purrfédri bar @ myndun fitubola (lipid vacuoles) i
bekjuvef meltingarvegar og pa sérstaklega i parmafrumum. Minna bar & pessu hja
BioKyowa hopnum og ekki vard vart vid petta hja lirfum sem fengu lifandi faedu.
Myndum fitubdla i parmafrumum hefur verid tengt vid fosfélipid skort i lirfum
vatnakarfa, sem lysir sér i miklum afféllum og minni vexti. Fitubdlurnar geta hafa
myndast vegna pess ad fitusyru upptakan var meiri en flutningsgeta parmana réo vid,
pa vegna fosfolipid skorts.

I lokaordum skyrslunnar segir:

Startfodrun porsklirfa & purrfodri er eitt mikilveegasta atridid fyrir fjoldaframleidslu
seida. Hins vegar er oft erfitt ad fa lirfurnar til ad taka f6Arid og er par fysileikinn
ekki noégur m.v. lifandi f6drid. Lirfurnar virdast oft 4 tidum nyta og melta purrfodur
verr en lifandi feedu, petta hefur kannski eitthvad med fitusamsetningu fodursins ad
gera. Frekari rannsdkna og prounar er porf a purrfodrinu ef arangur a ad nast i
fjoldaframleidslu porskseida med pessum heetti.

Samanburdur a verdi Artemiu og BioKyowa purrf6odri midaod
vid nokkra mism. fédurstudla a ca. 70 daga fodrunartimabili

1 g Artemiuhrogna inniheldur ca. 250000 hrogn

LIFANDI FOBUR

Selco, féour fyrir Artemiu kr/g 2,4 2,1 1,8
Verd & Artemiuhrognum kr/g 10,0 8,0 6,0
Fjoldi Artemia & seidi 500.000 250.000 150.000
Magn artemia & seidi 2 1 1
Fodurkostnadur/seidi i isl kr. 24,80 10,10 4,68
PURRFODUR

Féourstudull BioKyowa 50 4,0 3,0
Verd & BioKyowa f6dri kr/g* 45 45 45
Verd a framleiddu gr 22,5 18 13,5
pPyngdaraukning pr. Seidi 0,3 0,3 0,3
Fodurkostnadur/seidi i isl kr. 6,75 5,4 4,1
*Verd 4 BioKyowa fodri er deetlad Ut fra 5 ara gomlu verdi.

Tafla 4 Samanburdur & fédurverdi
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[ tilraun (C) voru 5 tilraunahopar. Allir hoparnir voru fyrst aldir & hjoldyrum i
mislangan tima p6. Hépar 1 og 2 i 22 daga, hopur 3 i 29 daga og hopar 4 og 5 i 36
daga. Byrjad var ad fédra hdp 1 med purrfodri a 8. degi e.k. og pvi var um blandada
foorun ad reda i 2 vikur. Hopur 2 fékk purrfédur fyrst & degi 15 e.k. og pvi var par
um ad reda blandada fodrun i eina viku. Hopur 3 fékk purrfédur & degi 29 og
blandada fodrun i eina viku. Hopur 4 fékk purrfodur & degi 29 og blandada fédrun i
eina viku. Hépur 5 var eins og hopur 4 nema & 10 daga timabili var hann fodradur
lika med artemiu p.e. fra degi 26 ad 36. A pvi timabili gatu lirfurnar pvi valid um 3
gerdir fedu. Hitastig vatnsins var 6 — 8 °C fram ad klaki en pa var hitastigid haekkad
um 1 ° C a dag par til hitastigid var 10 -11°C. Sja mynd 13

Dagar eftir klak

01 8 15 22 29 36 43 50 64 71

1
>
2
>
Hépar 3
P >
4
>
5
>
Hioldvr
burrfodur | ——»
Artemia — — —
Mynd 13 Fédrunartilraun porsklirfa
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Notkun lifandi fodurs & fyrstu lifsstigum lirfanna er i dag talin algjorlega naudsynleg
ef arangur a ad nast i fjoldaframleidslu seida. Vandamalid er kostnadur, petta er dyrt
fodur.

Le Ruyet et al. (1993) reiknadi ut ad lifandi fodur er adeins 1,6 % af heildarpurrvigt
fodursins sem lirfurnar innbyrda fyrstu 3 manudi avinnar, en veeri hinsvegar 50 %
fodurkostnadar a sama timabili. Artemian ein stendur fyrir 40 % kostnadarins og pvi
80 % af kostnadi vid lifandi fodrid. A pessu sést hve miklu pad mundi skipta ad geta
losnad vid, po ekki veeri nema artemiuna ur fodrunarferlinu.

Helstu asteedur lélegs arangurs med tilbuid purrfédur i frumfodrun geetu verid vegna:
Lags meltingarhlutfalls vegna litils fysileika eda stutts vidstodutima i vatnsmassanum.
Lags meltanleika fodursins vegna dndgrar meltingarensima virkni.

Lélegrar neringarefnasamsetningar fodursins, auk pess sem Roselund et al. (1993)
bendir & ad fédrun med purrfodri getur haft umtalsverd neikvaed ahrif a vatnsgeaedin,
sem lysir sér i miklum afféllum hver sem naringarfreedileg samsetning fédursins er.

3.3.5 Nokkrir punktar ur nidurstodum skyrslu (C).

e Lirfurnar ar hopi 1 sem fengu 14 daga blandada fodrun, fra degi 8 — 22 voru
umtalsvert steerri en i hdp 2 sem fékk 7 daga blandada fodrun, fra degi 15 — 22.
Lirfurnar ar hopi 5 sem fengu Artemiu i 10 daga voru mun steerri en allar hinar
lirfurnar. Pessi munur hélst Gt alla tilraunina p.e. & degi 71, lokadegi tilraunar
voru peer badi lengri og pyngri en hinar.

o Haesta sérteeka vaxtarhlutfallid (SGR) nadist i hop 5, artemiuhépnum eda 9 %
a dag. Vaxtarhlutfall hinna hdpanna var haest & milli 8,2% og 8,6% a dag.

«  Ofugt vid eldri tilraunir vard ekki vart vid sjalfran i pessari tilraun.

e [ 6llum hépunum tokst ad na fram vexti og fodra lirfurnar fram yfir
myndbreytingu & purrfédri (>20 mm).

» borsklirfur voru reektadar fram yfir myndbreytingu an pess ad nota artemiu.

e b0 svo ad engin munur hafi verid & lifun pessara hopa, med eda an artemiu, pa
hefur artemian greinileg jakvaed ahrif 4 (SGR) voxt.

e Lirfur i hop 4 (engin artemia) nddu 13 mg purrvigt & 71 degi. Lirfur i hop 5
(artemia i 10 daga) nadu 20 mg purrvigt & sama tima.

e Viobot artemiu i feeduna kom at sem 150 % aukning i likamspyngd lirfanna
samanborid vid hop 4 sem fékk enga artemiu en var eins ad 6dru leyti.
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3.4 Ppéttleiki

Tilraun (E).%

Markmid tilraunarinnar var ad rannsaka voxt og lifun porsklirfa vid mikinn péttleika.
Um fjéra mismunandi péttleikahdpa var ad raeda, p.e. 50 , 100, 200 og 300 lirfur &
liter. Byrjad var ad fodra a hjoldyrum & degi 3 e.k. og til dags 22 e.k. en fédrad a
artemiu fra degi 15 e.k. til enda tilraunar sem var a degi 36 e.k. Pvi var um blandada
fodrun ad reeda i eina viku.

Enginn stér munur var & lifun og vexti i pessum fjéorum tilraunahépum. betta stydur
pa kenningu ad porsklirfur ma ala i miklum péttleika. | einu af fjorum kerjum med
300 lirfur a liter i péttleika myndadist ammoniak eitrun vegna lélegra vatnsgeda. En
betta er helsta hattan vid raektun i miklum peéttleika p.e. ad upp komi eitranir og
sykingar. Hins vegar hefur verid synt fram a** ad sjalfran og “aggressif” hegdun
porsklirfa minnkar gridarlega i miklum péttleika, pa virdist félagslegi patturinn detta
Ut ad mestu leiti p.e. pa er ekki til stadar nein goggunarréd (pekkt ar laxveidi).

Moguleikinn & ad raekta porsklirfur i miklum péttleika geeti minnkad heildar
framleidslukostnad i seidaeldi vegna pess ad pa parf ekki eins marga starfsmenn i
annars vinnuaflsfreku ferli.

3.5 Kjorhiti og vaxtargeta

Hér verdur studst vid nidurstodur Gr rannsokn Agnars Steinarssonar og Bjorns
Bjornssonar sem birtar voru i Journal of Fish Biology (1999) 55. Rannsoknin bar
titilinn “The effects of temperature and size on growth and mortality of cod larve” og
einnig verdur studst vid upplysingar Ur “Rannsoknardatlun Hafrannsdknarstofnunar
fyrir arido 2001”. Markmid tilraunarinnar var ad rannsaka ahrif hitastigs & voxt og
lifun porsklirfa og ad skilgreina hvernig kjorhitastig og hdmarks vaxtarhlutfall breytist
med sterd. Nidurstodurnar gefa til kynna ad “optimal” vaxtar hitastig porsklirfa
heekki med sterd, innan peirra steerdarmarka sem rannsokud voru. bessu er 6fugt
farid hja dkynproska porski.

Hafrd hefur gert rannsoknir & ahrifum hitastigs a vaxtarhrada og fodurnytingu porsks
a sterdarbilinu 2 — 2000 g (Bjornsson, Steinarsson og Oddgeirsson). Helstu
nidurstddur voru peer ad kjorhiti vaxtarhrada leekkadi linulega med staerd & log skala
(slope — 1,43) fra 17°C fyrir 2 g seidi nidur i 7°C fyrir 2 kg fisk. Kjorhiti
fodurnytingar var ad jafnadi 1 -2 °C leaegri en kjorhiti vaxtarhrada.

Kjorhitastig til reektunar a porsklirfum og ungum seidum er sennilega einhverskonar
malamidlun & milli kjorhitastigs lifunar og kjorhitastigs vaxtar. Liklegast vex
hitastigid fyrst ad akvednum topppunkti, a&dur en pad fer ad leekka aftur. Kjorhitastig
lifunar var svipad fyrir alla steerdarhépana eda & bilinu 8,5 — 8,8°C.

% Bridges, Baskerville, L.J. Kling.2000
% De Silva, Macintosh. 1984
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3.6 Sjalfran.
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Eitt af helstu vandamalunum i porskeldi er sjalfran (cannibalism), p6 er pad kannski
helst vandamal hja smeerri fiskinum, lirfum og seidum. Talid hefur verid ad ef langur
timi lioi & milli fodurgjafa yti pad undir “aggressifa” hegdun og sjalfran hja seidunum.
Einnig er talid ad 1jos geti haft arif a sjalfran, p.e. daglengd.
I ranns6kn sem birt var &rid 1993 sem Arild Folkvord og Hakon Otterd framkvamdu
og bar nafnid; Effects of initial size distribution, day length and feeding frequensy on
growth, survival and cannibalism in juvenile Atlantic cod (Gadus morhua). Tafla 4
synir nidurstoour ur hluta af pessari rannsokn, einnig komu eftirfarandi punktar fram.

» Upphafleg steerdardreifing i kerjum hafdi gridarleg ahrif & voxt og sjalfran hja
0,6 g porski en ekki hja 10 g porski.
byngdarhlutfall nadi 3,5:1 og var adal orsok affalla pegar hlutfallio fér yfir

8,5:

1

Sjélfrans vard vart pegar max:min

» Nervera steerri porsks (u.p.b. 50 % lengri porsk bett i ker) hafdi aberandi ahrif
a heildar affoll og sjalfranshlutfoll.

» Sjalfranshlutfoll voru haest par sem upphafleg steerdardreifing var mest.

o Ha sjalfranshlutfoll voru einungis i nokkrum kerjum hja minnstu seidunum, p6
svo ad hlutfallsleg steerdardreifing hafi verid s sama eda svipud hja steerri
seidunum.

Ahrif daglengdar og fédrunartidni & voxt og lifun

Hépur Medferd Heildar affoll [Nattaruleg affol |Affoll v. sjélfrans |Medal vaxtarhl.f.
% & dag % & dag % a dag % a dag
5]16kist L :8M, 16 kist f6drun 0,31 0,24 0,07 2,48
6]|24kist L :0M, 16 kist f6drun 0,27 0,16 0,11 2,77
7|F6drun & 1 min fresti 0,33 0,16 0,18 2,62
8|Fo6drun & 8 min fresti 0,41 0,24 0,18 2,64
9|F6drun & 32 min fresti 0,43 0,26 0,17 2,75
10|F60orun 4 sinnum & dag 0,44 0,24 0,2 2,64

L=Ljés, M= Myrkur

Dokka linan adskilur daglengdartilraun fra fédrunartilraun

Tafla 5 Ahrif daglengdar & voxt og lifun.

o Steerdarhad affoll benda til ad sjalfran hja porski sé takmarkad af gin/munn
opnun eins og hja mérgum 6drum tegundum.

o (De Angelis et al.,1980) syndi fram & ad upphafleg sterdardreifing se
mikilveegari en sifellt frambod & feedu hvad vardar afféll & sidari stigum.

o bad hefur synt sig ad sjalfran minnkar mikid med aukinni sterd hja
vatnakarfa.( Van Damme et al. 1989)
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Brawn (1961) fann pad Ut ad steerri porskseidin syndu ekki aggressifa hegdun innan
10 minatna fra fédrun. 8 minGtna bidtimi milli f6drana 1 tilraun 111% geti pess vegna
hafa dregid Ur arasarhneigd. Fodrunartionir fra einu sinni & minatu til fjorum sinnum
a dag syndi ekki fram & neinn mun i vexti eda affollum i pessari tilraun.

Fiskar sem stunda sjalfran vaxa hradar en peir sem éta purrfodur.

Jafnvel poétt hlutfallslegt mikilveegi sterdardreifingar liti Gt fyrir ad vera meira hja
smeerri seidunum en peim steerri, pa hefur mismunandi sterdardreifing ahrif & lifun til
lengri tima litid.

[ tilraun sem Arild Folkvord framkveemdi og birt var i Aquaculture (1991) og bar
nafnid; Growth, survival and cannibalism of cod juveniles (Gadus morhua): effects of
feed type, starvation and fish size, koma fram eftirfarandi punktar.

e Lifun var meiri hja 0,2 g porski sem fédradur var & dyrasvifi en hja peim sem
fengu purrfodur, 63% vs. 38% yfir fjogurra vikna timabil.

» Meadal sjalfranshlutfall var heerra hja purrfédrada fiskinum en hja peim sem
fékk dyrasvifid, 16% vs. 3%, yfir sama timabil.

e Samanburdur & lifun tveggja tilrauna (1985 og 1986) par sem i annarri
tilrauninni var 0,2 g porskur en i hinni 8g porskur, kemur i 1jés ad 50 % lifun
var hja minni fiskinum en 98% lifun hja peim staerri. Medal sjalfranshlutfall
var heerra hja 0,2 g porskinum eda 10% & moti 2% hja peim steerri yfir fjogurra
vikna timabil.

e Fylgst var beint med sjalfrani hja 0,2 g hopnum. Fornarldmbin voru gleypt
baedi med hausinn fyrst og spordinn fyrst.

« Stundum matti rekja nattirulegan dauddaga til misheppnadra sjalfranstilrauna.

o Sjalfran getur ordid allsradandi ef ad stor hopur “fjélskyldunnar™ i sama Keri
tekur ekki purrféorid t.d. vegna éndgs fysileika.

« bad litur ut fyrir ad sjalfranshegdun sé ekki endilega 6forbetranleg. 10,2 g
hop sem sveltur var i eina viku en var svo foédradur aftur & dyrasvifi, dro ar
sjalfrani a tveggja vikna timabili r 4% nidur i 0%.

o | pessari tilraun var um 5 sinnum haerra hlutfall sjalfrans hja 0,2 g porskinum
en hja 8 g porskinum.

o Sjélfranshlutféll hja hopum porskseida voru 1&g pegar hlutfallsleg
steerdardreifing var litil. Hoépar med minnsta breytileikann i lengd hja 8 g
borskinum voru nanast alltaf med haesta lifun.

o Til pess ad sjalfran eigi sér stad parf lengdarhlutfall milli randyrs og brédar ad
vera um 1,7 eda heerra.

e Breytingartimabilid fra lifandi féori yfir i purrfédur er mjog kritiskt hvad
vardar sjalfran, dauda og minnkandi voxt.

e Haegt er ad flokka og hondla fisk a sterdarbilinu 0,1 — 0,5 g med
arangursrikum hetti a0ur en skipt er um fodur. (Pvi midur eru engar
leidbeiningar um hvernig pessi flokkun fer fram).

% Folkvord Arild, Ottera, Hakon. 1993
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3.7 Samantekt

pad sést greinilega i pessum kafla ad dyrasta adferdin er best. b.e. frumfodrun med
lifandi fodri skilar baedi mestum vexti og mestri lifun(survival). Midad vid aldur
peirra heimilda sem toku & plontusvifsfodrun (um og fyrir 1990) méa draga pa alyktun
ad menn hafi lagt p4 hugmynd i salt, hafi ekki haft tr( & henni. Margir gédir punktar
koma po fram i peim skyrslum, sem unnid var upp ar, sem vert er ad hafa i huga. T.d.
aleetueiginleika porsklirfa (omnivory), sterd, meltanleika, fitusyru- og efnainnihald
akvedinna porunga tegunda, og kostnad vid framleidslu & pérungum. Framtidarsyn
borskeldis manna er greinilega frumfédrun lirfa a purrfodri.

Le Ruyet et al. (1993) reiknadi ut ad lifandi fodur er adeins 1,6 % af heildarpurrvigt
fodursins sem lirfurnar innbyrda fyrstu 3 manudi avinnar, en veeri hinsvegar 50 %
fodurkostnadar a sama timabili. Artemian ein stendur fyrir 40 % kostnadarins og pvi
80 % af kostnadi vid lifandi fodrid. A pessu sést hve miklu pad mundi skipta ad geta
losnad vid, pd ekki veeri nema artemiuna ur fodrunarferlinu. PO ymislegt hafi verid
gert pa er gridarlegt rannsdkna- og prounarstarf en 6unnid. Gridarlegt atridi, hvad
vardar hagkveemni greinarinnar i heild, er ad na framleidslukostnadi seida nidur.

Helstu vandamal vid seidaframleidsluna virdast vera;
e Dyr fodrun (lifandi féour)
o Sjalfran
» Vantar skilvirkar flokkunaradferdir & minnstu lirfunum
e Vart parf ad taka fram ad siun sjavar (helst nidur i eitt mikron), almennt
hreinleti og varfernisleg umoénnun seida og lirfa eru fyrirbyggjandi peettir

hvad vardar sjukdéma og stress.

Peir sem horfa til porskseidaeldis &ttu ad hafa fyrrnefnd atridi i huga og umfram allt
polinmadi, polinmadi og aftur polinmadi. Hvad petta vardar er vert ad hafa i huga
sogu luduseidaeldisstodvar Fiskeldis Eyjafjardar & Hjalteyri. Arid 1988 komu fyrstu
klakfiskarnir i hs. Arid 1989 hrygndi adeins einn fiskur um vorid og ar pvi nadust
tvo lifveenleg seidi. [ &r, 11 arum sidar, er framleidslan 400 pasund seidi, og er pad
um 60% af heimsframleidslu luduseida.

Pad er pvi deginum ljésara ad pad ad fjarfesta i seidaeldisstod er langtimafjarfesting
og ekki raunhzft ad buast vid skjotfengnum grdéda. Ef menn gefa sér tima, vinna
vinnuna sina og trua a verkefnid er allt hagt.
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4 Matfiskaeldi

4.1 Eldisaoferadir

peer adferdir sem notadar hafa verid vid fiskeldi og pykja raunhafastar eru:
Sjokviaeldi, landeldi, skiptieldi og fjardareldi. Pessar eldisadferdir ganga allar Ut & pad
ad ala fisk til slatrunar eftir mismunandi forsendum. Miklar umradur hafa farid fram
um kosti og galla pessara adferda og verdur pad helsta i peim malum tint hér til asamt
stuttlegri kynningu a eldisadferdunum.

4.1.1 Landeldi

Landeldi fer eingdngu fram & landi. Fiskur er alinn i kerjum eda tonkum pangad til
hann hefur nad fullri slatursterd. Sjo og/eda grunnvatni sem hitad hefur verid upp og
strefnisbett er delt i kerin®®. Med pvi ad hita vatnid/sjdinn er haegt ad na kjorhita
hverar pyngdar, pvi kjorhiti leekkar med aukinni pyngd. Mj6g dyrt er ad byggja slika
st6d. Daglegur rekstur felst fyrst og fremst i fédrun sem er oft ad miklu leiti sjalfvirk,
og slatrun & fiski.?” i landeldi er hagt ad hafa mikla yfirsyn yfir alla pé liffredilegu
umhverfispeetti sem vid koma slikum rekstri. Veigamesti patturinn er ad hafa géd
geedi a vatni/sjé sem notadur er i kerin. Heaegt er ad endurnyta vatnid i stédinni med
siun og sparast pa mikil deelingarkostnadur. Vedurfar hefur minni ahrif a landeldi en i
sjokviaeldi og eru affoll og ahaetta minni ef rétt er stadid ad malunum. Mikilveagt er
eins og i sjokviaeldi ad steerdarflokka fiska til ad koma i veg fyrir afran.

b6 nokkrar landeldisstédvar voru byggdar & islandi eftir 1980 en rekstur peirra gekk
mjog treglega vegna pess ad rekstrarkostnadur stodvanna var of mikill og reksturinn
var ekki samkeppnishaefur vid sjokviaeldi.® Eini moguleiki landeldisstédva
(strandeldi) er ad ala upp fisk sem hefur mjog hatt markadsverd eins og sandhverfa
sem ekki er hagt ad ala upp i sjokviaeldi®®.

4.1.2 Fjardaeldi

Fjardareldi er hugmynd Bjorns Bjornssonar. bessi hugmynd var framkvemd a
Stodvarfirdi. Fjardaeldi gengur Gt & pad ad fodra villtan fisk i sinum nattarulegu
heimkynnum. Villtum fiski er safnad saman med pvi ad venja hann a hljéomerki um
leid og hann er fodradur. Bat er siglt yfir fyrirfram akvedid sveaedi og fodurbarki er
settur i sjé og féari deelt nidur um hann. Fédrad er 3 sinnum i viku allt arid og var
notud sild og lodna.*® Med pvi ad venja porsk & slikar fédurgjafir er hagt ad na
umtalsverdu magni af porski & sama stad og auka pyngd hans. Pegar porskurinn hefur
nad akvedinni sterd er hann veiddur med hefdbundnum veidiadferdum, en
tilkostnadurinn & ad verda litill, pvi mikid magn etti ad vera & litlu svaedi. Markmidid

% Eldisbondinn.

7 Bjérn Knltsson.1997

28 Valdimar Gunnarsson. 1992

2% Agnar Steinarsson, Bjérn Bjérnsson, Matthias Oddgeirssson. 2000
% Bjérn Bjérnsson. 1994
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med pessu er ad stunda porskeldi med sem minnstum tilkostnadi, pvi eingéngu parf ad
kaupa bat og fédur.

Pessi adferd hefur baedi kosti og galla. Steersti gallinn er sa ad frida verdur mjog stort
svaedi fyrir veidum, pvi ad porskurinn syndir ekki bara a pvi svaedi sem hann er
fooradur a. Ef ad sveedin veeru ekki frioud geetu adrir sem leggja ekki ut i neinn
kostnad vid petta notid gods af. Yfirsyn yfir eldisferlid er litil, pvi hegdun porsksins er
dyntétt og litt pekkt. Ovist er hvort fleiri fiskar batist i hopinn og porskurinn taki
f20i8.3 EKki er 6liklegt ad komi upp afran & porski fra 63rum tegundum eins og sel,
bvi geeti svo farid ad pessi fiskur myndi innihalda meira magn af hringormi en villtur
borskur sem alinn er & annan mata.

Kostir eru peir ad fjarfestingin er litil og haegt er veida fiskinn pegar verd er hatt a
maorkudum. Kostnadur vid fodrun a ekki ad vera mikill ef porskurinn tekur f6orid, pvi
reiknad er med ad fédurstudull porsks sem fodradur er med uppsjavarfiskum sé um
og yfir 3.3 Verd & uppsjavarfiski er ekki hétt og pvi er fédurkostnadur litill ef ekki
parf ad frysta foorio til geymslu.

4.1.3 Sjokviaeldi

Pessi adferd er su sem er mest notud vid eldi i Evropu og hafa pjédir a bord vid
Noreg, Skotland og Fzreyjar nad miklum arangri med pessa adferd. Sjokviaeldi
gengur Ut a pad ad ala seidi eda smafisk upp i slatursterd i kvium sem stadsettar eru i
sjO, og eru kviarnar ymist landfastar eda stadsettar einhvern sp6l fra landi. Haegt er ad
ala villtan fisk sem hefur verid veiddur og settur i kviarnar eda seidi sem hafa verid
alin upp & landi. Flokka parf fiskinn eftir steerd til ad koma i veg fyrir sjalfran, pvi
toluverd heetta er a pvi ad stor fiskur éti pann minni ef ad peir eru hafdir saman kvi.
Helsti kostur kviaeldis er ad stofnkostnadur og kostnadur vid rekstur er ekki mikill
samanborid vid landeldisst6d og miklar framfarir hafa att sér stad i préun kvia og allri
sjalfvirkni vid eldid. Heegt er, eins og vid hinar adferdirnar ad slatra fiski pegar verd er
hatt og frambod litid & mérkudum.

Minni yfirsyn er vid eldisferlid samanborid vid landeldi. Hér vid Islandsstrendur hafa
menn sem stunda pennan rekstur purft ad glima vid mikinn vedurofsa og breytilegt
hitasig sjavar. Affoll geta verid mikil af voldum pessara patta. | norskum fjordum eru
mun betri adstedur til sjokviaeldis en hér, vegna herra hitastigs sjavar, dyptar
fjardanna og skjolseldar peirra, pvi er vaxtarhradi par mun meiri og jafnari yfir arid
en hér.

Alltaf er su heetta til stadar ad sjukdoémar berist i fiskinn fra 6drum fiski sem lifir i
kringum stodina. Heegt er ad mestu ad koma i veg fyrir sjukdomasmit med
bolusetningu.

4.1.4 Skiptieldi

Skiptieldi er adferd sem nybyrjad er ad nota & islandi og er hin eiginlega sambland af
landeldi og kviaeldi. Fiskurinn er pa alinn i kerjum a landi, upp i meiri steerd en
tiokast i hefdbundnu kviaeldi. Su steerd sem seidin eru alin upp i & landi, midast vid

% Bjérn Kndtsson. 1997
% Bjérn Bjérnsson.1997
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pad ad mesta pyngdaraukningin eigi sér stad i sjo & sem stystum tima pegar adsteedur i
sj6 eru godar. Fiskurinn er yfirleitt settur i kviar i mai og slatrad fyrir joI**.

Helsti kostur skiptieldis fram yfir hid venjulega sjokviaeldi er ad fiskurinn er ekki allt
arid i kviunum, hann er pvi ekki i sj6 & medan verstu vetrarvedrin geysa og sjavarhiti
er leegstur. Pad minnkar pa aheaettu ad fiskurinn drepist sokum ofkelingar eda 6drum
beim afleidingum sem vetrar hdrkur hafa i for med sér.

pratt fyrir ymsa galla verdur po ad telja kviaeldi raunhafasta valkostinn vid porskeldi
0g midast Utreikningar og umfjollun & nastu sidum vid pad.

4.2 Sjukdémar og affoll >

Heilbrigdisastand eldisfisks hefur a undanférnum arum farid stédugt batnandi. Pannig
hafa affoll vegna smitsjukdoma, bakteriu- og veirusykinga i eldi her vid land, fallid ur
20-25% nidur i 1-4% & nokkrum arum®. bennan &rangur er helst ad pakka miklum
rannsoknum, forvarnarstarfi, aherslu & hreinlaeti og bolusetningu seida, adur en pau
fara i sjo. Pau béluefni sem préud hafa verid, eru i mérgum tilvikum samsett svo pau
virki gegn fleiri en einni tegund sykinga. PG ad hér sé fyrst og fremst um eldislax ad
reeda, ma atla ad st pekking og reynsla og peer adferdir sem prdadar hafa verid til ad
halda sjukdémum i skefjum par, megi ad nokkrum hluta, yfirfeera & porskeldi.

porskeldi hér vid land er enn sem komid er smatt i snidum og a tilraunastigi.
Sjukdémar hafa ekki®® komid upp vid petta eldi og hefur fiskurinn reynst & allan hatt
heilbrigdur®’. b6 ad porskeldi hafi sloppid vid sjukdéma enn sem komid er, geti
annad verid uppa teningnum med fjolgun stédva, auknum péttleika, flutningi seida og
hrogna milli svaeda og nyjum neysluvenjum fisksins. bekktir sjakdomar eiga pa
audveldara uppdrattar og nyir geta baest i hopinn.

Hér verda nefndir nokkrir peir peettir sem dgnad hafa heilbrigdi eldisfisks og peer
radstafanir sem bestar hafa reynst til ad tryggja heilbrigdid.

4.2.1 Virusar®®

Virusar sykja med pvi ad radast inni og setjast ad i frumum hyslanna og eydileggja
beer.

Algengasti virus i porski er VEN (e. virus etythrocytic necrosis). betta er virus sem
sest i raudu blodflogurnar sem svo aftur leidir til blddleysis. Ekki er pekkt hvort
virusinn einn og ser leidir til dauda. P06 ad fiskur sé syktur af pessar veiru getur hann
verid med 6llu einkennalaus. A hinn boginn er pad pekkt ad syktur, stressadur fiskur
poli verr strefnisskort og hafi minna vidnam gegn vibriosykingum. 1 villtum fiskum
mun sjukdomurinn herja frekar a yngri fisk. Vid heerra hitastig og aukid stress
minnkar motstadan gegn sjukdémnum. Virusinn mun geta smitast med vatni, smit i

% Morgunbladid. 2000

* Gisli Jonsson.1997

* Gisli Jonsson.1997

% Rétt er ad benda 4 samantekt sem gefin verdur t & nastunni (sennilega i Jan 2001) um petta efni af tilraunastédinni 4 Keldum
% Gisli Jonsson.1997

¥ KPMG. 2000 bls. 78-92
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gegnum fodur er Opekkt. Smitid tekur 30-60 daga og sykist um 60% af raudu
blodkornunum en eftir nokkrar vikur gengur smitid til baka og fiskurinn verdur gédur
sem aldrei fyrr.

EKKi eru til neinar heimildir um pennan virus hér vid land og er pessi umraeda unnin
ar norskum skyrslum.

4.2.2 Bakteriusykingar

Vibri6 — Vibrio spp.

Til eru nokkrar gerdir Vibri6. Um smitleidir peirra er margt a huldu en ymislegt
bendir po til ad svo kollud krosssmit geti att sér stad. Pa er att vid ad ein tegund
fiskjar t.d. sild, beri i sér bakteriuna en smiti svo adra tegund t.d. porsk.

Vibrio anguillarum® er gédkunningi eldismanna um heim allan. Bakterfan orsakar
sjukdéminn Vibridsa eda klassiska Vibriu. Vibridsa er einskonar sarasétt og koma
einkennin fram hja porski sem sar og blaedingar i rodi og talknum. Norskar
rannsoknir benda og til pess ad sykingin geti lagst a augun, fyrst & hornhimnuna og
svo jafnvel & augad sjalft, pannig ad fiskurinn missi augad. Steerstu og dypstu sarin
verda & haus (i kringum augum), & uggum en adallega po & spordi. Ymsar
vishendingar eru um ad pessi sjikdomur geeti ordid sa skaedasti i porskeldi. I tilraun
um ahrif fodurs a voxt porsks i eldi kemur fram ad bakteria pessi hafi komid upp og
burfti ad slatra einum hép af tiu vegna hennar®.

Vibrio viscosus eda vetrarsar er, eda var, algeng bakteriusyking i Laxi. Med proun
stungubdluefnis og notkun pess hefur nadst mikill arangur i barattunni gegn peirri
bakteriu®.

Vibrio salmonicida - Hitrarveiki eda kaldavatnsvibrida var greind & islandi i laxeldi
ario "'93. Med skjotum vidbrogoum og 6flugu forvarnastarfi tokst ad komast fyrir
sjukdéminn. Boluefni & sterstan patt i pvi ad tekist hefur ad halda sjukdéminum
nidri*?. bessi bakteria var nanast dpekkt fyrir “79 i Noregi en dukkadi pa allt i einu
uppi*®. Hun er pvi agatt (eda sleemt) demi um &dur dpekktar bakteriusykingar sem
upp koma vid strideldi.

Kylaveiki (Aeromonas salmonicida)**

Einkenni sjukdémsins eru, eins og nafnid gefur til kynna, kyli og sar & utanveroum
fiskinum. Bakterian framleidir og sendir fra sér kroftug eiturefni sem eydileggja
frumur og vefi fisksins.

Sjakdomur pessi hefur verid einn mesti skadvaldurinn i eldi. Erfitt hefur verid ad
bregdast vid honum og skiludu hvorki lyfjamedhdndlun né bélusetning, fullnaegjandi
arangri til ad byrja med. Hin sidari ar hefur pé nadst & betri arangur i barrattunni
gegn pessum vagesti. Kjorhiti bakteriunnar er i kringum 20°C og er pa bakterian

¥ KPMG. 2000 bls.78-92

“0 Brown Joseph A., Clark Donald S., Goddard Stephen J., Moir Jonathan;. 1995
* Gisli J6nsson.1997

“2 Gisli J6nsson.1997

* KPMG. 2000 bls.78-92

* Gisli Jonsson, Brynjélfur Sandholt. 1996
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skeed og braddrepandi, vio 7-13° C er bakterian hinsvegar langvinnari. Bakterian
getur lifad vid enn laegra hitastig en liggur pa i dvala.

Kylaveiki hefur lengi fylgt manninum og tilraunum hans til ad flytja fisk a milli
busveeda, ala fisk, eda breyta hans busvaedum. Fyrstu 16g heimsins um fisksjukdoma
voru einmitt sett gegn héfuds honum a Bretlandseyjum arid 1937.

Kylaveikibrodir (Aeromonas achromonogenes) er svo “litli brodir" kylaveikinnar og
um margt likur brédur sinum, nema heldur veegari og sennilega vidradanlegri.

ABrir sjukdémar®
Nokkur 6nnur deemi eru um sjukdoma hja porski, par sem astedurnar eru o6ljosar,
mjog floknar, eda hreinlega liffreedilegar t.d. krabbamein og pvi illvidradanlegar.

Tidni pessara "annarra sjukdoma™ er nokkud ha og verdur ekki framhja henni litid vid
rannsoknir sjukdoma hja porski.

Snikjudyr*
Snikjudyr i porski eru fjoImorg og koma pau til @ mismunandi &viskeidum hans, pad
grundvallast af mismunandi stadsetningu porsksins.
Daemi:
* Crypotcotile lingua
» Lernaeocera branchialis
» Caligus spp.
* Ichtyoboda spp.
» Gyrodactylus sp.
* Myxospiridier

Almennt um forvarnir og medhondlun sjukdéma

Forvarnir gegn sjukdémum byggjast almennt & ad koma i veg fyrir ad smitberar geti
komist i navigi vid eldisfiskinn. 1 landeldi, eins og t.d. i seidaeldinu etti slikt ad vera
mdogulegt, par eru ju meira og minna styrdar adstaedur.

I sjoeldi eru hinsvegar ekki styrdar adsteedur og moguleikar & smitberum fjolmargir.
par byggist forvornin &, ad fiskurinn sé med sem mest métstoduafl. bvi parf ad styra
peim umhverfispattum sem mdogulegt er t.d. ad surefnisinnihald sé hefilegt (vafasamt
i kviaeldi), a0 ammoniak- og sulfatstyrkur sé ekki of mikill. Petta verdur fyrst og
fremst gert med styringu & péttleika. Og ad fiskurinn fai naega og rétt samansetta
feedu.

Rannsoknir a onaemisfredi porsks, m.t.t. vidbragda hans vid stressi, mismunandi
hitastigi og nyrri fedu hafa hvergi i heiminum verid gerdar*’. Naudsynlegt er,
samhlida auknu porskeldi ad gera rannsoknir & heilbrigdi porsks.

Rannsoknir a sjukdémum i eldi er rétt ad gera Gt fra premur meginpattum:
« Ahattu og orsokum sykingar p.e. smitleidir ofl.
e Afleidingu sykinga
e Forvornum, sem koma i veg fyrir eda minnka ahaettu a sykingum

4 KPMG 2000 bls.78-92
4 KPMG. 2000 bls. 28-31
4T KPMG. 2000 bls.78-92
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paer miklu rannséknir sem unnar hafa verid a dnemisfraedi laxfiska geta nytst ad hluta
vid rannsoknir a porski. Alltént etti adferdafraedin ad virka, en po er liklegast ad fara
verdi ad hluta til aftur i rannséknirnar sjalfar fyrir porsk, pvi ekki er endilega vist ad
lausnir sem dugdu i laxeldi dugi i porskeldi.

4.2.3 Onnur afféll

Affoll geta komid til af ymsum 6drum véldum en sjukdomum.

Porskurinn getur ordid brad fugla og annarra fiska og jafnvel sjavarspendyra.
pérungablomi ymiskonar er pekktur skadvaldur i laxeldi. Skeedastur peirra er
Gyrodinium aureolum.

4.3 Umhirda og fédrun

Eitt ad pvi mikilvaegasta i eldi er ad hafa gott fédur, til pess ad fiskurinn vaxi og dafni
vel. FOOrid parf ad vera neringarlega rétt blandad og & ad gefa sem mestan
vaxtarhrada & sem skemmstum tima. bad er ekki nog ad féorid uppfylli kréfur um
mikinn vaxtarhrada, pvi til ad fiskurinn taki foorid, verdur pad ad vera af réttri sterd
og légun. Mikilvaegt er ad pad bragdist vel og sé heilsusamlegt. Gadi fiskafurdanna
og nyting velta mikid & fodrinu og se pad ekki rétt blandad getur pad leitt til pess ad
Ifrarhlutfall verdur of hatt i porski. betta gerist vegna pess ad lifrin er adal orkubd
porsksins og safnar hann mest allri umfram orku i lifrina, & medan lax safnar fitu i
holdid.

Til eru nokkrar gerdir af foori og eru pessar gerdir flokkadar nidur i éunnid fodur,
burrfédur, blautfodur og mjukfodur.

4.3.1 burrféour

purrfodur er lang algengasta f6orid i laxeldi enda baedi mjog heppilegt og hentugt.
Skipta méa fodrinu upp i épanid og panid, kurl eda kdggla. Kosturinn vid petta fodur er
s& ad pad inniheldur mikid af purrefnum og parf minna magn af pvi vid fédurgjof. pad
leysist lika mun seinna upp i vatni og hefur mikid flotmagn. bad er audveldara ad
stjorna naeringarinnihaldi pess pvi pad er framleitt i verksmidjum og litill breytileiki er
i pvi. Mjog audvelt er ad fodra med pvi, pvi haegt er ad hafa mikla sjalfvirkni i
fodruninni. Purrfodur geymist best af pessum fodurtegundum og er ddyrast i geymslu.

4.3.2 Ounnid fodur

petta fodur eru nidurskornir uppsjavarfiskar, slég og afskurdur. Rannsoknir hér a
landi hafa synt fram & pad, ad haegt er ad fodra porsk a pessu fodri, allavega yfir
sumartimann an pess ad komi upp neringarskortur. Ekki er hagt ad stjérna
neeringarpattum pegar gefid er éunnid fodur pvi er radlagt ad gefa vitaminbaett fodur
med til ad koma i veg fyrir naringarsjukdéma sem blossa upp 6dru hvoru. Su ahatta
getur lika verid fyrir hendi ad snikjudyr berist med uppsjavarfiskunum. Hagt er ad

32 Birkir Hrannar
Bjérgvin Harri
Erlendur Steinar



ASIOIN Hagnytt porskeldi 1103

nalgast uppsjavarfiska hér naerri pvi allt arid og med tilkomu kolmunnaveida er haegt
ad verda sér Uti um petta fédur allt ario. bad kostar litid en gaeta verdur pess ad
fodurstudull fyrir petta fodur er um 3. Med pvi ad nota 6unnid fodur skapast
kostnadur vid ad skera fodrid nidur og verdur erfidara ad f6dra med pvi.

4.3.3 Blautfodur?®

Notkun pess var mikil i Noregi i laxeldi en hefur verid & undanhaldi sidustu arin.
Fiskurinn hefur nad ad dafna mjog vel & pessu fodri, en pvi fylgja miklir vankantar,
bar sem erfitt hefur verid ad na i gott hraefni allt arid i kring og pad skemmist mjog
fliott ef pad er ekki fryst. Astedan fyrir skemmdunum er mikid vatnsinnihald
fodursins 50 —70 % , pvi ryrnar pad lika nokkud pvi pad leysist mjég audveldlega upp
i vatni adur en fiskurinn neytir pess. Pad parf lika gefa meira magn af blautféori par
sem orkuinnihaldid er fremur litid midad vio pyngd. Hraefnio parf alltaf ad vera ferskt
0og gxta parf pess ad efnasamsetningin sé rétt svo ad komi ekki upp
neeringarsjukdoémar og ad fodurstudullinn haekki ekki med vitlausri fodursamsetningu.

4.3.4 Mjakf6dur

Mjuakféour hefur um 50 — 80% purrefnisinnihald og inniheldur vatn & bilinu 30-40%.
Hraefnid sem notad er i pessa fodurgerd er ad mestu fiskur, afskuréur og syrd melta.
Hraefnid er blandad med bindiefnum, lysi og vitaminum og redst samsetning
fodursins af pvi hvada fisktegund & ad ala. Gallinn vid petta fodur er s& ad i hraefninu
geta leynst snikjudyr og er pvi askilegt ad frysta fodrid til ad drepa snikjudyrin og
komast pannig hja peirri ahaettu sem pvi fylgir. Geymslutimi pess er lika mjog stuttur
0g geymist pad i fjora daga vid 0-4 °C. og er geymsla pess pvi mjog kostnadarsom ef
parf ad frysta foorio.

“8 Bjorn Bjérnsson. 1987
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4.4 Voxtur og féour

4.4.1 F6our og efnainnihald

Likt og i laxeldi er fédurkostnadur steersti einstaki kostnadarlidurinn i porskeldi (um
50%). Vegna pessa er naudsynlegt ad pad takist ad proa odyrt fodur fyrir porskeldi.
Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar & sambandi fédursametningar, tidni fodrunar og
vaxtar.

Medal helstu nidurstada er ad ekki er hagkveemt ad nota laxafédur til porskeldis®.
Astadan er medal annars, mismunandi geymsla fordanzringar, lax geymir fitu (forda)
i holdi en porskur hefur aftur & méti lagt fituinnihald i holdi (1%) og geymir fitu i
lifur. I laxafodri er orkuinnihaldid 35-46% Ur préteinum, 42-57 % ur fitu og 8-15 % ar
kolvetnum. Préteinsparandi ahrif fitu, hja porski virdist vera hverfandi® og er
linulegt samband milli sterdar lifrar og magns fitu i fodri. Oll fita umfram 25%
virdist skila sér ad mestu i heerra lifrarhlutfalli.

Samkvemt tilraunum sem gerdar hafa verid kom i ljés ad hagstedasta
efnasamsetningin i fodrinu var pegar 60% af orkunni kom 0r préteinum, 25% ur fitu
og 15% r kolvetnum®!. bettir eins og purrefnainnihald (30-40 %)°, vatnsinnihald og
gréfleiki skipta hér einnig miklu mali. Protein eru mun dyrari en fita og er pvi
sennilegt ad porskfodur verdi eitthvad dyrara en laxafédur.  Hinsvegar er augljost
hagraedi i pvi ad gefa tilbdid foédur, baedi hvad vardar stddlun innihalds pess,
geymslukostnad og sjalfvirkni vid fodurgjof.

Nokkrar rannséknir hafa synt fram a ad porskur, taki best og vaxi mest af fodri sem
er annad hvort heill fiskur®® **(lodna, sild) eda fiskur skorinn nidur og battur.
Athyglisverdir fédurstudlar komu fram f tilraun um f6drun med raekju® en par nadust
fodurstudlar nidur undir einn.

Astaeda pess ad fiskur vex einna best vid f6drun med heilum fiski er hugsanlega st ad
steerri bitar fara haegar i gegnum meltingarveginn og pvi nytist f6drid betur.

I einni fyrstu tilrauninni med porskeldi hér vid land sem var framkvaemd &
Stodvarfirdi “92°° nadist fram voxtur & porski r 900 g i 4500 g & 19 manudum med
eftirfarandi blondu; 79% sild, 9% lodna 7% afskurdur, 4% smokkfiskur og 1% slog.
Fédurstudullinn reyndist vera 3,1. Allt f6drid var geymt frosid, en pytt upp fyrir gjof.
Lifrarhlutfall reyndist vera 15%. betta verdur ad teljast nokkud vidunandi voxtur og
fodurstudull. Blanda sem pessi @tti ekki ad vera mjog dyr, ef mogulegt veeri ad fa
breedsluhréefni til fédrunnar. Hinsvegar pyrfti ad huga ad geymslukostnadi og
kostnadi vid fédurgjafir sem yrdu ad fara fram handvirkt.

* Lied Einar, Lie Ovind, Lmbertsen Georg A. 1989

% Lied Einar, Lie Ovind, Lmbertsen Georg A. 1988

*! Lied Einar, Lie Ovind, Lmbertsen Georg A. 1988

52 Lied Einar, Lie Ovind, Lmbertsen Georg A. 1988

%% Lied Einar, Lie Ovind, Lmbertsen Georg A. 1988

> Brown Joseph A., Clark Donald S., Goddard Stephen J., Moir Jonathan;. 1995
% Burkow Ivan C., Jobbling Malcolm, Santos Jorge Dos,. 1993

% Bjérn Bjornsson.1994
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4.4.2 FOAur og Hitastig

Porskur getur byggt upp pol gegn mjog lagum hitastigum med myndun einskonar
frostlagar. Fiskurinn parf hinsvegar adlogunartima til ad mynda pessi efni og er pvi
heett vid ad sndggar breytingar 4 hitastigi geti haft alvarlegar afleidingar>”.

4.4.3 F6our og taka

begar kolnar i vedri & vetrum er hatt vid ad porskurinn taki fodur verr. 1 1jos kom i
tilraun>® ad taka tilbdins fodur (samsett ar lodnumijoli ofl. med purrefnainnihald
72,2%) minnkar mikid med lekkandi hitastigi og reyndar hettir han nanast vid 2,9°
C. Fiskur sem fékk lodnu, tok hins vegar jafnvel vid 61l hitastig en tokunum seinkadi
b6 med leekkandi hitastigi, pe. fiskurinn beid lengur med ad taka foorid vid lekkandi
hitastig. | somu tilraun kom i ljos (vid 6ll hitastig) ad fiskur sem fékk lodnu 6x mun
betur en s& sem fékk tilbuid fodur.

4.4.4 Tioni fodrunnar

Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar & tidni fodrunar. [ einni rannsokn kom fram ad
nog veeri er ad fédra fiskinn annan til pridja hvern dag til pess ad hann haldi hamarks
vaxtarhrada.*®

4.5 Voxtur og kynproski®

Otimabaer kynproski getur verid vandamal i eldi. Vid kynproska dregur Gr vexti og at
stddvast timabundid. Vid hrygningu léttist fiskurinn svo um allt ad 30%. Fiskur i eldi
hefur pa tilhneigingu ad verda fyrr kynproska en villtur fiskur. Hugsanlega maetti
draga ur tjoni vegna oOtimabers kynproska med réttu stofnavali, kynbotum,
lj6sastyringu og/eda geldingu.

4.5.1 Voxtur, ljosastyring og kynproski

Eitt adalvandamal i porskeldi er ad eldisporskur verdur kynproska i kringum tveggja
ara aldur. Kynproski leidir til pyngdar og vaxtartaps a fiski og ryrir gedi hans ef
slatrad er a kynproskatimabilinu. betta pydir aukin framleidslukostnad ef & ad slatra
borski i kringum 3- 5 Kkild, pvi parf ad fédra upp pad tap sem verdur af véldum
kynproska. Med pvi ad ljosastyra porski er hagt ad seinka kynproska hans i
sjokviaeldi um 4-6 manudi. Ljésastyring er framkveemd pannig ad fiskurinn er i
stédugu 1josi og pvi er spilad & timaskyn porsksins, pvi heldur porskurinn ad ekki sé
kominn rétti timinn fyrir kynproska.®

%7 Jobbling Malcolm.1988

%8 Brown Joseph A., Clark Donald S., Goddard Stephen J., Moir Jonathan.1995
% Sigurdur Einarsson,Vilhjalmur pPorsteinsson. 1996

8 Valdimar Gunnarsson.1992

81 Tore Kristiansen. 1999
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4.6 VOxtur og hitastig

Nokkrar rannséknir hafa verid gerdar & sambandi hita og vaxtar. Ein peirra, norsk
rannsokn, gerir ekki radd fyrir lekkandi Kkjorhita med aukinni sterd
{G=exp"((0,216+0,297*T-0,000538*T"3)-0,441*In(W))}**>, par er gert rad fyrir ad
kjorvaxtarhitastig sé fasti (Top: =13,6° C).

Onnur nidurstada® gerir rad fyrir lekkandi kjorhita med vaxandi steerd. Nidurstada
su er i raun nidurstada margra tilrauna og er arangur rannsokna og utreikninga
islenskra visindamanna. I Gtreikningum sem hér eru gerdir er pad vaxtarfall notad.
{G=((( 0,701T-0,973)W"-(0,026T-0,147)}**. Fallid er sidan margfaldad med 1,1 til ad reyna
ad fa fram vaxtaraukandi ahrif hitasveifla. Med pvi er att vido ad eins konar
aukavaxtarauki (vaxta vextir) eigi sér stad pegar hitastig haekkar, nokkud sem fallid naer
ekki ad lysa.

Rétt er ad hafa i huga ad pott vaxtarhradi verdi mestur vid eitt hitastig er ekki par med
sagt ad fodurstudlar séu legstir vid sama hitastig. Laegstu fodurstudlar eru ad jafnadi
vid leegra hitastig en mesti voxtur.

[ toflunni hér ad nedan sést greinilega munurinn & pessum tveimur vaxtarlikonum.

A pad skal sérstaklega bent ad i norskri skyrslu (KPMG) um ardsemi i porskeldi
virdist Jobbling formulan vera notud.

Dagvoxtur (%) hja porski midad vid mismunandi hitastig og pyngd
Agnar Steinarsson Jobbling ofl

HTICO| 4 8 12 16 4 8 12 16
byngd
250 050 072 065 050 034 08 151 139
5000 042 056 047 O34 025 065 112 1,02
70 038 049 039 027 021 055 093 08§
1000 036 044 034 023 019 048 08 07
1500 032 038 029 018 016 040 069 063
20000 030 034 025 016 014 036 061 056
30000 027 030 021 012 012 030 051 046

Tafla 6 Samanburdur & mismunandi vaxtarformdlum

62 Jobbling Malcolm. 1987
8% Agnar Steinarsson, Bjérn Bjérsson. 2000
8 Agnar Steinarsson, Bjérn Bjérsson. 2000
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Mynd 14 Kjérhitastig eftir steerd “islenska formdlan

4.7 Stadarval
4.7.1 Forsendur

Vid mat & stadsetningu parf ad taka tillit til nokkurra patta. beettir eins og sjavarhiti,
vedurfar og fjarlegd fra mérkudum og pjonustu eru lykilpeettir. Fyrst og fremst er pvi
reynt ad minnka ahettu og kostnad en auka vaxtarhradann.

par sem vedur geta verid mikil og vond hér vid land, po sérstaklega i januar og fram i
mars, verdur ad stadsetja sjokviastoovar i skjélselum fjordum, til ad minnka ahettu &
pvi ad kviarnar skemmist og fiskur sleppi Ut.

Hiti sjavar reedur miklu um vaxtarhrada fisksins. Velja verdur stad par sem sjavarhiti
er sem mestur arid um kring eda fer ekki nidur fyrir liffreedileg haettumérk porsksins.
Ef saman fara mikill kuldi (minna en 0°) og mikill sjogangur er hatt vid fiskurinn
drmagnist®®. Vega og meta verdur hvad pettir eru radandi, vid stadsetningu, pad pydir
litid ad finna stad par sem sjavarhiti er har en dgangur vedurs mikill og 6fugt. Best
veeri ad stadsetja sjokviar par sem gott skjél er og sjavarhiti har. Fair eda engir stadir
eru til & Islandi sem uppfylla pessar kréfur.

Naleegd vid pjonustu er mikilveeg til ad reyna ad draga Ur 6llum kostnadi, svo sem
flutningskostnadi a féori.. Naleegd vid markadi eda Gtflutnings(flug)hdfn getur einnig
haft sitt ad segja fyrir reksturinn. Moguleika & ad fa folk til starfa parf einnig ad meta.

% Agnar steinarsson, Bjérn Bjornsson. 2000
£ J6n Orn Palsson. Oktober 2000
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A Islandi ma ekki gleyma ahattu af voldum hafiss. Po hafis hafi ekki sést hér vid
land i einhver ar, ma ekki gleyma landsins forna fjanda. ~Tolfredin segir okkur ad
hafis gaeti skapad vandamal vid island & ca 10 &ra fresti®’.

4.7.2 Hitastig

porskstofninn vid island er adlagadur umhverfisadsteedum par sem hitastig er & bilinu
2-11°C. Kjorvaxtarhradi porsks i eldissterd (0,1-3,5kg) ad teknu tilliti til einnar gradu
leekkunar, til lagmorkunar & féourstudli, er sennilega & milli 5 og 6°C. Sjavarhitatolur
vid Islandsstrendur eru, ad medaltali & pvi roli.

NET Feb Mar Apr \Y/=\Y Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Mynd 15 Hitaferlar sjavar a véldum st6dum

57 Steingrimur Jonsson. Oktéber 2000
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Mynd 16 Dagvoxtur (%) & voldum stédum

Vestmannaeyjar myndu gefa stddugan og jafnan voxt, & 6drum stédum eru miklar
sveiflur i vexti.

Mynd 17 byngd eldisporsks eftir aldri

I peim ardsemistteikningum sem gerdir eru sidar i skyrslunni er midad vid voxt i
Reykjavik, ad 120g seidi ni i slatursteerd 3,5 kg & 30 manudum. Ef midad veeri vid
Vestmannaeyjar nadist slatursterdin & 23-24 manudum og ef midad veri vid
Hjalteyri nadist slatursterdin & 36-37 manudum.

A 30 manudum near fiskur i Reykjavik 3,5 kg eins og &dur sagdi en fiskur i
Vestmmanaeyjum near 5,3 kg og fiskur & Hjalteyri adeins 2,8 kg.

Ef arosemi eldisins er litil, geetu pessir manudir, til eda fra, skipt sképum um
arésemina.

Pad er pvi ljost ad stadsetning stodvar getur haft gridarlega mikid ad segja um
vaxtarhrada.
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4.8 Samantekt

pad er mikil ahatta i 6llu fiskeldi og er han meiri hér vid Island en i Noregi,
Faereyjum og Skotlandi. Vid island eru ekki jafn skjolselir firdir og hitastig sjavar er
lzegra hér & landi. Heett er vid kviar geetu laskast i verstu vedrum og fiskur sloppid.
Ahattu af voldum hafiss ma heldur ekki gleyma, pad & p6 helst vid um Nordur og
Austurland. Sjavarhiti vid Island virdist naegur til vidunandi vaxtar, sérstaklega & pad
vid um Sudur- og Sudvesturland (ar 120 g i 3,5 kg & 30 manudum). Hréd kolnun
sjavar a vetrum vida vid strendur landsins geaeti dregid verulega Ur vexti og jafnvel
valdid dauda. Heett er vid ad eldisporskur i kvium sem hreppir sleeman sjoégang
samfara miklum kulda, 6rmagnist og drepist. Moguleikinn & skiptieldi virdist, vid
fyrstu syn, ekki liklegur til ardsemi, p6 pad hafi ekki verid skodad sérstaklega.

Sjukdomar og affoll eru i raun Opekkt steerd en heagt er ad draga leerdom af reynslu
laxeldismanna i peim efnum. Par komu upp miklir sjakdomir, baedi pekktir og
Opekktir og ollu til skamms tima miklum afféllum. Tekist hefur ad komast fyrir pa
sjukdéma ad mestu en pad kostadi tima, rannsoknir og miklar fornir.

Féorun & porski med heilum fiski s.s. sild eda lodnu, hefur gefid mjog gédan voxt
(fodurstudull i kringum 3 en pvi midur einnig hatt lifrarhlutfall (12-15% af pyngd).
Hatt lifrarhlutfall hja eldisporski hefur verio ménnum héfudverkur, astedan er su ad
porskur safnar forda sinum i lifur medan lax safnar fordanum (fitu) i holdid. Magn
fitu i foori virdist skila sér linulega i herra lifrarhlutfalli. Ljést er ad porskfodur
verdur ad innihalda mun meira proteinmagn & kostnad fitu en laxafédur gerir.
Afleidingin er st ad porskfodur yrdi ad Ollum likindum dyrara en litarefnalaust
laxafodur. Vid vaxtartilraunir med tilbuid fodur hefur nadst fédurstudull i kringum
1,2

Otimabeer kynproski hja eldisporski hefur komid i ljos, liklegt er p6 ad honum megi
seinka med ljosastyringu, geldingu og kynb6tum.
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AKUREYRI

5 Ardsemi

Til pess ad geta rekid porskeldisstod parf ad gera fjarhagsaatlun og athuga hvada
beettir hafa mest ahrif & reksturinn. Rekstrarnidurstada er sett upp fyrir 3 ara timabil og
nidurstadan segir til um hvort stédin borgi sig edur ei, ad gefnum peim forsendum
sem settar voru fram i upphafi. Nemnisgreining er eining gerd til pess ad sja hvada
baettir hafa mest ahrif & reksturinn. Kostnadarutreikningar verda gerdir Gt fra breyttum
forsendum, til ad meta hvada ahrif framtidin ber i skauti sér.

Studst er vid pekktar forsendur ar eldi og eru til hlidsjonar notadar forsendur ar
norskri skyrslu sem gerd var a pessu ari. Skyrslan heitir Torskeutredning for SND og
er bent & hana til frekari lesturs.

I pessum kafla eru settar fram forsendur Gtreikninga fyrir stod sem & ad geta framleitt
1000 tonn af porski. Gert er rad fyrir ad stédin eigi ad geta haldid uppi stédugri 1000
tonna framleidslu & ari. Fyrirhugad er ad slatra 4-5 sinnum i viku, 4-5 tonnum i hverri
slatrun. Stddin er stadsett vid Faxafléa og er stadsetningin valin med hlidsjon af
umhverfisadstiedum og nalegd vid pjénustu.

Reiknad er med pvi ad Oll seidi séu keypt inn i stédina pvi kostnadartlur vid
uppbyggingu seidaeldisstodvar eru mjog oljésar og of margir dvissupeettir gera pad ad
verkum ad slikt veeri efni i annad verkefni sem petta. Keypt verda seidi sem eru um
pad bil 120 gromm vegna pess ad pau pykja lifveenlegri heldur en smeerri seidi. Heegt
er ad setja pessi seidi beint i kviarnar, en minni seidi t.d 5 gramma pyrfti ala a landi
vegna smedar og svo yrdu aféll meiri hja peim.
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5.1 Forsendur

Hagnytt porskeldi 1103

Forsendur Ar1 Ar 2 A3
Fjarfesting
Steerd stodvar 1000 m® 10 25 40
Mesti lifmassi tonn 194 533 1.000
péttleiki kg/m® 20,00 21,25 25,00
Fjarfesting kviar pus kr 19.440 30.710 29.849
Fjarfesting a landi pus kr 40.000
Samtals puas kr 120.000
Fiskur
Vaxtartimi i sjé manuadir 30,00 30,00 30,00
Affoll seida fjoldi/ar 5% 5% 5%
Upphaflegur fjéldi seida 1000 stk 315 315 315
Upphafspyngd seida gréomm 120 120 120
Féourstudull kg féour/kg framleitt 1,20 1,20 1,20
Framleitt magn tonn 156 495 962
Fodurnotkun tonn 187 594 1.155
Heildar slaturpyngd tonn 0 0 1.000
bPyngd & ari kg 0,7 1,9 3,5
Slaturpyngd kg 6slaegour 3,5
Soéluvero kr/kg 6slaegour 150
Breytilegur kostnadur
Verd seida kr/stk 120 120 120
F6ourverd kr/kg 60 60 60
Trygging kr/stk 3,5 3,5 3,5
Bolusetning kr/kg 1,7 1,7 1,7
Slatur/pokkunarkostnadur  kr/kg 30 30 30
Annar breytilegurkostnadur 10% 10% 10%
Fastur kostnadur
Arsverk 2,5 3 4
Launakostnadur 1000 kr/arsverk 3.500 3.500 3.500
Heildarlaunakostnadur 1000 kr 8.750 10.290 14.000
Annar fasturkostnadur 1000 kr 8.000 8.000 12.000
Afskriftir 10% a arii 10 ar 1000 kr 5.944 9.015 12.000
Tafla 7 Forsendur reikninga
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5.2 Utskyring & forsendum

5.2.1 péttleiki

Farid er eftir norskum tilldgum um péttleika, par sem hann er &atladur um 25kg/m®
sem er sami péttleiki og er i laxeldi. Med pvi p6 ad auka péttleikann um helming méa
segja ad fjarfestingarkostnadur & kg minnki um helming. bessi péttleiki sem var valinn
midast vid pad ad stddin se komin i full afkdst, pess vegna er hann minni medan
stodin er ad na fullum afkdstum.

5.2.2 VOxtur

Voxtur er midadur vio formulu Agnars Steinarssonar og midad er vid hitatolur fra
Reykjavik. Kynproski var ekki reiknadur inn i deemid og pvi er engin ryrnun a pyngd
ut af kynproska. Reiknad er med 30 manada vaxtartima vid ad na 3,5 kg.

5.2.3 Eldistimi i sjo

Eldistimi i sj6 er reiknadur ut fra hitatélum i nagrenni Reykjavikur enda gefa tolurnar
mestan voxt midad vid tima og er porskurinn 30 manudi ad na fullri slatursaerd sem er
3,5 kg midad vid ad upphafspyngd sé 120 gromm.

5.2.4 Fjarfestingar

pad sem fellur undir pennan flokk eru fullbunar kviar nidursettar, fodurbyssa,
flotbryggja, fiskdeela, fédurgeymsla, starfsmannaadstada, lyftari, nétapvottavél,
steerdarflokkunarvél og batur. Kostnadur vid fjarfestingar skiptist nidur a tvo ar. A ari
1 eru keyptar kviar sem eru 9.700 pasund rummetrar og allur Utbunadur sem parf til
rekstursins. A ari 2 eru svo bett vid 25.000 rGmmetrum og pad sem vantar uppa er
keypt & ari 3.

5.2.5 Steerd seida og utsettur fjoldi

Fjoldi seida sem settur er ut, fer eftir steerd stodvar, danarstudli og péttleika yfir
framleidslulotuna. Valin voru lifveenleg seidi med tilliti til steerdar 120 grémm og eru
bau sett Gt & ars fresti..

5.2.6 Danarstuoull

Hann segir til um hvad drepast margir fiskar & ari. Gert er rad fyrir pvi ad hann sé 5%
a ari 1 og 2. Framleidslulotan stendur yfir i 30 manudi og ekki er gert rad fyrir pvi ad
porskur deyji i manudum 25 —30 pvi pa etti porskurinn ad vera buinn ad nd mjog
lifveenlegri steerd.

5.2.7 Foourstudull og fodurverd

Notad verdur purrfodur vid porskeldid, pvi mjog erfitt er ad fa uppsjavarfiska allt arid
um kring og med purrfodrinu er gert rad fyrir ad fodurstudullinn verdi 1,2 kg af fodri
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& hvert kg af 6slaegdum porski®®. Fédrun & fiski sem deyr er lika tekin inn f studulinn.
Norskir fredingar nota fodurstudulinn 1,05%°. Astedan fyrir pvi ad hann er ekki
valinn er st ad ekki hefur verid synt fram a pad ad hann sé svona lagur.
Vidmidunarverd fyrir purrfé3ur sem 4 ad henta i porskeldi er 60 kr/kg."

5.2.8 Soluvero

Pegar haegt verdur ad tryggja vinnslum jafnt frambod a porski allt arid og stadlada
hraefnismedferd er hugsanlegt ad paer borgi heerra verd. I pessum reikningum er gert
rad fyrir pvi ad verdid se 150 kr/kg af 6sleegdum porski. bad er pad markadsverd sem
fékkst fyrir eldisporsk sem slatrad var i Grindavik™. Markadsverd & villtum porski
hefur farid haekkandi sidustu ar og virdist ekki vera komid i jafnveegi. Medalverd fyrir
6sleegdan fisk &rid i 1999 var 121,05 kr/kg."

5.2.9 Seidaverd
Midad er vid verd norskra seida, en 120 gramma seidi kostar 120 kr. islenskar stk”,

5.2.10 Tryggingar

Ekkert tryggingarfyrirteeki a Islandi tryggir rekstur sem pennan svo midad er vid
norskar tolur ar laxeldi.”™

5.2.11 Bolusetning
Tekid er mid af pvi hvad kostar ad bélusetja lax i Noregi.”

5.2.12 Slatrun - pokkun

Gert er réélé fyrir pvi ad slatrun og pokkun sé adkeypt pjonusta. Verd er tekid ar norsku
laxeldi.’

5.2.13 Launakostnadur

Reynt er ad hafa lagmarks mannskap vid stédina a hverju timabili fyrir sig. Eftir pvi
sem lidur a framleidslulotuna og umfangid stekkar er bett vid mannskap. Tekid er
mid af laxeldi. Inn i launakostnadinum eru 6ll launatengd gjold. Eftir pvi sem st6din
verdur sterri pvi fleiri starfsmenn parf vid hana. Starfsmenn eiga ad sja um pau storf
sem falla til eins og prif, sterdarflokkun og fédrun. Fédrad er 2 — 3 sinnum i viku, en
pbad fer eftir arstima.

88 J6n Orn Palson. 2000

% Torskeutrednig for SND. 2000

7 36n Orn Palson. 2000

™ Vefsidaida Laxar. 2000

72 Vefsida, Reiknistofnun fiskmarkadanna. 2000
™ Torskeutrednig for SND. 2000

™ Torskeutrednig for SND. 2000

™ Torskeutrednig for SND. 2000

™ Torskeutrednig for SND. 2000
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5.2.14 Annar breytilegur kostnadur

Pessi kostnadur er aztladur 10% af peim breytilega kostnadi sem hlyst af rekstri
stodvarinnar. Pessi kostnadur er hafdur med pd svo ad hann sé ekki inni i norsku
skyrslunni.  Vid teljum ad pessi kostnadur purfi ad vera med i reikningnum pvi
fiskeldi er mjog ahaettusdm atvinnugrein.

5.2.15 Annar fastur kostnadur
Inni i pessum lid er rafmagn, kostnadur vegna smakaupa og bokhaldskostnadur.

5.2.16 Fjarmodgnun og fjarmagnskostnadur
Gert er rad fyrir pvi ad rekstrar- og stofnkostnadur verdi fjarmagnadur med hlutafé.
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5.3 Rekstrarnidurstada

Hagnytt porskeldi 1103

Ar 1 2 3
Sodluverd afurda 150.000
Heildartekjur 0 0 150.000
Seidakostnadur 37.800 37.800 37.800
F6durkostnadur 11.275 35.644 69.278
Slatrun og pdkkun 30.000
Trygging 548 1.733 3.368
Boéluefni 266 842 1.636
Annar breytilegur kostnaour 1.209 3.822 10.428
Samtals b.k. 51.099 79.840 152.510
Framlegod -51.099 -79.840 -2.510
Annar f.k 8.000 8.000 12.000
Launakostnadur 8.701 10.291 14.000
Samtals f.k 16.701 18.291 26.000
Veltufé -67.800 -98.131 -28.510
Afskriftir 5.944 9.015 12.000
Hagnadur/tap an fjarmagnsk. -73.744 -107.146 -40.510
Samtals tap -73.744 -180.890 -221.400

Tafla 8 Rekstarnidurstada, upprunalegar forsendur

pad er greinilegt, midad vio okkar forsendur, ad porskeldi verdur ekki ardbzrt nema
eitthvad komi til, haekkun & afurdaverdi eda leekkun & kostnadi. Ljost er ad ef ekki
neest hagnadur & 3. ari verdur engin hagnadur af stddinni, nema ad rekstrarforsendan
breytist. bad eina i stodunni er ad nd hagredingu i rekstri, hin naest med auknum
rannsoknum & lifnadarhattum porsksins. Ekki er fjarmagnskostnadur, flutningur
afurda til kaupanda og umbodskostnadur ef fiskurinn er seldur & markadi, inn i
Utreikningum svo ad tapid verdur meira ef pad er gert. Uppsafnad tap nytist ekki til
fradréattar fra skatti par sem engin hagnadur verdur.
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5.4 Framleidslukostnadur a kg

Framleidslukostnadur kr/kg Raun Noregur * Lax **
Framleitt magn 1.000

Seidaverd 37.8 39.5 20.7
Fédurkostnadur 69.3 73.7 90.3
Tryggingar 3.5 3.5 20.3
Boéluefni 1.7 1.7 0.0
Launakostnadur 14.0 13.2 15.0
Annar rekstrarkostnadur 10.4

Annar fasturkostnadur 12.0 12.1 2.4
Afskriftir 12.0 8.7 6.2
Framleidoslukostnadur kr/kg af lifandi porski 161 152 155
Slaturkostnadur 30.0 30.0 30.0
Framleidslukostnadur eftir slatrun 191 182 185
Verd & 6sleegdum fiski 150 150 240
Hagnadur/tap an fjArmagnskostnadar -40.7 -32.3 55.1

Tafla 9 Framleidslukostnadur & kg a fyrsta reglulega starfsari

Raun er okkar nidurstada.

* Merkir framleidslukostnad & 48000 m3 porskeldisstéd i Noregi ad fradregnum
fjarmagnskostnadi”’.

** Merkir framleidslukostnad 4 kg i laxeldi i Noregi arid 1998%. ad fradregnum
fjarmagnskostnadi og verd midad vid 240 kr/kg sem er markadsverd i dag.”

Hér sést ad framleidslukostnadur er mun meiri hér & landi en i Noregi baedi midad vid
borsk og lax. Pennan mismun ma ad hluta rekja til pess ad vaxtarhradi er meiri i
Noregi vegna betri skilyrda i sjonum en ad hluta til annarra adferda vid
vaxtardtreikning. | norska porskeldinu byrja peir ad slatra mun fyrr sem sparar mikinn
kostnad. Nordmenn hafa nad ad lekka framleidslukostnad i laxeldi um helming,
lzekkunin er vegna aralangra rannsokna og préunarstarfs. Liklegt verdur ad teljast ad
haegt verdi ad lekka framleidslukostnad i porskeldi i framtidinni.

" KPMG. 2000
8 KPMG. 2000
™ Morgunbladid, dr verinu, 8 ndvember. 2000
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5.5 Neemnisgreining

Med namnisgreiningu er verid ad skoda hvada peettir eru viokvaemastir fyrir afkomu
stodvarinnar. bettir sem skodadir verda eru, seidakostnadur, afurdaverd,
framleidslumagn, fédurkostnadur, vaxtarhradi og samspil af pessum pattum. Null
punkturinn i nemnisgreiningunni er hagnadur/tap & fyrsta heila starfsari stodvarinnar .

Mynd 18 Naemnisgreining, upprunalegar forsendur

Afurdaverd hefur afgerandi ahrif & rekstur stédvarinnar og parf ekki ad haekka um
nema 25% til ad stddin borgi sig, en hafa verdur i huga ad pad er su breyta sem
reksturinn hefur minnst ahrif &. Pad er samt liklegt ad afurdaverdid purfi ad heekka
toluvert meira par sem enginn fjarmagnskostnadur, sélu og flutningskostnadur eru
inni deeminu. Liklegt er ad verdid purfi ad vera um 250 kr/kg fyrir 6sleegdan fisk.
Fodurverd parf ad lekka um 55% til pess ad st6din standi & O i rekstri og ma né nidur
fédurkostnadinum med pvi ad leekka fodurstudulinn. Voxtur parf ad fara langt yfir
100% til pess ad stodin standi undir sér, en ef voxtur minnkar tapast miklir fjarmunir.
Til einféldunar & Gtreikningum er ekki gert rad fyrir mismunandi vaxtartima heldur er
midad vid 30 manada vaxtarlotu en i stadinn breytilegri slatursteerd. Laekkun a
seidaverdi naer ekki ad faera reksturinn & nallid nema ad seidin faist gefins. Med pvi
ad framleida meira magn, eykst tapid, par sem tap er & hverju framleiddu kiléi. pad er
ljost ad pad parf samspil pessara patta til ad koma stddinni & réttan kjol.
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Q Forsendur Raun Breyting Bjartsyni
(@) Steerd stédvar m’® 40.000 40.000
) Slatursteerd 350  20% 4,20
Fodurverd kr/kg 60 -20% 48

Féourstudull 1,20 -13% 1,05
Foourkostnadur kg/kr 69 50

Seidaverd kr/stk 120 -34% 80

Seidafjoldi 1000 stk 315 315

péttleik kg/m® 25 30
Framleidslumagn tonn 1.000 1.200

Vaxtartimi manudir 30 30
Framleidslukostnadur kg/kr af lifandi porski 161 115
Hagnadur/tap stodvar a fullum afkostum (Ar 3)  -40.510 6.151

Tafla 10 Breyttur rekstrargrundvéllur

| pessari toflu sést pad ad baeta ma reksturinn med hagraedingu og ef seidaverd leekkar
i komandi framtid, betri fédurnyting naest, vaxtarhradi eykst og fodurverd leekkar, ma
nd fram hagnadi & ari 3. midad vid ad framleidslulotan taki 30 manudi. Gert er rad
fyrir i pessum reikningum ad péttleiki aukist i 30 kg/m® og stédin haldist ébreytt ad
steerd. Vaxtartimi er 0breyttur pannig ad stédin framleidir meira & rammeter.

Med pessum adgerdum lekkar framleidslukostnadurinn Gr 161 kr/kg nidur i 115
kr/kg. Vio pad naest fram hagnadur & stodinni. En petta verdur ekki gert nema med

rannsoknum. Nidurstadan er an fjarmagnskostnadar.
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5.7 Steerdarhagkveemni

Framleidslukostnadur kr/kg Raun Bjartsyni

Framleitt magn 1.000 2.000 3.000 10.000 1.200 2.200 3200 12.000
Seidaverd 37.8 37.8 37.8 37.8 210 21.0 210 21.0
Fodurkostnadur 69.3 69.3 69.3 69.3 48.8 48.8 48.8 48.8
Tryggingar 35 35 35 35 35 35 35 35
Béluefni 17 17 17 17 17 17 17 17
Launakostnadur 14.0 105 9.3 7.7 117 9.0 8.0 6.4
Annar rekstrarkostnadur 104 104 104 104 84 84 84 84
Annar fasturkostnadur 12.0 6.0 4.0 12 10.0 55 38 1.0
Afskriftir 12.0 10.0 6.7 2.0 10.0 9.1 6.3 1.7
Framleidslukostnadur kr/kg af lifandi porski 161 145 140 133 115 106 103 98
Slaturkostnadur 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
Framleidslukostnadur eftir slatrun 191 175 170 163 145 136 133 128
Verd a 6slaegdum fiski 150 150 150 150 150 150 150 150
Hagnadur/tap an fjarmagnskostnadar -40.7  -25.2 -200 -128 5.0 14.7 17.9 23.2

Tafla 11 Samanburdur & sterdarhagkveemni

Framleitt magn midast vid tonnat6lu vid full afkost. Framleidslukostnadur lekkar
midad vid aukna sterd stodvarinnar, en hér sést pad ad pegar allar forsendur eru
Obreyttar er tap pegar tekid er tillit til framleidslukostnadar og slatrunarkostnadar, po
svo ad tapid minnki vid aukna sterd. Pegar markmidum sem sett voru fram um ad na
nidur framleidslukostnadi nast, verdur hagnadur & rekstri stédvarinnar pegar han er
komin i full afkost. Pad tekur pé tima ad borga upp stddina vegna pess ad
umtalsverdur kostnadur er pangad til ad stodin byrjar ad fa tekjur eda a ari prju.

EKKi er gert rad fyrir pvi ad annar kostnadur aukist med aukinni sterd stédvarinnar.
Launakostnadur lekkar & framleitt kilo vegna pess ad pad parf hlutfallslega feerri
starfsmenn i ad framleida meira magn. Laekkun afskrifta er vegna pess ad mestu
fjarfestingarnar eru i upphafi rekstrartimans. Fjarfesting a landi og kaup a bat er fost
steerd og pvi 6had staerd stodvar. En vid steekkun stédvar kemur hins vegar til aukin
fjarfesting i fleiri kvium Hlutfall afskrifta & framleitt kilo verdur pvi legra eftir pvi
sem stddin verdur steerri.

Gert er rad fyrir pvi ad allar breytur vaxi, pad parf fleiri seidi, meira magn af f6dri og
fleira, pegar stodin er steekkud.
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5.8 Samantekt

pad er ljost ad ekki verdur hagkvemt ad fara Gt i porskeldi midad vid upprunalegu
forsendurnar, en hafa verdur i huga ad pessar télur eiga vid bestu skilyrdi i greininni,
pad parf ekki mikid ad bregda utaf svo ad tap verdi ennpd meira. Ovedur og
sjukddémar geta sett mikid strik i reikninginn. Rannsokna og pekkingar er porf til ad na
nidur framleidslukostnadi eins og gert hefur verid i norsku laxeldi. Med rannsoknum
0g préun hefur nddst ad leekka framleidslukostnad i laxeldi um helming. begar gert er
rad fyrir pvi ad framleidslukostnadur hafi leekkad i porskeldi ma fara ad veenta
hagnadar. Best veri ad lagmarka tap i upphafi med pvi ad reka litla st6d sem
framleidir um 100 tonn & ari og na fram peirri hagraedingu sem parf til ad reksturinn
skili hagnadi. Pegar vidunandi hagraedingu er nad er hagt ad stekka stddina til fa
aukinn hagnad. Rannsoknir og préun i fiskeldi verda ekki & eini néttu og fjarmuna er
porf til pess verkefnis. Peir sem fara ut i porskeldi i framtidinni verda ad gera sér grein
fyrir pvi ad reksturinn kemur ekki til med ad skila hagnadi midad vid naverandi
adsteedur fyrr en markmidum um leekkun & framleidslukostnadi hefur verid nad.
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6 Umrada

6.1 Markadsmal

Adalgadi eldisporsks eru, ad haegt er ad bjoda stadlada afurd og stédugt og jafnt flaedi
52 vikur & ari. Holdio & eldisfiski er hvitara en i villtum fiski. Skilgreining & pvi hvad
gaedi eru er mjog huglegt mat og pad sem i einu landi eru talin gedi pykja jafnvel
gallar i 6dru. Mikilveegt er ad gera sér grein fyrir pérfum og veentingum Olikra
markada og "kledskerasnida™ afurdina fyrir hvern og einn. Prounin er ad verda su hja
norskum laxdatflytiendum ad sinna vel 6llum moérkudum og Utvikka fyrirteki sin
l68rétt i virdiskedjunni. Islensk umraeda um markadsmal og sélu & fiski 4 erlenda
markadi hljomar oft eins og pad sé bara einn markadur og & hann verdi ad selja allan
fisk. Hins vegar teljum vid ad pvi fyrr sem vid gerum okkur grein fyrir pvi ad
markadirnir eru margir og 6likir pa aukast moguleikar okkar & verdmaetaskopun.

6.2 Seidaeldi

Dyrasta adferdin vid eldi seida virdist vera best. b.e. frumfodrun med lifandi foori
skilar badi mestum vexti og mestri lifun(survival).

Le Ruyet et al. (1993) reiknadi ut ad lifandi fodur er adeins 1,6 % af heildarpurrvigt
fodursins sem lirfurnar innbyrda fyrstu 3 manudi avinnar, en veri hinsvegar 50 %
fodurkostnadar a sama timabili. Artemian ein stendur fyrir 40 % kostnadarins og pvi
80 % af kostnadi vid lifandi foorid. A pessu sést hve miklu pad mundi skipta ad geta
losnad vid, pd ekki veeri nema artemiuna ar foorunarferlinu. P6 ymislegt hafi verid
gert pa er gridarlegt rannsdkna- og prounarstarf en 6unnid. Gridarlegt atridi, hvad
vardar hagkveemni greinarinnar i heild, er ad na framleidslukostnadi seida nidur.

Helstu vandamal vid seidaframleidsluna virdast vera;

e Dyr fodrun (lifandi féour)

o Sjalfran

» Vantar skilvirkar flokkunaradferdir & minnstu lirfunum
Vart parf ad taka fram ad siun sjavar (helst nidur i eitt mikrion), almennt hreinlati og
varfernisleg umonnun seida og lirfa eru fyrirbyggjandi peettir hvad vardar sjukdoma
0g stress.

6.3 Matfiskur

pad er mikil ahatta i 6llu fiskeldi og er han meiri hér vid Island en i Noregi,
Faereyjum og Skotlandi. Vid island eru ekki jafn skjolselir firdir og hitastig sjavar er
leegra hér & landi. Heett er vid kviar geetu laskast i verstu vedrum og fiskur sloppid.
Ahattu af voldum hafiss ma heldur ekki gleyma, pad & p6 helst vid um Nordur og
Austurland. Sjavarhiti vid Island virdist naegur til vidunandi vaxtar, sérstaklega & pad
vid um Sudur- og Sudvesturland (ar 120 g i 3,5 kg & 30 manudum). Hréd kolnun
sjavar a vetrum vida vid strendur landsins geaeti dregid verulega Ur vexti og jafnvel
valdid dauda. Heett er vid ad eldisporskur i kvium sem hreppir sleeman sjoégang
samfara miklum kulda, 6rmagnist og drepist. Moguleikinn & skiptieldi virdist, vid
fyrstu syn, ekki liklegur til ardsemi, p6 pad hafi ekki verid skodad sérstaklega.

Sjukdomar og affoll eru i raun Opekkt steerd en heagt er ad draga leerdom af reynslu
laxeldismanna i peim efnum. Par komu upp miklir sjakdomir, baedi pekktir og
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Opekktir og ollu til skamms tima miklu afféllum. Tekist hefur ad komast fyrir pa
sjukdéma ad mestu en pad kostadi tima, rannsoknir og miklar fornir.

Féorun & porski med heilum fiski s.s. sild eda loonu hefur gefid mjog gédan voxt
(fodurstudull i kringum 3) en pvi midur, einnig hatt lifrarhlutfall (12-15% af pyngd).
Hatt lifrarhlutfall hja eldisporski hefur verio ménnum héfudverkur, astedan er su ad
porskur safnar forda sinum i lifur medan lax safnar foréanum (fitu) i holdid. Magn
fitu i féori virdist skila sér linulega i herra lifrarhlutfalli. Ljést er ad porskfodur
verdur ad innihalda mun meira proteinmagn & kostnad fitu en laxafédur gerir.
Afleidingin er st ad porskfodur yrdi ad Ollum likindum dyrara en litarefnalaust
laxafodur.

Otimabaer kynproski hja eldisporski hefur komid i 1jos, liklegt er p6 ad honum megi
seinka med ljosastyringu, geldingu og kynbotum.

6.4 Ardosemi

pad er ljost ad ekki verdur hagkveemt ad fara uti porskeldi midad vid gefnar forsendur,
en hafa verdur i huga ad peer tolur eiga vid um bestu skilyrdi, pad parf ekki mikid ad
bregda utaf svo ad tap verdi ennpa meira. Ovedur og sjukdomar geta sett mikid strik i
reikninginn. Rannsokna og pekkingar er porf til ad na nidur framleidslukostnadi eins
og gert hefur verid i norsku laxeldi. Med rannsoknum og proun hefur nadst ad lekka
framleidslukostnad i laxeldi um helming. Pegar gert er rdd fyrir pvi ad
framleidslukostnadur hafi lekkad i porskeldi méa fara ad veenta hagnadar. Best veeri ad
lamarka tap i upphafi med pvi ad reka litla st6d sem framleidir um 100 tonn a ari og
na fram peirri hagraedingu sem parf til ad reksturinn skili hagnadi. Pbegar vidunandi
hagraedingu er ndd er haegt ad steekka stédina til fa aukinn hagnad. Rannsoknir og
bréun i fiskeldi verda ekki gerdar a einni nottu og fjarmuna er porf til pess verkefnis.
Peir sem fara Ut i porskeldi i framtidinni verda ad gera sér grein fyrir pvi ad reksturinn
kemur ekki til med ad skila hagnadi midad vid naverandi adstedur fyrr en
markmidum um laekkun & framleidslukostnadi hefur verid nad.

Hugsanlega liggja framtidarmdgurleikar islensks porskeldis fyrst og fremst i seidaeldi.
Innri adstaedur eru hér agaetar og hafa Islendingar yfir mikilli og godri pekkingu ad
rada vid seidaeldi, s.b.r.. Stofnfiskur og Fiskey. Ymsar ytri adstedur teljum vid
hagsteedari seidaeldi en matfiskaeldi. Hér er vida godar adsteedur til sjotoku, par sem
um er ad reeda hreinan og siadan sjé Ur borholum. Jardhiti er vida og veeri pvi haegt ad
tryggja jafnan hita arid um kring med litlum tilkostnadi.

Akureyri, 14 névember 2000.

Birkir Hrannar Hjalmarsson

Bjorgvin Harri Bjarnason

Erlendur Steinar Fridriksson
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A 7 Vidaukar

S

0 Reykjav Mjoi  Stoovar  Vestm.

Manudur ik Flatey Adey Grimsey Hijalteyri fjorour fjorour eyjar  Mykines | Stadt Varenger
Jan 24 13 16 2,1 2,0 2,2 2,2 59 6,0 6,0 3,3
Feb 1.8 08 0,6 1,5 1,1 1,7 1,8 6,1 6,0 5,0 2,5
Mar 19 1,1 0,5 1,4 1,1 1,2 1,3 6,4 6,0 5,0 2,1
Apr 32 20 172 1,6 1,8 15 1,7 6,9 6,5 5,0 2,2
May 6,3 49 41 3,1 4.4 3,7 2,7 7,8 70 7,0 3,8
Jun 93 75 6,7 51 7,2 5,6 3,9 9,3 80 10,0 6,9
Jul 109 9,9 88 6,9 9,4 7,1 53 105 95 120 938
Aug 11,3 10,5 9,7 7,6 9,7 8,1 6,3 10,9 10,0 14,0 10,5
Sep 97 89 85 6,7 7,7 7,3 6,7 10,1 10,0 13,0 8,7
Oct 72 6,6 58 50 55 5,6 5,7 8,6 90 110 71
Nov 50 41 38 3,9 4,2 4,1 4,4 6,8 80 9,0 5,6
Dec 34 23 28 2,8 3,1 3,0 3,2 6,0 6,5 4,0 4,4

Medaltal °C 60 50 45 40 48 43 38 79 77 84 56

Tafla 12 Hitatolur fra Hafré

Naemnigreining Fodurverd Seidaverd Afurdaverd Framleitt magn tonn Vaxtarhradi
100% 120 -116.716 240 -78.310 300 109.490 2.000 -58.020 7,0 -23.215
75% 105 -97.665 210 -68.860 263 71.990 1.750 -53.643 6,1 -25.686
50% 90 -78.613 180 -59.410 225 34.490 1.500 -49.265 53 -28.980
25% 75 -59.562 150 -49.960 188 -3.010 1.250 -44.888 4,4 -33.592
0% 60 -40.510 120 -40.510 150 -40.510 1.000 -40.510 3,5 -40.510
-25% 45 -21.458 90 -31.060 113 -78.010 750 -36.133 2,6 -52.040
-50% 30 -2.407 60 -21.610 75 -115.510 500 -31.755 1,8 -75.100
-75% 15 16.645 30 -12.160 38 -153.010 250 -27.378 0,9 -144.280
Vidmidunarverd 60 120 150 1.000 3,5

Tafla 13 Neemnigeining
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Tafla 14 Vaxtartoflur
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