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Abstract

The demand for fish products has increased dramatically in the last couple of
years. Catches of wild fish are exhausted to the limit; therefore the escalated demands
can only be met through progresses in aguaculture. In resent years the increased
demand for fish has been met through increased aquaculture.

Cod stocks have decreased in the last 20 years to the extent that its existence
as marketable product is in danger. The deterioration of stocks and supply have
caused cod prices to skyrocket in recent years.

The combination of cod farming and the Icelandic fishing industry has more
impact than say salmon farming and the fishing industry.

The main factor being knowledge concerning processing, marketing and the
market position that Icelandic cod accumulates. After calculating the profitability of
certain aguaculture methods the conclusion was that fish under 3,8 kg and dry feeding
are not profitable. Maintenance costs are around 177 1SK per kg without taking
account to finance costs and write-offs.

Aquaculture concerning fish saughtered above 3.8 kg and wet feeding is
sustainable with the product selling at 200 ISK per kg based on our calculations,
aquaculture therefore becomes quite interesting. This method of aguaculture ought to
interest fishing companies who have alot of low value fish discards lying around that
could easily be used as feed especially considering that feed accounts to half the cost
of producing aquaculture fish.

Continued aquaculture of caught wild fish and wet feeding seems to be the
most convenient method of aquaculture. Where the production cost is a mere 140

ISK per kg therefore giving the prospect of sizable returns.
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Utdr attur

A undanférnum arum hefur eftirspurn eftir fiski aukist mjog mikid. Veidar &
villtum fiski eru komnar ad peim morkum ad paa verda vart meiri, pannig ad aukinni
eftirspurn verdur varla medt nema med aukningu i fiskeldi. bréun sidustu ara er
einmitt st ad aukning i fiskeldi svarar til aukinnar eftirspurnar eftir fiski.

Porskafli hefur minnkad svo mjdg a sidustu 20 arum, ad heyrst hafa raddir um
a0 framtio porsks sem sérstakrar tegundar a markadi sé i hadtu. Pessi samdrattur i
afla og frambodi hefur leitt til pess ad afurdaverd porsks hefur hagkkad mjog & sidustu
arum. Samlegdardhrif porskeldis og savartitvegsitvegs & islandi eru nokkud augljos
og augljosari en t.d. laxeldis og géavarutvegs. Par rasdur mestu pekking & vinnslu og
morkudum og sl markadsstada sem islenski porskurinn hefur.

Vid ardsemisttreikning kom i 1j6s, ad eldi a smaseidum, Ur 120 g upp i 3,8 kg
stead og fodrun med purrféori, er ekki ardbaat. Framleidslukostnadur er um 177
kr/kg fyrir utan fjarmagnskostnad og af skriftir.

Ardsemi eldis & smaseidum i 3,8 kg dlaturstaard og f6drun med votfodri er vid
ndllpunkt og verdi afurdaverd haara en 200 kr, en vid pad verd var midad i
Gtreilkningum, p4 er pad eldisform ordid ardsamt. FOAur er stagsti einstaki
kostnadarlidurinn eda i kringum 50%. Petta eldisform gadi pvi verid mjog athugandi
fyrir morg gévarutvegsfyrirtaki, enda fellur par til toluvert af verdlitium
aukaafurdum, er nytst gedu i f6our.

Aframeldi & veiddum villtum fiski og fodrun med votfédri virdist vera
hagkvaamasta eldisformid. Par er framleidslukostnadurinn ekki nema um 140 kr/kg

og pvi téluverd hagnadarvon.

Lykiloro:
Porskeldi
Fiskeldi
Ardsemi
porskur
Siékviagldi
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Sjavarutvegsdeild Vor 2001 Lokaverkefni 1115 Ardsemi porskeldis

1 Inngangur

A undanférnum arum hefur porskafli minnkad i Atlantshafi og hefur pad leitt
til haskkandi verds a porskafurdum. Frambod & eldisfiski hefur a sama tima storaukist
og samkvaant FAO (The Food and Agriculture Organization of the United Nations,
Matvada- og landblnadarstofnun Sameinudu pjédanna)' er fiskeldi s grein
matvadai dnadarins sem vex hradast. Pannig annadi fiskeldi aukinni fiskneyslu aranna
"90 - “97, en st aukning nam um 20 milljon tonnum. Aste®da aukinnar spurnar eftir
fiski er fyrst og fremst folksfjolgun i heiminum, en einnig amennt meiri fiskneysla.
Vio flest eldi hefur préunin verid si ad framleidslukostnadurinn laekkar mjog hratt
med tid og tima, sem og afurdaverd. Minnkandi afli og hakkandi oliuverd hefur
hinsvegar, i mérgum tilvikum, leitt til aukins kostnadar vid veidar.

Nordmenn hafa lagt fyrir sig laxeldi med gédum arangri og er nd svo komid
ad veromadi framleidslu peirra & eldislaxi er ordid meiri en sem nemur veromedi
atflunings Islendinga & porski, ysu, ufsa og karfa?.

Edlilegt ma pvi telja ad Idlendingar horfi i eldisit og ma pa segja ad
porskurinn standi okkur naest, vegnha markads- og vinnslupekkingar.

| pessu verkefni verda framangreindar fullyrdingar rokstuddar, moguleikar
okkar til matfiskaeldis & porski i goékvium skodadir og ardsemi pess metin med
tolfrasdilegum adferdum.

Rannsoknarspurningar verkefnisins verda prjar:
1. Hverjar eru helstu forsendur porskeldis?
2. Er hagyt ad gera notaendavaant reiknilikan, til ad meta ardsemi porskeldis?

3. Hver er ardsemi porskeldisi §0kvium?

' FAO 2000
2 Olafur Halldérsson 2000
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Sjavarutvegsdeild Vor 2001 Lokaverkefni 1115 Ardsemi porskeldis

1.1 Uppbygging verkefnis

Verkefni pessu er skipt i 6 kafla.

Kafli 1 er inngangur.

Kafli 2 fjallar um adferdafraadi verkefnisins.

Kafli 3 fjalar um markadsmdl, hvar helstu markadir fyrir eldisporsk eru og
hvadategundir eru par i samkeppni vid porsk.

Kafli 4 fjallar um porsk sem eldisfisk og liffradilegar forsendur eldisins, hvad
hefur ahrif 4voxt hans og afoll og um forsendur stadarvals.

Kafli 5 fjallar um ardsemisitreikninga, forsendur peirra, hvort pad sé ardbaat
ad stunda porskeldi & islandi og hvada forsendur purfa ad breytast til ad eldi verdi
arobaat.

Kafli 6 er samanteknar nidurstoour.

| vidauka ma sja ymsar staadartolur eldisstodvar sem og likindadreifingar &

forsendum fyrir keyrslu i Crystall Ball forritinu.
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Sjavarutvegsdeild Vor 2001 Lokaverkefni 1115 Ardsemi porskeldis

2 Aoferoafreedi

Vinna vid petta verkefni skiptist i nokkra hluta. Pannig ma segja ad
rannsakadar séu markadslegar-, liffrailegar-, tagknilegar- og rekstrarlegar forsendur
porskeldis og ardsemi pess sidan metin med akvedinni adferdafraedi.

2.1 Markadslegar forsendur

Horfur i fiskneyslu, samkeppni vid adrar eldistegundir, veidar & villtum fiski,
porskeldi annarsstadar i heiminum og verdpréun. Einnig er hér skodud préun
kostnadar vid eldi og reynt ad ré&da i breytingar par & Hér er fyrst og fremst leitad
heimilda i opinberum gagnabdnkum a netinu s.s. hja FAO, hja adilum i Utflutningi og
i skyrslum um markadsrannsoknir, unnar af einkafyrirtaekjum eda samtékum svo og

ymsar Uttektir og greiningar.

2.2 Liffreedilegar og umhverfislegar forsendur

Liffredilegar forsendur eru t.d. fodur og vaxtarhradi; einnig er leitad
upplysinga um umhverfishadti s.s. savarhita, hafis, vindhrada, 6lduha®d og strauma.
Leitad er heimilda i visindaritum, hja visindaménnunum sjafum s.s. hja Hafro, hja
adilum sem hafa reynslu af eldi, i islenskum skyrslum um aframeldi og hja ymsum

opinberum stof nunum.

2.3 Teeknilegar og rekstrarlegar forsendur

Par sem porskeldi er litt stundad sem atvinnugrein er leitad eftir yfirfagranlegri
tagkni Ur 60ru eldi og pahelst laxeldi. Hér er fyrst og fremst leitad fanga erlendis enda
ekki um audugan gard reynslu ad gresja hér heima og fa fyrirtaki sem sérhada sig i
tagkni og lausnum i fiskeldi. Hér er netid notad, sem og erlend bl6d og timarit um
fiskeldi, til ad hafa uppa peim fyrirtakjum er bjoda upp a tagkni og pekkingu, tengda
fiskeldi. Sendur var urmull fyrirspurna med rafpésti og leitad upplysinga um verg,
reynslu og rekstrarkostnad. bratt fyrir mjog itarlegar og vel undirbtnar fyrirspurnir,

Erlendur Steinar -3-



Sjavarutvegsdeild Vor 2001 Lokaverkefni 1115 Ardsemi porskeldis

pa var svorun &kaflega litil og var pad mjoég midur par sem petta reyndist einn
timafrekasti hluti verkefnisins.

2.4 Ardsemisutreikningur

Pegar rédist er i gerd verkefnis eins og t.d. framleidslu a nyrri voru er
grundvallaratrioi ad meta ardsemi pess, enda ma segja ad abati sérhvers verkefnis sé

drifhvati pess. Nokkrar adferdir eru mogulegar vid slikt mat.

2.4.1 Ardsemismodel

Til ad geta borid saman ardsemi Olikra adferda vid eldid er naudsynlegt ad
nota reiknilikan. Reiknilikanid parf ad vera “lifandi” p.e. naudsynlegt er ad hasgt sé
ad breyta 6llum forsendum. Reiknilikanid verdur ad geta reiknad allar liffrasdilegar
forsendur, t.d. voxt vio mismunandi hitastig, umfang eldis, lifmassa og vaxtarhrada a
sérhverjum tima, og Ut fra pvi retknad fodurporf og porf a eldisrymi og pvi fjélda
fiska a hverjum tima, bakreiknad fra gefnu slédtrudu magni. Ad pessu gefnu parf ad
tengja vid pad kostnadartdlur og Ut fra peim reitkna §0dsstreymi og navirdingu pess,
IRR (Interna rate of return) og MIRR (Modified internal rate of return) og skila
nidurstodu fyrir sérhvern kostnadarlio sem kronum a framleitt kil6. Ad lokum verdur
ad vera haggt ad tengja likanid Crystal Ball forritinu til ad hasgt sé ad keyra s.k.
“Montecarlo simulation” en pad er adferd til ahadtugreiningar. Rétt er ad taka fram
ad i heimildum er getid um nokkrar bakur sem notadar voru vid gerd likansins poétt
ekki sévitnad beint i paa.

2.4.2 Sjodsstreymisadferd

Sjodsstreymisadferd er ein algengasta adferdin vid mat a virdi fyrirtakja eda
einstakra verkefna. §6dstreymi er notad til ad syna raunverulegt fjarflaadi fyrirtakis
og gefa raunsanna mynd af ardsemi pess. A mjog einfaldadan hatt ma segja ad
g6dsstreymi lysi mismun pess hversu miklir peningar streyma inn og Ut af reikningi
fyrirtakis. Nokkrar kennistazdir eru einkum notadar til ad tulka fjarflasdio. Veltufé
frarekstri synir pad fé sem reksturinn myndar og handbaart fé fra rekstri synir pad fé
sem reksturinn myndar ad fra dregnum fjarfestingum. Handbaat fé fra rekstri er su
staard sem oftast er att vid pegar radt er um fjarflagdi.
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1 Rekstrarreikningur

2 +  Tekjur

3 Soluverd afurda
4 - Gjold

5 Framleidslukostnadur
6 =  Hagnadur fyrir afskriftir
7 Afskriftir

8 =  Hagnadur fyrir skatta

9 Skattar

10 = Hagnadur eftir skatta
11

12 Sj6dsstreymi

13 + Hagnadur eftir skatta

14 + Afskriftir

15 =  Veltufé fra rekstri

16 - Fjarmognunarhreyfingar

Handbaert fé fra rekstri

17

Mynd 1 Sj6dsstreymi

2.4.3 Nuvirding®
NPV (Net present value) eda nlvirding sjodsstreymis er hentug adferd til ad

meta timavirdi peninga og bera saman mismunandi fjarfestingakosti. Med navirdingu
er fiarfladi sérhvers &rs, um skilgreinda framtid, navirt ad gefinni avoxtunarkrofu.
Kostur pessarar adferdar er sa ad strax er synilegt hvort hagnadur eda tap er af
verkefni ad gefinni &voxtunarkrofu.

petta matéknasem :

NOvirdi = FFo + FFi/(1+K) + FRI(1+k)? + FRY(1+K)* + FRA(LH)* + .
+FFy/(1+k)"

Par sem FF, er veltufé ars n og k er gefin avoxtunarkrafa

2.4.3.1 IRR*

IRR (Internal rate of return) eda afkastavextir (innri vextir) segir til um,
hversu mikla avoxtunarkréfu er hasgt ad gera til verkefnis, pannig ad navirding
fjarflaadis sé nall (0).

Petta er taknad:

% Brigham, E.F. ofl. 1998:395-407
4 Brigham, E.F. ofl. 1998:397-407
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0= FFo+ FF1/(1+IRR) + FF2/(1+IRR)? + FF3/(1+IRR)® + FF/(1+IRR)* + ...
+FF/(1+IRR)"

Par sem IRR eru vextir i présentum (%), n er fjoldi &ra og FFn er fjarflasdi &
ari n. Kostur pessarar adferdar er sa ad huin gefur samanburd & avoxtunarkréfum, p.e.
haagt er ad bera veanta avoxtunarkrofu saman vid avoxtun af verkefni.

2.4.3.2 MIRR®
MIRR (Modified internal rate of return) eda adlagadir innri vextir, er i raun

endurbadt IRR og segir til um pa avoxtun sem mismunur framvirts fjarfladis
(handbaa's fjar) og navirts kostnadar (fjarmagns vegna fjarfestinga) af verki gefa.
Petta er t&knad sem:

Ffep + Ffey/(1+k) + Ffey/(1+k)? + Ffeg/(1+k)® + ...+ Ffey/(1+k)" =
(Hfrg* (1+K) ™ + Hfr* (1K) + Hir* (1+K) ™2 + Hfrgs (1+k) ™ +..
+ Hfr,* (1+k)™)/(1+MIRR)"

Par sem Ffe, er fjarfestingar a arinu n, k er avoxtunarkrafa, n er fjéldi ara og
Hfr, er veltufé aarinu n.
Kostur adferdarinnar er s ad reiknad er med, ad hagnadur sé endurfjarfestur

med gefinni avoxtunarkrofu.

2.4.3.3 Avoxtunarkrafa

CAPM (Capital asset prising model) er adferd til ad meta avoxtunarkrofu.
Pessa adferd er pd Oparft ad nota pegar notud er Monte Carlo simulation® par sem pa
er ahadtan skilgreind i Utkomunni. Edlileg avoxtunarkrafa er pvi talin vera ahadtulaus

avoxtun, t.d. avoxtun rikisskuldabréfa, sem er n um 10%.’

® Brigham, E.F. ofl. 1998:405-407
® Brealy, R. A. 1996:225
" pordur Jonasson 2001. Munnleg heimild
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2.5 Monte Carlo simulation

Pegar reiknilikbn med moérgum breytum eru notud til ad spa fyrir um eda
reikna eitthvert samhengi hluta, verdur nidurstadan ein og adeins ein. Slikt kemur
ekki ad sok ef breyturnar hafa adeins eitt gildi. Ef hins vegar gera parf réd fyrir ad
breytur geti haft fleiri en ett gildi, parf ad reilkna nyja nidurstodu fyrir sérhvert peirra
gilda. Ef margar breytur geta haft fleiri en eitt gildi faramalin ad flakkjast. Slikt er pd
yfirleitt leyst med s.k. naamnigreiningu, en peir Gtreikningar geta po tekid tima og
verid margslungnir. Ef svo alar breytur geta tekid hvada gildi sem er a einhverju
akveonu bili, p.e. eru samfelldar og akvedin likindi eru fyrir hvada gildi breyta geti
tekid, pa eru Utreikningarnir ordnir svo floknir ad nanast er 6maogulegt ad framkvaama
pa a hefdbundinn hétt. Til pess ad leysa dikt er til &kvedin adferd, s.k. Monte Carlo
simulation eda Monte Carlo herming. Adferdin byggist & pvi ad sérhverju gildi a
sérhverri breytu eru gefin likindi. Utreikningarnir eru svo framkvaamdir aftur og aftur
uns asadtanlegum fjolda hefur verid ndd. Ollum nidurstédunum er pvi naest safnad
saman og mynda pag pa einskonar tidnidreifingu. Med tolfrasdilegum adferdum eru
svo reiknud Oryggismérk a utkomuna, pannig ad haggt sé ad segja med akvednu
Oryggi ad nidurstadan liggi & akveonu bili.

Eins og avallt gildir hér, ad nidurstadan verdur ekki tryggari eda nakvaamari en
forsendurnar fyrir henni. Mikilvaegt er pvi ad velja rétta likindadreifingu & hverja
forsendu. Til pess parf ad pekkja til dreifinganna frasdilega, pekkja til notkunnar
pbeirra, dtreikninganna sem liggja ad baki peim og sidast en ekki sist ad geta metid
hvernig soguleg gogn forsendunnar, ef pau eru til, dreifast likindafrasdilega.

2.5.1 Likindadreifingar

Likindadreifingar® lysa pvi hversu oft, hiutfalslega eda tolulega, hvert gildi
akvedinnar breytu kemur fyrir.

Medaltal er eitt af grundvallaratrioum likindadreifinga. Pad lysir pvi hvada
gildi er liklegast ad breytataki.

Almenn formula fyrir medaltali er:

p=2Xx/n
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Par sem p er medataio, x er sérhvert gildi breytu, X er summu taknid sem
pydir ad dll gildin eru |6gd saman og n er fjoldi gildai Grtakinu.

Stadalfravik er annad af grundvallaratridum likindadreifinga. Pad lysir pvi,
hversu langt fra medaltali, gildi eru ad medaltali.
Almenn formulafyrir stadalfréviki i safni er:

6 = (Z(x-w)*/(n-1))*°

Par sem ¢ er stadafravikid, x er sérhvert gildi breytunnar, p er parametrinn
eda medataid, X er summu té&knid sem pydir ad dll gildin eru [6gd saman og n er
fjoldi gildai artakinu.

2.5.1.1 Normaldreifing

Normaldreifing er ein helsta likindadreifingin og lysir hin flestum
natttrulegum fyrirbaarum. Algengt er ad nota normaldreifingu til ad lysa breytum sem
hadar eru mikilli évissu eins og t.d. framtidarverdi & oliu eda fiski. Um
normadreifingu gildir ad 68% dlra gilda eru i eins stadalfraviks fjarlesd fra
medaltalinu

Pessu malysasvo:

P(X<= p+-6) =0,68

Par sem o er stadafravikio, x er sérhvert gildi breytunnar, p er parametrinn
edamedatalid, X er summu té&knid sem pyadir ad oll gildin eru 16gd saman.
Skilyrdi eru ad:
1. Einhver gildi breytunnar séu liklegust, (p.e. medaltal)
2. Jafnlikleg sé ad breytan taki gildi sem eru ofan vid medaltalio eins og
ad hun taka gildi sem er nedan vid medaltalio
3. Likur & a0 breytan taki akvedid gildi aukist, pvi na sem ad
medaltalinu dregur

8 Umfjéllun um likindadreifingar er byggd & handbk um CB-forritid, Decisioneering 2000
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2.5.1.2 Poissondreifing
Poissson dreifing lysir pvi hversu oft akvedinn atburdur & sér stad a gefnu bili.
Skilyrdi eru ad:
1. Foldi mogulegratilvika sem atburdur geti &t sér stad se dtakmarkadur
2. Tilvik eda atburdir séu innbyrdis 6hadir, p.e. hversu oft einn atburdur a
ser stad hefur ekki ahrif & hversu oft annar a sér stad
3. Medaltd fjoldatilvika sé hid sasmamilli élikramadikvarda

2.5.1.3 Binomialdreifing
Binomialdreifing lysir pvi hversu oft akvedinn atburdur & sér stad midad vid
gefinn fjoldatilvika.

Skilyrdi eru ad:
1. | sé&rhverju tilviki séu adeins tveir moguleikar & nidurstédu p.e.
annadhvort eda

2. Tilvik eda atburdir séu innbyrdis 6hadir, p.e. hversu oft einn atburdur &
ser stad hefur ekki ahrif & hversu oft annar a sér stad
3. Meddtd fjoldatilvika (likindi) sé hid samamilli tilrauna

2.5.1.4 Einsleit dreifing
Pessi dreifing er notud pegar jafnar likur eru & gildi breytu a &kvednu bili.
Skilyrdi eru pvi ad:
1. Lé&gmarksgildi sé &kvedio
2. Hamarksgildi sé &kvedio
3. Oll gildi par &milli séujafnlikleg

2.5.1.5 Prihyrnd dreifing
Prihyrnd dreifing er notud pegar hagildi, 1aggildi og liklegasta nidurstada eru
pekkt. Skilyrdi eru ad:
1. Lé&ggildi sépekkt talaog fost
2. Hagildi sé pekkt talaog fost
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3. Liklegastanidurstada, sem er pa einhvers stadar a milli ha- og l&ggildis
se pekkt, fost tala

2.5.1.6 Crystal Ball

Toflureiknirinn Excel verdur notadur vid pessa Utreikninga, auk pess verdur
beitt tolfradilegu spdlikani "Crystal Ball” til ad gera einskonar naamnigreiningu.
Forritid (CB) verdur pa matad a likindadreifingum fyrir sérhverja forsendu og mun
pad svo gefa likindadreifda lokanidurstéou um ardsemina.

Likanid verdur sett pannig upp ad hasgt verdi ad breyta forsendum an

fyrirhafnar og fafram nyja nidurstéou um ardsemi.
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3 Markadsmal

3.1 Neysluvenjur

Fiskneysla i heiminum vex stédugt og kemur eemeira af préteinpérf mannsins
ar fiski. Heilsubyltingin og hollustuumragdan 6ll eru 160 & vogarskalar aukinnar
fiskneyslu. Sjukdomar og eitranir af voldum kjots, s.s. klarida, gin- og klaufaveiki og
dioxyneitranir geta haft ahrif til aukinnar fiskneyslu.

A méti kemur svo neikvasd umraeda um umhverfismal, ofveidi, CO, Gtblastur
og mengun fiskiskipa og ahrif togveidarfagra a §yavarbotninn.

4 Fiskur R

12%

Svinakjot
10%

Annad
8%

Heensfuglar
30%
\a J

Nautakjot
40%

Mynd 2 Neysla & formi préteina ar dyrarikinu °

Fiskneysla er um 12% af heildarneyslu i heiminum & fadu maddri sem
préteini ar dyrarikinu®™. Ljost er ad um gifurlegan voxt (eda samdratt) gadi verid ad
rasda a fiskneyslu, ef neyslumynstur almennings breyttist af einhverjum orsokum. Ef
t.d. um 2-3 % breytingu vaai ad ra®a og fiskneysa ykist i 15% pa vaai um 20%
aukna fiskneyslu ad ra®da , eda aukningu upp a 20-30 milljonir tonna. Pad er staad,
svipud allri fiskeldisframleidslu heimsins i dag.

% FAOstats 2000. Vefheimild
10 FA Ostats 2000. Vefheimild
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Mynd 3 bréun fiskneyslu { heiminum, madd sem prétein®*

A sidastlidnum fjorutiu &um hefur heildarneysla fisks stédugt vaxid og
hiutfallslega meir en nemur folksfjolgun i heiminum. Hlutfall neyslu & fiski &
heildarneyslu, madt sem protein, hefur einnig aukist a kostnad annarra.  Jafnvel i
[6ndum Evropusambandsins, sem eru sifellt mikilvasgari Gtflutningsmarkadur fyrir

gavarafurdir okkar islendinga,? hefur neysla & fiskipréteinum aukist.

3.2 Heildarfiskur i heiminum

/ ™)
Heildarframleidsla sjavarfangs i heiminum
140 -
120 +
@ 100
c
5 80 ,W
S 60
g

40
ZOM

0 84 | 85|86 |87 88|89 |90 |91|92 |93 |94 |95 |96 |97 | Ar
—O— Heildar |88.7|91.5|98.3|100.|105.|106.|103.|103.|107.|112.{120.|124.|128.|130.
—A— Veidar |78.6/80.1/85.6|86.1/89.7/90.4|86.6|85.4/86.3|87.4/92.5|92.7|94.3|94.5
—O— Eldi 10.1|11.3|12.6(13.9|15.5/16.4|16.8|18.2|21.2|24.5|27.7|31.2|33.9|36.0

Mynd 4 Heildarframleidsla savarfangs i heéiminum®

" FAOstats 2001. Vefheimild
2 Utvegurinn 2000
3 Utvegurinn 2000

Erlendur Steinar -12-



Sjavarutvegsdeild Vor 2001 Lokaverkefni 1115 Ardsemi porskeldis

Heildarframleidsla s avarfangs i heiminum ber pessari neysluaukningu gloggt
vitni, og hefur framleidslan aukist Ur um 90 milljon tonnum &rid 1984, i um 130
milljén tonn arid 1997. Megnid af pessari framleidsluaukningu kemur fra eldi eda um

26 milljon tonn. Inni i pessum télum er allt gavarfang falid, ekki eingdngu fiskur.

4 ™
Heildarframleidsla fisks i heiminum
140
120 7??_04‘*4
g 100 A_A___H\A/A
c
bS] 80
5 e
: - I_L/D—_—D-’-D—_-D—_—D
20 o
0 1994 1995 1996 1997 1998 1999 |AY
—=O=Heildar| 112,3 116,1 120,3 122,4 117,2 125,2
—A—Veidar 91,4 91,6 93,5 93,6 86,3 92,3
——Eldi 20,8 24,6 26,8 28,8 30,9 32,9
J

Mynd 5 Heildarframleidsa fisks i heiminum™
Heildarframleidda fisks i heiminum, jokst a arunum 1994 til 1999, um 13

milljon tonn, og kom nénast 6ll st aukning Ur fiskeldi. Svo virdist sem veidar a
villtum fiski séu komnar ad peim moérkum ad paa verdi ekki meiri. Pd veltur pad a
pvi hvernig tekst til med fiskveidistjornun a nasstu &rum, og er jafnvel talid mogul egt
ad auka madti afla ur gafbaarum villtum stofnum um amilli 5 og 10 milljénir tonna®.

14 EAO 2000
15 EAO 2001. Vefheimild
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4 ] ] L ™
R&dstofun fisks i heiminum
140
120 7??—04“9’4
< 100 ,
= 80 Ay
S 60
= 0 +—0—0—0 5 —0
20 fd
0 i
1994 1995 1996 1997 1998 1999 | Ar
—=O=Heildar 112,3 116,1 120,3 122,4 117,2 125,2
——Neysla 79,8 86,5 90,7 93,9 93,3 92,6
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J

Mynd 6 Radstofun fisks i heiminum®®

A sama tima jokst heildarneysla fisks i heiminum um ram télf milljén tonn,
pannig ad ljost er, ad nanast 6ll framleidsluaukningin for til manneldis. Neysa a
mann (kg/mann) jokst & arunum 1994-1997 Ur 14,3 i 16,1 og samkvaamt spa fyrir arid
1999 mun neyslan hafa verid um 15,4 kg/mann. Su tala er pd sennilega heldur 14g og
mateljaliklegri tolu i kring um 16 kg/mann®’.

Aetla madti ad samfara aukningu & eldi, ykist eftirspurn eftir fiskimjoli til
fodurgerdar. Svo er po ekki, nema ad hluta til og er skyringin fyrst og fremst st, ad
adeins litill hluti eldisafurda i heiminum er fodradur med fiskimjdli eda préteinum Gr
dyrarikinu®® (Carnivore). Staastur hluti eldisafurdanna er fédradur med préteinum Ur
plonturikinu og er pvi " graanmetisagur” (Herbovore). Hlutfall fasdu laxfiska og ymiss
hvitfisks (Porskur, Barri, Bassi, Sandhverfa, Luda) ar afurdum unnum ar fiski er i
kringum 65% og gert rad fyrir ad pad fari lakkandi®®. Hinsvegar er hlutfall fagdu Ur
afuréum unnum r fiski, hja nokkrum staarstu eldistegundunum s.s. Tilapiu, Leirgeddu
og Vatnakarfa ekki nema 5-10 %.%

18 EAO 2000

7 EAO 2001. Vefheimild
18 |FOMA 1999

¥ IFOMA 1999

2 1FOMA 1999
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3.3 Hvitfiskmarkadurinn

3.3.1 Villtur fiskur

4 Afli nokkura hvitfisktegunda )
6 —o— Alaskaufsi
5
W —a— Atlands. porskur
4
c
c
e 3 Kolmunni
c
S92
E .
1 p—————8——8—&— Argent. lysingur
1993 1994 1995 1996 1997 1998 Ar
< J

Mynd 7 Heimsafli nokkurra hvitfisktegunda®
Margir telja ad veidar a villtum hvitfiski séu komnar i hamark, enda jukust

veldar jafnt og pétt ala sidustu 6ld. Margir villtir stofnar eru mjog illa farnir og hefur
dregid pé nokkud Ur veidum a villtum hvitfiski hin sidari &r. Atlantshafsporskur er
vinsad| fiskur & matarbordum i Evropu og hefur frambod minnkad mikid stkum
aflabrests i Barentshafi. HOrd samkeppni er & milli fisktegunda a mérkudum, og telja
sumir ad eldisporskur geti komid i stad pess villta eda hreinlega nad yfirhdndinni.

3.4 Atlantshafsporskur

Veidar a Atlantshafsporski hafa @ 30 arum fallid ar um 4 milljénum tonna érid
1969, i adeins taga milljon tonna arid 2000. bad er 1jost ad einhver dnnur afurd,
hlytur ad hafa fyllt pad tdmarim sem porskurinn skildi eftir sig. Margir hafa bent 4,
ad eftir pvi sem porskafli minnkar muni hadtan &, ad hann verdi flokkadur sem hver
annar hvitfiskur, aukast®®. Hafaber i huga ad med minnkandi frambodi er hedt vid ad
témarum myndist & markadnum, sem fyllst gedi af 6drum tegundum botnfiska® eda
jafnvel eldisfiski. Styrkleiki og sérstada tegundar & markadi stendur pannig og fellur
med frambodnu magni. A hitt skal p6 bent ad t.d. Lax nytur mikilla vinsadda vida um

! Utvegurinn 2000
22 AldaMéller. 2000 bls. C8
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heim, sem sérstok afurd og tegund, po6 ad par sé frambod ekki nema ram milljon
Raddir medal umhverfisverndarsinna & pa leid ad setja porsk a lista yfir

tonna®“.

tegundir i Gtrymingarhadtu eru pegar farnar ad heyrast”. islendingar hafa p6 ekki

ordid fyrir eins miklum samdredti eda hruni og adrar pjédir.

-
Milljon tonn

Heildarporskafli i heiminum
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Mynd 8 Heildarporskafli i heiminum, arin 1968-1998% og spa fyrir &rin1999-2001%

4 Utflutningsverdmaeeti porsks og annarra )
sjavarafurda fra islandi (milargar kr.)

E 100%

c

@ 80% -

2

a 60% |

o

£ 40% -

=

& 20% -

A 0% -
r 1996 1997 1998 1999

O Adrar sjav.afurdir 70.361 69.014 65.520 58.513
B borskur 24.700 27.484 36.403 41.555

Mynd 9 Utflutningsverdmaeti porsks og annarra sjavarafurda fra i sandi

28

Z AldaMéller. 2000 bls. C8

2 EAOstats 2001

S WWF boosts for farmed cod 2001. Vefheimild

% FAOstats 2001
7 Kundzsch, W. 2000
%8 Utvegurinn 2000
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Heildarverdmadi porskatflutnings hefur vaxid um tegplega 70% & adeins 4
arum, en 4 sama tima jukust veidar ekki um nema 27%. Pad méapvi draga pa dyktun
a0 samdrattur i porskafla & heimsvisu hafi komid okkur til gods. Heildarveromei
annars Utflutnings gévarafurda drost hinsvegar heldur saman a pessu timabili.
Hlutfall verometis porsks i helldaritflutningi sévarafurda var & &inu 1996 um 26%
en hafdi vaxid i um 42% til arsins 1999. bad ma pvi ljost vera hversu mikilvagur

porskurinn er i Gtflutningi Islendinga.

3.4.1 Afurdir porsks

Porskur hefur 16ngum verid verkadur & margan hétt. Saltadur til sudur Evropu
og sudur Ameriku, ferskur & markadi i nordur Evropu, frosinn til Bandarikjanna og
mid Evrépu og purrkadur til Afriku og vidar. A fimm &ra timabili fra 1994 til 1999
drost porskafli saman um rim15%, en ekki er ad merkja ad neinar breytingar hafi att
sér stad i verkun porsks vid pad. Pad hlytur pvi ad benda til ad eftirspurn eftir
mismunandi afurdaflokkum sé nokkud j6fn.

/ )

Raostofun porskafla i heiminum (pasund tonn)
100% -
o 80% -
c
E=]
Q
g 60% -
7]
X
[=)
40% |
N .
0% -
Ar 1994 1995 1996 1997 1998 1999
® Frosinn flok/blokk 325 350 375 450 425 350
@ Opekkt 225 175 225 50 50 0
B Frosinn heill 200 225 125 160 200 175
O Saltadur/purkadur 275 375 350 400 275 300
B Ferskur 200 150 225 300 225 225 4

Mynd 10 Helstu afurdir porsks i heiminum?®

2 Clark, T. 1999. bls.27-45

Erlendur Steinar -17-



Sjavarutvegsdeild Vor 2001 Lokaverkefni 1115 Ardsemi porskeldis

3.4.2 Helstu afurdaflokkar fra islandi

Nokkrar dherslubreytingar eru sjdanlegar & afurdaflokkum fréa islandi. Pannig
minnkar vagyi saltfisks basdi i magni og verdi a arunum 1996-1999. Sjofrystingin
virdist heldur sskjai sig vedrid sem og ferski fiskurinn.

4 Skipting utflutnings & porski fra Islandi (pusundir tonna) h
100%
80%
60%
40%
20%
O ow — H
Ar 1996 1997 1998 1999
O Saltad 41 41 42 43
O Annad 8 10 12 13
W Landfryst 27 24 32 31
O Sj6fryst 13 16 18 20
B Ferskur heill 3 5
g Fersk flok 2 3 4

Mynd 11 Helstu afurdaflokkar porsksfra islandi (magn)®

ipting utflutnings a porski fa Islandi (virai
100% Ping 9 b ( ) O Saltad

80% O Annad
Ar

60% 1 B Landfryst

0% 0O Sjéfryst

20% A _

B Ferskur heill
0% T T : )

\ 1996 1997 1998 1999 ~ DOFerskflok D

Mynd 12 Helstu afurdaflokkar porsksfra i slandi, skipt eftir Gtflutningsver dmaeti®*

Nokkur verohakkun hefur verid & milli ara og er &leg hakkun ad medaltali
um 9%. Nokkrir afurdaflokkar hafa pd haskkad téluvert meira en pad og hafa frosnu
afurdirnar haskkad einna mest eda um 14% arlega. Haesta skilaverdio er hinsvegar a

ferskum flokum.

% Utvegurinn 2000
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g . . e f . )
Kr/kg Medalskilaverd & porski fra Islandi Fosikg 247
250 S ]
215
200 17 = Eﬁ H
165 6 -
150 50 H
100 =
50 =
0 ‘ ‘ ‘
1996 1997 1998 1999 Ar
B Landfryst porskflok B Landfryst porskflok i blokk
O Sjéfryst porskflok B Sjofryst porskflok i blokk
O Annar blautverkadur porskur B Soltud proskflok i smasdluumbidum
0O Soltud porskflok o Ferskur, heill porskur
\DFersk porskflok 4

Mynd 13 Skilaverd (FOB & slasgt med haus) & porski fra islandi ad teknu tilliti til nytingar®

3.4.3 Helstu markadir islendinga fyrir ferskan porsk

3.4.3.1 Fersk flok
Helstu markadir fyrir fersk porskflok eru i Bretlandi, Bandarikjunum og

Belgiu. Frakklandsmarkadur fer ort vaxandi en er p6 enn mjog litill. Mestur voxtur i
FOB (Free on board) veromadi milli é&ra er a Bretlandsmarkadi, og er par jafnframt
um &gadt verd ad radda. VOxtur pessa markadar hefur verid gridarlegur. A smaari
morkudum faest ad jafnadi haaraverd. Fersk flok eru naa eingongu flutt flugleidina.

3.4.3.2 Ferskur heill porskur

Ferskur heill porskur fer nanast & sbomu markadi og flokin.
Bandarikjamarkadur er pd undantekning par a og liklegt ad pad sé vegna mikils
flutningskostnadar en pangad er eingdngu flutt med flugi. Heill fiskur er fluttur Gt
basdi flugleidis og i gamum med skipum til Bretlands og byskalands.

A fjorum &rum hefur Gtflutningur & ferskum porski riflega tvofaldast. A sama
tima hefur porskkvétinn dregist saman, pannig ad pad er 1jost ad aherslubreytingar
hafa ordid i utflutningi & porski. Skyringanna gadi verid ad leita i verdprouninni, en

% Utvegurinn 2000
% Utvegurinn 2000
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atflutningsverdmadi a ferskum porski hefur vaxido um ramlega 300 % & pessum
fjorum &rum. Rétt er p6 ad geta pess ad & &rum adur var mikid um ad togveidiskip

sigldu med afla sinn og seldu @ mérkudum i Evropul.

Tafla 1 Helstu markadir fyrir ferskar porskafurdir fra i slandi®

Magn, tonn Arlegur Verd, kr/kg, FOB Arlegur]

1996 1997 1998 1999 2000 Véxtur Ar 1996 1997 1998 1999 2000 Véxtur
Fersk porskflok

212 705 1415 2228 2861 92%  Bretland 332 391 474 530 552  14%

1281 1563 1550 1628 1.243 -1% Bandarikin 362 387 457 523 577  12%

374 367 478 801 851 23% Bdgia 319 345 429 501 553  15%

7 10 82 120 112 101%  Frakkland 312 431 563 618 655 20%
119 76 79 66 24 -33% bysaad 376 383 438 542 559 10%

2 4 42 40 47  120% Sviss 480 461 528 574 631 %

4 9 17 39 6 14% Hadlland 390 353 441 459 400 1%
2.047 2798 3.761 4.940 5.147  26% Samtals

Medalver 8, vegio midad vid dll Gtflutningd 6nd 351 381 458 525 561
Medalver & Samdur fiskur midad vid 47% nyting 4% 165 179 215 247 264 12%
Ferskur, helll porskur

2566 4.374 5131 6.290 8224 34% Brelad 109 124 155 169 178 13%

521 473 407 291 363 -9% Bdgia 259 253 284 326 333 7%

362 112 101 150 150 -20% byskaand 77 100 116 155 169 22%

1 18 29 23 15 92%  Hdlad 293 253 276 279 300 1%

23 17 27 22 31 8%  Frakkland 259 268 321 336 310 5%

2 11 26 11 27 101%  Svipjod 327 388 391 401 417 6%
3.489 5314 5728 6.801 6.801  18% Samtals

Medalver 8, vegid midad vid dll (tflutningdond 130 133 166 177 186 9%

Arid 1988 nam t.d. Utflutningur & ferskum heilum porski til Evrépu tagoum 40
pausund tonnum*.  Ekki er hsggt ad likja tveggja vikna gomlum fiski Ur
togarasiglingum, vid ferskan "flugfisk" eins og vid pekkjum i dag, hvad vardar verd,
gasdi og markadssetningu. Bretar stefnai sinum eldisaformum leynt og |jost & pennan
markad®.

Utflutningur & ferskum porski hefur verid nokkud breytilegur undanfarin &r.
Hin sidustu & hefur hann farid stodugt vaxandi. Utflutningur & ferskum heilum
porski hefur tvofaldast & fjorum arum og & sama tima hefur verdid haskkad um tag
40%. Skilaverd a kg hraefnis, midad vid ca 20% dslamgingarhlutfall, er pvi komid i
tagpar 150 kr.

% Utvegurinn 2000: tafla 7,5
* Bjorn Knitsson. 1997:25
¥ Morgunbladid 30. Agust. 2000: C3
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Utflutningur & ferskum porskflokum hefur vaxid um 150 % og verdid hefur
haskkad um 50%, eda ar 351 kr/kg 96 i 525 kr/kg "99. Skilaverd & kg af hraefni
midad vid ca. 47 % nytingu er pvi um 250 kr. Pad frdlag (aukaafurdir) sem fellur til
vid vinnsluna, dakar, rod, hausar og sl6g ma selja hér innanlands til vinnslu og gedu

pau veromadi, ad hluta komid upp i kostnadinn vid flokunina.

Verd aferskum porski til atflutnings (FOB) og a
fiskmoérkudum & islandi

250 f
200

2 M/
| M
0 150
o A———A//O/O
< 100 Q o

50

e={J=F|0k - FOB ==r¥=Heill - FOB ==O==Fiskmarkadur SLM
0 T T T 1

1996 1997 1998 1999

\Ar y

Mynd 14 Verd & ferskum porski til Gtflutnings® og & fiskmorkudum®

Verd 4 fiskmorkudum & islandi hefur einnig farid haskkandi, og hefur mestur
hluti hakkunarinnar komid til & &unum "96-"99; & peim arum hefur porskverd
haekkad Ur 95 kr i tagoar 140 kr eda um 45%. Rétt er hafa i huga ad um medalverd &
fiskmarkadi er ad ragda og verour ad telja liklegt ad verd fyrir betri afurdirnar sé ad
jafnadi nokkru haara.

Athyglisvert verdur ad fylgjast med verdproun a nasstunni. Hakkandi oliuverd
kemur til med ad hafa einhver ahrif & markadsverd a porski. Fréttir um minnkandi
veidiheimildir i Barentshafi og umrasda um 6rl6g porsksstofna koma einnig til med ad
verda ahrifavaldar i verdlagi og soluhorfum. Svigrdm til verdhakkana er po ekki
Otakmarkad og hafa ymsar odyrari tegundir verid ad leysa porskinn af holmi a

morkudum i Bandarikjunum.

3.4.3.3 Verd a eldisporski

Pad verd sem midad er vid i ardsemisutreikningum sidar i skyrslunni er 250
kr/kg sleegt med haus eda um 200 kr/kg hréefnis . bad verd er sennilega varlega

% Wadsworth, S. 2001
37 Utvegurinn 2001
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dadlad og medti fagrarok fyrir haaraverdi eda alt ad 300 kr/kg hréefnis. Betri nyting
gadi nadst vid vinnglu eldisafurdar vegna jafnrar steardar afurdar og hugsanlega med
kynbétum. Gaadi eldisfisks madti stadla og haggt vaai ad gera langtimasamninga.
Pegar unnt verdur ad tryggja vinndum jafnt frambod & porski alt érid og
stadla hréefnismedferd er hugsanlegt ad paar borgi haaraverd. Markadsverd avilltum
porski hefur farid hakkandi sidustu & og virdist ekki vera komid i jafnvagi.
Medalverd fyrir 6slasgdan fisk & fiskmarkadi arid 2000 var 133,38 kr/kg.*® Hafa ber
p6 i huga ad verd mun varla hakka endalaust og pad er dvist hversu miklu meira

neytendur eru til i ad borga fyrir porsk heldur en t.d. kjukling®.

3.4.4 Pbroéun markadar

Arid 1999 var neysla savarfangs i Bretlandi u.p.b. 340.000 tonn, par af var
porskneysla um 170.000 tonn*. Bretar veiddu sjdfir um 1/3 og voru pvi um 120.000
tonn flutt inn og mest af pvi fra islandi. Liklegt ad eldisporskurinn komi til med ad
med ad vera a ferskfiskmarkadnum, am.k. til ad byrjamed, en sa hluti markadarins er
u.p.b. einn prigji af heildarmarkadinum*.

Tafla 2 Tiu soluhaestu avarafurdirnar i BNA*

Tiu soluhaestu sjavarafurdirnar | Bandarikjunum
Samanburdur &ranna 1987 og 1998 i kg afurdar & mann
1987 1998 %Breyting
1 Tanfiskur 159 Tlnfiskur 1,54 -3%
2 RaKja 104 Rakja 127 22%
3 borskur 0,76 Ufd 0,75 88%
4 Ufg 040 Lax 0,63 133%
5 Flatfiskur 033 Lergedda 048 78%
6 Skdfiskur 0,30 Par kur 044 -42%
7 Leargedda 0,27 Krabbi 0,26 73%
8 Lax 0,20 Flatfiskur 0,18 -45%
9 Krabbi 015 Sdfiskur 0,18 -40%
10 Horpudiskur 0,15 Odrur 0,10

% \/ erdlagsstofa skiptaverds

% Reiknistofnun fiskmarkadanna 2000. Vefheimild
0 Gudbrandur Sigurdsson. Dagur 5 des.2000

“ Wadsworth, S. 2001

2 Wadsworth, S. 2001

“3 Anderson, J.L. 1999: 67-76
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Verd aferskum porski & Evropumarkadi hefur hagkkad verulega undanfarin ér,
og hafa islenskir porskutflytjendur einbeitt sér meira ad Evropumarkadi en &dur. bad,
asamt minnkandi porskafla i Atlantshafi, hefur leitt til pess ad frambod a porski i
Bandarikjunum hefur dregist saman og verd haskkad. Vid pad hefur neysla & porski
falio ar prigja sadi nidur i pad gotta™. Tvea eldistegundir hafa skotist upp fyrir
porskinn en pad eru lax og leirgedda (e. Catfish). Atla ma ad stddugt frambod, jofn
gasdi og lakkandi verd leiki par stort hlutverk.

3.4.5 Eldisporskur - afurdin

Kostir eldisporsks liggja i pvi ad haagt er ad bjéda upp a stadlada voru p.e.
jafnastaad, sem er augljés kostur vid vinndu. par sem détrun faai faai fram alt arig,
vagi hagyt ad bjoda upp & jafnt og stédugt frambod. Pad audveldar markadsstarf,
svarar krofum storu verslanakedjanna og opnar moguleikann a langtimasamningum.
Hold fisksins er ndnast ormalaust og verdur pad ad teljast mikill kostur®. Betri nyting
gedi nddst vid vinnsu eldisafurda vegna jafnrar steadar afurdar, betra holdafars
eldisfisksins og er hugsanlegt ad pad megi jafnvel auka enn, med kynbotum. Ad
Ollum likindum verdur eldisporskurinn adgreindur fra peim villta & markadi vegna
lélegs astands porskstofna i heiminum og pess ad neytendur verda stéougt
medvitadadri um pad™.

Gallar eldisporsks eru hinsvegar peir ad hann virdist ekki henta til frystingar,
bvi vokvatap er meira en i villtum porski og hann er lausari i sér”’. betta eru hins
vegar vandama sem ymsir adilar i fiskeldisgeiranum viljameina ad haegt sé ad koma i
veg fyrir med réttri fodrun, svelti fyrir ddrun og réttum détrunaradferoum.
Eldisporskur pykir seigari og purrari en savillti®® og er spurning hvort pad teljist galli
eda einfaldlega einkenni.

4 Anderson, J.L. 2000

> Sigurdur E. of|.1995: 11

“6 WWF boost for farmed cod 2000. Vefheimild
4" Sigurdur E. of|.1995: 10

“ Sigurdur E. of|.1995: 10
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3.5 Eldisfiskur

Pagr tegundir sem sennilega munu bitast um hvitfiskmarkadinn eru:
Eldisporskur®®, Tilapia (e. Tilapia), Leirgedda (e. Channel catfish), Borri (e.
Seabream) og Barri (e. Seabass) auk villts hvitfisks. Hugsanlega madti einnig nefna
fleiri tegundir eins og Sandhverfu og Ludu og jafnvel Vatnakarfa. Mikil aukning
hefur at sér stad i eldi & 6llum pessum tegundum, nema porskinum, og er ekki
Osennilegt ad framleidslukostnadur & hverri tegund muni hafa mikid um pad segja
hver peirra komi til med ad standa upp Ur & markadinum. Mikill verdmunur er p6 a
pessum tegundum og var verd, &id 1998 a Barra og Borra 470 kr/kg, medan Tilapian
kostadi um 120 kr/kg.

3.5.1.1 Tilapia

Tilapia eda Beitarfiskur & uppruna ad rekja til Afriku og hefur notid mikilla
vinsaddai eldi i Asiu. Eldid hefur faarst til Bandarikjanna par sem betra verd faest en i
Asiuldndum. Tilapian er hvitfiskur sem haggt er ad ala svo ad hin nai mjég miklum
gassdum, enda er hin ad verda algeng & veitingahisum i Bandarikjunum og vidar.
Tilapia er tiltdlulega bragalitill fiskur® og er édyr i framleidslu enda jurtasda. FAO
spair ad stor hluti neysluaukningar & mann komi fra odyrari tegundum eins og
Tilapiu®!, og ennfremur ad aukningin i framleidslu og neyslu verdi fyrst og fremst i
Asiu og jafnvel Afriku. Tilapia er sennilega s& fiskur sem seljendur & porski i Evropu
Ottast mest> =,

49 Fridrik Palsson Dr. AldaMéller. 2000 bls. C8
% Wadsworth, S. 2001

> FAO 2000

*2 Ingvar Eyfjord 2001. Munnleg heimild

%3 Wadsworth, S. 2001
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6 ’ Nani kifkg)
Magn og verdpréun Tilapiu 9
1.200 140
1.000 - 120
L 100
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c
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3 - 60
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L 40
200 - .
. 0 ,l Lo
Ar 84|85 |86 |87 |88 |89 90|91 |92 |93 |94 |95 |96 | 97 | 98 | 99
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Mynd 15 Framleidsla og verdpréun & Tilapiu.>*
Mikil framleidsluaukning hefur ordid a Tilapiu og framleidslan farid ar 180

pusund tonnum arid 1984 i naari 1.100 puasund tonn 1999. Verd hefur farid laekkandi
sidustu ar, eftir ad hafa vaxid tiltélulega hratt milli aranna 1984 og 1992. Verd a
Tilapiu var arid 1999 rimar 120 kr/kg.

3.5.1.2 Leirgedda

Leirgedda eda Grani er vatnafiskur sem lifir vida um heiminn® og er petta einn
algengasti eldisfiskurinn i Bandarikjunum®. Til eru margar Leirgeddutegundir og var
heimsframleidsla a leirgeddutegundum arid 1999 450 pusund tonn. Eldi a Leirgeddu
hefur aukist og hefur neysla hennar aukist mjog Bandarikjunum® en ekki ad sama
skapi nad mikilli Utbreidslu i Evropu®.

> EAOstats 2000. Vefheimild
%5 Gunnar J. ofl. 1983: 228

% EAOQ 2000

57 Anderson, J.L. 2000

%8 EAQ 2000
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Magn og verdpréun Leirgeddu kr/kg
500 160
EJZD/D’DﬂD - 140
c 4007 - 120
S 300 - 100
p - 80
3 200 - - 60
100 - - 40
- 20
Ar 01 84185 |86(87|88|89|90|91 (9293|9495 |96|97|98 |99 0
| eirgedda |156]182.1217,236/241./262{242,270./314/322]322,337./387(437,458./449
:D—Veré 147/134|130/140|144|140|137|111|113|126|129|126|121|114/116|118 J

Mynd 16 Magn og verdpréun Leirgeddu®

Gifurleg aukning hefur ordid i eldi ategundinni hin sidustu 15 & eda allt ad
preféldun. Verdid hefur heldur lakkad en po ekki mikid og virdist hafa néd nokkrum
stodugleikarétt yfir 120 kr.

3.5.1.3 Barri og Borri

Tegundirnar eru nokkud vinsadar eldistegundir i Bandarikjunum, Asiu og
Evropu. Barri er alinn i §6 a nokkrum stédum i Evrépu®, en i Asiu og Bandarikjunum
er hann alinn i tjérnum uppi a landi®. Barri er alinn hér a landi, nanar tiltekid a
Saudarkroki, i landeldisstod Méka.

t Magn og verdpréun Barra kiikg ) [~ Magn og verdpréun Borra B
50 T 600 kilkg
60 T — 600
1 500
40+ 1 il
- B magn  ——\erd s %0 500
Sql TA0L | 240+ 1 400
2 g B magn  —{1—\erd
3 T300) | T30+ - 300
2920+
T 200 20 L 200
107 1100 10 1 - 100
0+ ] 0+ Lo
% 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 ‘00 AU \ 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 "00 A'rJ

Mynd 17 Framleitt magn og verdpréun eldis Barra i Evrépu®

Mynd 18 Framleitt magn og verdpréun eldis Borra i Evrépu®

Mikil aukning hefur ordid a framleidslu Barra i Evropu og hefur framleidslan

vaxio Ur naari engu 1988 i tagp 50 pusund tonn arid 2000. Petta er mikil aukning enda

% FAOstats 2000. Vefheimild
8 FEAP 2000. Vefheimild

51 EAO 2000

52 FEEAP 2000. Vefheimild

8 FEAP 2000. Vefheimild
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Barrinn vinsad| og dyr fiskur og eru mikilvaggustu markadirnir Grikkland og Spann®.
Gerama rad fyrir pvi ad verd komi til med ad laskka med auknu frambodi. Verd &
Barra 1999 var i kringum 450 krénur akilo.

Heldur meiri aukning hefur ordid a Borraeldi i Evropu, og hefur verdid ad
sama skapi laskkad nokkud. Verdid 1999 var um 400 kronur akild. Markadir eru peir
somu og fyrir Barra eda Grikkland og Spann. Barri og Borri eru mjog dyrar afurdir
midad vid annan hvitfisk.

3.5.1.4 Lax

4 Skilaverd og framleidslukostnadur )
kr/kg i Norsku laxeldi og heimsframleidslan & eldislaxi
I Magn =O==Framleidslukostnadur e=J==\/erd

800
700

R R R N P NP PR
\'@%@%@%@%@%%%%Qcﬁq@q@q@q@

Mynd 19 Skila- og afurdaverd i norsku laxeldi og heildarframleidslan 4 eldislaxi ®
Laxeldi hefur aukist gifurlega hin sidustu ar og er aukningin Ur nanast engu

ario 1982 i ram million tonn ario 1999. Afurdaverd og framleidslukostnadur hafa
laskkad i 6fugu hlutfalli vid framlei dsluaukninguna.

 FEAP 2000. Vefheimild
% Bjgrndal, T. ofl. 2001:28-29
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3.6 Stada porskeldis i dag.

3.6.1 island
Porskseidaframleidsla a islandi er eingdngu stundud hja Hafrannsdknastofnun

a Stad i Grindavik. Par hafa verid framkveamdar ymsar tilraunir med eldi a
porskseidum fra arinu 1993. Fra arinu 1994 hefur érsframleidslan verid & bilinu 1000
— 7000 seidi®. Hafro hefur verid med hrygningarstofn og tilraunir med &rameldi i
landkerjum hafa verid gerdar. Parna er um ad rada tilraunaverkefni i smaum stil par
sem fjarveitingar hafa verid af skornum skammti hingad til®. Vid tilraunastto
Haskola islands i meinafrasdi ad Keldum hafa verid gerdar rannsoknir & sjikdémum
og snikjudyrum i porskseidum®. Sidasta aratug hafa verid gerdar nokkrar tilraunir
med aframeldi og fjardaeldi & islandi. Tilgangur pessara tilrauna hefur m.a. verid ad
kanna holdgesdi, vaxtarhrada, o.f1.* Nidurstodurnar eru nokkud misvisandi, en pé
eru pag dkvedinn grunnur fyrir sidari tilraunir til ad byggja & | dag er vitad um tvaer
tilraunir med &frameldi. A Vestfjordum hefur einn adili sott um leyfi fyrir 3 kviar i
Alftafirdi og stendur til ad gera par tilraun med heilsérs &rameldi®. A Taknafirdi er
a0 fara af stad tilraunaverkefni um &rameldi i samstarfi Hafr6, RF og heimamanna™.
Arsframleidsla undanfarinna &ra & eldisporski hefur verié & milli 20 og 30 tonn™.
Ekki hefur verid métud nein stefna & islandi vardandi eldi & porski eda porskseidum,
hvorki af yfirvéldum né fyrirtakjum, en vonir standa nu til pess ad pad komi til med
ad breytast & nasstu misserum. Enda liggur nu fyrir Alpingi pingsayktunartillaga um
sérstaka kvotadthlutun til &frameldis & porski”. Auk pess hafa nokkur fyrirtaeki sott
um fjogur leyfi til porskeldis, samtals amilli 10 og 20 pusund tonn™,

% Agnar Steinarsson 2001

®7 Einar Jonsson 2001. Munnleg heimild

% Keldur 2001. Vefheimild

% gigurdur E. ofl. 1994: 30-34

" Morgunbladid 6. febrlar, 2001:2

™ Rannis 2001. Vefheimild

2 Agnar Steinarsson 2001

7 Alpingi 2001. Vefheimild

™ péroddur béroddsson 2001. Munnleg heimild
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3.6.2 Noregur

I Noregi hefur lengi verid mikill ahugi & porskeldi. U.p.b. 500 ptsund seidi
hafa verid framleidd &rlega i Noregi hin sidustu &™™ og par af i kringum 10 % Ur
strideldi (intensive).” Ef aadlanir Nordmanna ganga eftir ma gera réd fyrir ad
framleidsla seida i strideldi komi til med ad aukast mikid a nasstu a&rum. NU eru um
20 seidaeldisstodvar i burdarlionum og gadi framleidsla peirra numid um allt ad 19
millj. seida &id 2004.” Gert er réd fyrir ad dyrustu stéovarnar kosti um 400 mill. kr.
Tvo hundrud leyfi hafa verid gefin Ut til stédva sem hyggja & matfiskeldi og rimlega
eitt hundrad umsoknir til vidboétar liggja hja yfirvéldum til medhondlunar.” bess ma
b6 geta ad arid 1994 lagu fyrir um 400 umsoknir vegna porskeldis,® faskkunina ma
skyramed strangari skilyroum fyrir leyfisveitingu m.a. ad sannarleg starfsemi verdi ad
eiga sér stad®. Framleidsla & matfiski hefur verid um 150 tonn & ari® en buist er vid
ad framleidslan gegti numid 50 pas. tonnum arid 20065,

3.6.3 Nyfundnaland og Austur-Kanada

Mjog litil seidaframleidsla hefur verid i Kanada. Gert er rad fyrir framleidsiu
upp & 250 pus. seidi aid 2003* og ad auki eru hugmyndir um ad byggja
sei dael disstod med framleidslugetu upp & 2 millj. seida®. | Kanada hefur verid 16gd
dherda & aframeldi og snyst umraadan par um ad eingdngu eigi ad leyfa porskveidar til
aframeldis. Tvaa éstadur eru nefndar helstar fyrir pvi; annars vegar bagt astand
pborskstofna par og hinsvegar efling dreifdra byggda®. Arid 1999 nam framleidslan
200 tonnum af porski og kom han &l fraeinyrkjum i aframeldi®’.

S Pedersen, T.N. 1994:3
8 Rosenlund, G. 2001
" Rosenlund, G. 2001
8 Rosenlund, G. 2001
" Kvenseth, P. 2000

8 pedersen, T.N. 1994:2
8 Pedersen, T.N. 1994:2
8 Kvenseth, P. 2000
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3.6.4 Bandarikin

Aform eru uppi um byggingu seidaeldisstddvar sem afkasti 80.000 seidum til
ad byrjamed®. Gert er rad fyrir ad alafiskinn afram i um 2,2 kg déturstagd, sem er
heldur minni sl&turstaard en adrir virdast stefna a

3.6.5 Bretland

| Bretlandi var porskseidaframleidslan &id 2000 Overuleg. Nyhafid er
samvinnuverkefni milli héaskéla (Stirling) og eldisfyrirtaskja um porskeldi. Aadlanir
eru um 5-6 seidaeldisstbdvar i pessu verkefni og reiknad er med ad framleidslan verdi
um 2,1 milljénir seida strax arid 2004 og 5.000 tonna “prime quality product” arid
2006%. | fyrra var framleidsla Breta um 50 tonn og var pad samvinnuverkefni milli
Marks & Spencer og Seafish. Vid solu & pessum fiski var hann adgreindur fra villtum
fiski og pvi sérmerktur sem eldisporskur®. pessi fiskur pétti ekki gefa peim villta
neitt eftir i gaedum og var mjog vinsadl og var hann seldur & um 1.200 kr/kg®™.
Vinsaddirnar folust fyrst og fremst i pvi ad um var ad resda eldisafurd en ekki fisk Ur
ofveiddum stofnum®. Rétt er ad vekja athygli & pvi ad um mjog |itid magn var ad

raeda og pvi ovist ad umhyggjafyrir ofveiddum stofnum sé almenn.

3.6.6 Danmork

Danir eru med mikil aform i porskeldi og er par adallega um eitt fyrirtaki ad
raeda og fer par fremstur i flokki Bjérn Westh fyrrum géavaritvegsradherra Dana.
Aform eru um 20-30 pus. tonna arsframleidslu og verdur verkefnid styrkt af
Evropusambandinu, og eru jafnvel hugmyndir um ad flytja porskinn lifandi i
tankbilum &markad! Aadlad er ad hefja rekstur & naesta ari®.

8 | nterseafood 2001. Vefheimild

8 F1S2001. Vefheimild

% Mallyson, Andrew 2001. Munnleg heimild

9L WWF boost for farmed cod 2000. Vefheimild
%2 F1S2000. Vefheimild

% Danir vilja hefja porskeldi 2001. Vefheimild
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4 porskeldi

4.1 Eldisadferoir

Pag adferdir sem notadar hafa verid vid fiskeldi og pykja raunhadastar eru:
Sjokviaeldi, landeldi, skiptieldi og fjardareldi. Pessar eldisadferdir ganga alar Gt a
pad ad aa fisk til détrunar eftir mismunandi forsendum. Miklar umragdur hafa farid
fram um kosti og galla pessara adferda og verdur pad helsta i peim maum tint hér til
asamt stuttlegri kynningu a eldisadferdunum.

4.1.1 Landeldi

Landeldi fer eingdbngu fram & landi. Fiskur er ainn i kerjum eda tonkum
pangad til hann hefur nad fullri daturstaard. Sj6 og/eda grunnvatni sem hitad hefur
verio upp og surefnisbadt er dadt i kerin®. Med pvi ad hita vatnid/sj6inn er haggt ad na
kjorhita hverar pyngdar, pvi kjorhiti lakkar med aukinni pyngd. Mjog dyrt er ad
byggja dlika st6d. Daglegur rekstur felst fyrst og fremst i fédrun, sem er oft ad miklu
leiti safvirk, og détrun afiski.® [ landeldi er hasgt ad hafa mikla yfirsyn yfir ala pa
liffraedilegu umhverfispadti sem vid koma slikum rekstri. Veigamesti patturinn er ad
hafa g6d gasdi a vatni/g0 sem notadur er i kerin. Haggt er ad endurnyta vatnio i
stédinni med siun og sparast pa mikil dadingarkostnadur. Vedurfar hefur minni ahrif a
landeldi en i gékviaeldi og eru affoll og ahegta minni ef rétt er stadid ad malunum.
Mikilvaagt er einsog i §okviaeldi ad staardarflokka fiskatil ad komai veg fyrir afran.

P6 nokkrar landeldisstédvar voru byggdar & [slandi eftir 1980 en rekstur peirra
gekk mjog treglega vegna pess ad rekstrarkostnadur stédvanna var of mikill og
reksturinn var ekki samkeppnishegfur vid sékviaeldi.®® Helsti rekstrargrundvollur
landeldissttdva (strandeldi) vaai pvi ad ala upp fisk sem hefur hatt markadsverd eins
og t.d. Sandhverfu eda Ludu®’.

% Eldisbondinn (&n artals)

% Bjérn Knltsson 1997

% \/aldimar Gunnarsson 1992
9 Agnar Steinarsson ofl. 2000
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4.1.2 Fjardaeldi

Fardareldi er hugmynd Bjérns Bjornssonar. bPessi hugmynd var framkvaemd &
Stodvarfirdi. Fjardaeldi gengur Ut a pad ad fodra villtan fisk i sinum néttdrulegu
heimkynnum. Villtum fiski er safnad saman med pvi ad venja hann & hljodmerki um
leid og hann er fodradur. Béat er siglt yfir fyrirfram akvedio svadi og fédurbarki er
settur i §6 og fodri dadt nidur um hann. FOdrad er 3 sinnum i viku allt arid og var
notud sild og lodna.® Med pvi ad venja porsk a dikar fodurgjafir er heggt ad na
umtalsverdu magni af porski & sama stad og auka pyngd hans. begar porskurinn hefur
nad &akvedinni staad er hann veiddur med hefobundnum veidiadferdum, en
tilkostnadurinn & ad verda litill, pvi mikid magn adti ad veraalitlu svadi. Markmidio
med pessu er ad stunda porskeldi med sem minnstum tilkostnadi, pvi eingdbngu parf ad
kaupa bat og féour.

4.1.3 Sjokviaeldi

Sjokviaeldi eda flotkviaeldi er pad nefnt pegar pegar seidi eda sméfiskur eru
ain upp i daturstead i flotkvium stadsettum 456 . Kviarnar eru ymist landfastar eda
stadsettar einhvern spdl fralandi. Haagt er ad ala villtan fisk sem hefur verid veiddur
og settur i kviarnar eda seidi sem hafa verid alin upp alandi. betta er st adferd sem
mest er notud vid eldi i Evrépu og hafa pjodir & bord vid Noreg, Skotland og Feereyjar
n&d miklum arangri med pessa adferd.

Helstu kostir sékviaeldis eru ad stofn- og rekstrarkostnadur eru laagri en vid
landeldi.

Mynd 20 “ Catamaran” kviaprammi og hefdbundnar hringlaga kviar®

% Bjorn Bjornsson 1994
® Feeding Systems AS 2001. Vefheimild
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Gallar eru peir ad minni yfirsyn er vid eldisferlid samanborid vid landeldi og
ad umhverfisadstaadum er ekki styrt. Hér vid islandsstrendur hafa menn sem stunda
pennan rekstur purft ad glima vid mikinn vedurofsa, breytilegt hitasig savar og
gukdoma. Affoll geta verid mikil af voldum pessara pétta. | norskum fjérédum eru
mun betri adstesdur til sokviaeldis en hér, vegna haara hitastigs savar, dyptar
fjardanna og skjolsaddar peirra; pvi er vaxtarhradi par mun meiri og jafnari yfir &rid
enaisandi. Reynsaisiendingaaf sokviaeldi er midur g6d, enda var algengt & &rum
aour ad kviar pyldu ekki agang savar og eydileggoust og fiskur slyppi'®. Toluverd
préun hefur p6 verid i gerd gokvia og eru kviar af nyjustu gerd mun hadari til ad
standast valynd vedur og migafnan §ogang en &dur. Med nyrri takni og meiri
vandvirkni i stadarvali madti pvi minnka ahadtu vegnaumhverfispatta.

Skiptieldi hefur n&d téluverdum vinssddum hér & landi og er pad eins konar
tilbrigdi vid landeldi og kviaeldi. Fiskurinn er pa dinn i kerjum & landi, upp i meiri
stagd en tidkast i hefdbundnu kviaeldi. SU stead sem seidin eru ain upp i a landi,
midast vid pad ad na sem mestri pyngdaraukningu i §0 & sem stystum tima pegar
adstasdur par eru hvad bestar. Fiskurinn er pa yfirleitt alinn i §okviunum yfir pann
tima pegar §6rinn er hlyjastur og minni hadta er a storvidrum p.e. fra mai og fram ad
dramoétum. Vid petta minnkar st ahadta ad fiskurinn drepist sakir ofkadingar eda af
06drum peim afleidingum sem vetrarvedur og -horkur hafa i for med sér.

Alltaf er si hadta til stadar ad gukdomar berist i fiskinn fra 6drum fiski sem
lifir i kringum stédina. En pd mateljaliklegt ad hasgt sé ad mestu ad koma i veg fyrir
g ukdémasmit med bélusetningu.

Pratt fyrir ymsa galla verdur po ad telja kviaeldi raunhadfasta valkostinn vid
porskeldi og midast pvi eldistédin, Utreikningar a henni og umfjollun a naestu sidum
Vvid pad.

10 Rannsdknarédd idands 1992:100
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4.2 Liffraedi

4.2.1 Pekkt og sennileg vandamal vid porskeldi

4.2.1.1 Otimabaer kynproski

Otimabag kynproski hefur verid vandamd i eldi. Fiskur i eldi hefur
tilhneigingu til ad verda fyrr kynproska en villtur fiskur'®; pannig hefur komid fram
alt ad 100% kynproskahlutfall hja porski i eldi vid tveggja ara aldur'®®*, Vi@
kynproska dregur Ur vexti og & stbdvast timabundid™® og vid hrygningu |éttist
fiskurinn svo um allt ad 30%'*. Hugsanlega ma pd draga Ur tjoni vegna Gtimabaas
kynproska med réttu stofnavali'”, kynb6tum'®, ljésastyringu® og/eda geldingu.
Ljosastyring er framkvaand pannig ad fiskurinn er i stddugu 1josi og pvi er spilad &
timaskyn porsksins, pannig ad porskurinn heldur ad ekki sé enn kominn rétti timinn
fyrir kynproska.”® Nokkud g6dur drangur hefur nddst i seinkun kynproska i

tilraunum, en kostnadurinn er mikill pvi mjég mikio Ijésmagn parf**.

4.2.1.2 Sjukdémar og affoll

Heilbrigdisastand eldisfisks hefur & undanférnum &rum farid stédugt batnandi.
Pannig hafa affoll vegna smitsukdoma, bakteriu- og veirusykinga i eldi hér vid land,
fallid ar 20-25% nidur i 1-4% & nokkrum arum*, bennan &rangur ber helst ad pakka
miklum rannsoknum, forvarnarstarfi, aherslu & hreinlagi og bolusetningu seida, adur
en pau fara i §0. Pau boluefni sem préud hafa verid, eru i mérgum tilvikum samsett
svo pau virki gegn fleiri en einni tegund sykinga. PO ad hér sé fyrst og fremst um
eldislax ad raeda, ma adla ad pa pekkingu, reynslu og adferdir, sem proadar hafa verid
til ad halda sjukdomum i skefjum par, megi ad nokkrum hluta yfirfaera & porskeldi.

101 Bahle, R. ofl. 1999:328-330

102 Dahle, R. ofl. 1999:328-330

103 K ritiansen, T. 1999: 64-68
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Porskeldi hér vid land er enn sem komid er smétt i snidum og a tilraunastigi.
Sjukdoémar hafa ekki komid upp vid petta eldi og hefur fiskurinn reynst & allan hatt
heilbrigour*®. P ad porskeldi hafi sloppid vid sukdoma enn sem komid er, gedi
annad verid uppa teningnum med fjolgun stodva, auknum péttleika, flutningi seida og
hrogna milli sva®da og nyjum neysluvenjum fisksins. pekktir gukdomar eiga pa
audveldara uppdréttar og nyir geta baest i hopinn. Alltaf er si hedta til stadar ad
gukdomar berist i fiskinn fra 6drum fiski i nagrenninu hvort heldur sa er villtur eda
alinn, sbmu tegundar eda annarar®.  bannig hafa t.d. lax og porskur moétteki fyrir,
ad stérum hluta, somu sukdomunum™>. b6 ma segja ad haagt sé ad mestu ad koma |
veg fyrir §ukdémasmit med forvérnum, bélusetningu og varkarni i stadarvali**®.

[ seinni tid hefur borid & andspyrnu umhverfisverndarsinna gegn sjokviaeldi &
laxi. Er par helst radt um ad eldid hafi, a akvednum svaedum, skadad pa villtu
laxastofna sem par voru fyrir, med sambléndun eldis- og villtra stofna og Gtbreidsiu
ymissa §jukdoma og snikjudyra Ur eldi i villta stofna. Ekki skal lagdur domur & pessi
rok en rétt er po ad hafa i huga pann méguleika ad smit og snikjudyr geti borist i
b&dar attir, p.e. bagdi fra villtum fiski i eldisfisk og 6fugt*’. Ekki er dliklegt ad peir
sem eiga hagsmuna ad gada af veioum & villtu porski, muni krefjast sonnunar pess ad
villtum porskstofni stafi ekki hegtta af eldisporski.

Forvarnir gegn sukdémum byggjast aimennt & ad koma i veg fyrir ad
smitberar geti komist i néavigi vid eldisfiskinn. | landeldi, eins og t.d. i seidaeldinu
adti dikt ad vera mogulegt, enda eru par meira og minna styrdar adstasdur.

[ soeldi eru hinsvegar ekki styrdar adstasdur og moguleikar & smitberum
fidlmargir. Par byggist forvornin &, ad fiskurinn sé med sem mest métstoéduafl og ad
styra peim umhverfispattum sem mogulegt er. Pbetta verdur fyrst og fremst gert med
styringu & péttleika og ad fiskurinn fa naaga og rétt samansetta fagdu.

Rannsoknir & onaamisfra®di  porsks, m.t.t. vidbragda hans vid stress,
mismunandi hitastigi og nyrri fagdu hafa hvergi i heiminum verid gerdar®.

Pagr miklu rannsoknir sem unnar hafa verid a énaamisfraedi |axfiska geta nytst
ad hlutavid rannsoknir a porski. Alltént edti adferdafragdin ad virka, en pé er liklegast

113 Gidli Jonsson 1999:24-26
114 Bricknell, 1. 2001

115 Bricknell, 1. 2001
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17 Gudni G. ofl. 2000: 68-70
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ad faraverdi ad hlutatil aftur i rannsdknirnar gafar & porski, pvi ekki er endilega vist
ad lausnir sem dugdu i laxeldi dugi i porskeldi.

Norska fyrirtakio Intervet Norbio™ hefur préad boéluefni gegn Vibrio
anguillarum 01 +02a +02b i porski. Par er gert réd fyrir ad béluefnid kosti 2-3
kr/fisk; til samanburdar ma geta pess ad boluefni, sem reyndar hefur virkni gegn fleiri
en einum sukdoémi, fra samaframleidendatil notkunar i laxeldi, kostar 12-15 kr/fisk.
Hja Intervet fengust paa upplysingar, ad komi upp adrir sjukdémar i porskeldi, i peim
madi ad til vandrasda horfi, sé ekkert pvi til fyrirstdou ad bagda motefnum gegn peim
inn i pad boluefni sem pegar hefur verid préad.

Par sem upp hafa komid gukdomar pegar & seidastigi er gert rad fyrir ad
bolusetning fram pegar a seidasstiginu og pvi s ad kostnadur vid hana innifalinn i

verdi seida.

4.2.1.3 Onnur affoll

Porskur er ranfiskur'® og vilar ekki fyrir sér gafran ef svo ber undir*. Ef
fiskar af Olikri staard eru hafdir saman i kvi eru miklar likur til pess ad stagrri fiskur éti
pann minni*#,  bvi er mikilveggt ad steardarflokka fiskinn og pad nokkud oft, pvi
breytileiki i vexti getur verid tdluverdur® **, Raunar ma segja ad stegrdarflokkun sé
einnig asskileg vegna détrunar. Fyrir détrun parf ad sveltafiskinn i 3-5 vikur® og er
pa aeskilegt ad hann sé staadarflokkadur, enda verdur staasta fiskinum vaantanlega
dlétrad fyrst, og svo koll af kolli.

4.2.2 Déanarhlutfall

Alltaf m& gera rad fyrir einhverjum affollum vegna néttdrulegs dauda,
gafrans eda pess ad fiskur sleppi Ur kvium.  Jafnvel ma gera rad fyrir ad eitthvad af
fiski saist og drepist vegna snertingar vio net i kvium pegar sjogangur er mikill og er
téluvert um dauda af pessum véldum i laxeldi. Hins vegar virdist porskur pola

nokkud vel ymsa snertingu vid net’*® og ma jafnvel gera rad fyrir ad daudi af pessum

19 Brown, A. 2001. Munnleg heimild

129 Gunnar J. ofl. 1983:272
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128 Einar Jonsson 1994

Erlendur Steinar -36-



Sjavarutvegsdeild Vor 2001 Lokaverkefni 1115 Ardsemi porskeldis

voldum yrdi minni hj& porski en laxi. Danarhlutfall segir pvi til um hversu mikio af
fiski drepst eda sleppur 4 &ri hverju.

4.2.3 Pbéttleiki

Péttleiki fisks er einn af lykilpattum i eldi. Péttleikinn er maddur sem kg.
lifmassa & rimmdlseiningu eda sem kg/m®.  béttleikinn skiptir méi vegna
surefnisinnihalds vatnsins p.e. i vatni/g0 er eitthvert akvedid magn af surefni og
fiskurinn parf strefni til ad lifa. Med auknum péttleika verdur pannig hlutfallslega
minna af sdrefni til skiptanna uns einhverju lagmarkgildi er nad. Straumar og
endurnyjun vatns hafa pvi einnig ahrif, pvi med auknum straumi eykst endurnyjun
vatnsins og par med strefnisins. Farid er eftir norskum*’ og skoskum®® tillégum um
béttleika, par sem hann er aetladur um 25kg/m?® og er pad u.p.b. sami péttleiki og er i
laxeldi. | islenskum tilraunum med &rameldi hefur péttleikinn verid fra 15 kg/m*291®
og alt ad 25 kg/m™. Med pvi p6 ad auka péttleikann um helming ma segja ad
fjarfestingarkostnadur & kg minnki um helming.

4.2.4 FO60ur og foourgjof

Einn lykilpétturinn i eldi er ad hafa gott fédur, til pess ad fiskurinn vaxi og
dafni vel. FOorio parf ad vera nagingarlega rétt blandad og & ad gefa sem mestan
vaxtarhrada a sem skemmstum tima. Pad er ekki ndég ad féorid uppfylli krofur um
mikinn vaxtarhrada, pvi til ad fiskurinn taki fodrid, verdur pad ad vera af réttri stagd
og légun. Mikilveegt er ad pad bragdist vel og sé heilsusamlegt. Gasdi fiskafurdanna
og nyting velta mikid a féarinu og sé pad ekki rétt blandad getur pad m.a. leitt til pess
ad lifrarhlutfall verdur of hétt i porski. betta gerist vegna pess ad lifrin er adal orkubu
porsksins og safnar hann mest alri umfram orku i lifrina, a medan lax safnar fitu i
holdid.

Til eru nokkrar gerdir af foori og eru pessar gerdir flokkadar nidur i 6unnid

fodur, purrfédur, blautfGdur og mjukfédur.

27 Rosenlund G. 2001

128 K eith Agnew 2001

129 Bjrn Kndtsson 1997:37-42

130 K etill Elfasson 2001. Munnleg heimild
131 Sigurdur E. ofl. 1996
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Prjar madieiningar eru algengastar vid mat & faori;

1. Fo6durstudull, sem er pad magn fodurs sem parf til ad framleida eitt kg fisks.
Innifalid er pad fodur sem fer til spillis og férun afiski sem drepst og er pessi
studull oft kalladur hagfrasdilegur fodurstudull. Ef hinsvegar er adeins reiknad
pad fodur sem <4 fiskur étur sem sidar er maddur er talad um liffragdilegan
fodurstudull eda fraadilegan fodurstudul. Almennt er po talad um fodurstudull
sem pann hagfrasdilega.

2. Orkuinnihald fédurs, sem er pa pad magn nytanlegrar orku, madt i MJ
(megajoule) i kg fédours sem nytanlegt er til framleidslu fisks. Algengt er ad til
a0 framleida eitt kg af fiski purfi 1520 MJ.

3. burrefnisinnihald, sem er hlutfall purrefnisi f6dri madt i présentum.

4.2.4.1 burrféour

Purrfodur er lang algengasta foorid i laxeldi enda mjég medfaailegt.

Skipta ma fodrinu upp i 6panid og panid, kurl eda kdggla. Kosturinn vid petta
fodur er sa ad pad inniheldur mikio af purrefnum (90%) og parf minna magn af pvi
vid fodurgjof. Pad leysist lika mun seinna upp i vatni og hefur mikid flotmagn.
Audveldara ad stjérna nagingarinnihaldi pess, endaer pad verksmidjuframleitt og pvi
litill breytileiki i pvi. Mjog audvelt er ad fédra med pvi, pvi haagt er ad viohafa mikla
gafvirkni i fodruninni. burrfédur geymist best af pessum fodurtegundum og er
Odyrast i geymslu. Fodurframleidendur eru ad bua sig undir porskeldi og pegar er
hafin proun a foori fyrir porskinn. Danafeed hefur pegar komid fram med
framleidsulinur i porskafodri, tvaa fyrir seidi og tvaa fyrir matfisk. Fiskafodrid fra
peim inniheldur 46-55 % protein, 24-13 % fitu/oliu, 15-13 % kolvetni og er
orkuinnihald pess 16,9-19,1 MJ.

Vid fodrun med purrfodri er gert rad fyrir ad fédurstudullinn verdi 1,05-1,2*.
Norskir® og breskir'®® fodurfredingar nota foédurstudulinn 1,05 en danskir™’

132 \/aldimar Gunnarssson 1991:63

133 36n Orn P4 sson 2000. Munnleg heimild
134 36n Orn P4 son 2000. Munnleg heimild
13 K PMG 2000

136 Morris, P. 2001

137 Rees, T. 2001
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fodurfradingar gefa upp fédurstudul allt nidur i 0,74. Fodurstudull upp & 1,05 er po
sennilega med bjartsynasta moti, am.k. til ad byrja med.

Verd a purrféori, sem henta a i porskeldi er 80-90 kr/kg hja Laxa *® og i
kringum 100-120 kr/kg hja Danafeed™ til islands komid. Rétt er ad hafa i huga ad
petta foAur er i proun enn sem komid er og adti pvi verdio ad lakka eitthvad pegar
préun pess er komin lengra & veg. PO ma ekki gera réd fyrir mikilli laskkun. Til
samanburdar ma geta pess ad algengt verd a purrféadri til laxeldis er i kringum 60-90
kr/kg®.

4.2.4.2 Ounnid fodur

Petta fodur eru nidurskornir uppsgavarfiskar, slég og afskurdur. Rannsoknir &
isandi hafa synt fram & ad hesgt er ad fodra porsk & pessu fodri, am.k. yfir
sumartimann, an pess ad upp komi nagingarskortur***, Ekki er haggt ad stjorna
nagingarpattum pegar gefid er éunnid fodur, pvi er rédlagt ad gefa vitaminbadt fodur
med til ad koma i veg fyrir naaingargukdoma sem blossa upp 6dru hvoru. SU ahedta
getur lika verid fyrir hendi ad snikjudyr berist med uppgavarfiskunum. Haggt er ad
nalgast uppsavarfiska hér naari pvi alt arid og med tilkomu kolmunnaveida er haagt
ad verda sér Uti um petta fodur alt &id. Pad kostar litid en geda verdur pess ad
fodurstudull fyrir petta féour er 3“3l 3,5, Med pvi ad nota 6unnid fédur skapast
kostnadur vid ad skera fodrid nidur og mannfrekara verdur ad fodra med pvi en t.d.
purrfodri. Kostnadur vid 6unnid fodur redst algerlega af adstaadum peim sem
fiskeldisadilinn byr vid, hvad vardar adgengi ad fiski og aukaafurdum (fralagi).

4.2.4.3 Votfédur
Notkun pess var a arum adur mikil i Noregi i laxeldi en litil dhugi var a pvi
mestan part sidasta aratugs.” Fiskurinn hefur hins vegar dafnad mjog vel a pessu
foori, en pvi fylgja miklir vankantar, par sem erfitt hefur verid ad nai gott hraefni allt

138 36n Orn P4 son 2000. Munnleg heimild
39 Andersen, T.Z. 2001. Munnleg heimild
10 36n Orn P&l sson 2001. Munnleg heimild
11 Sigurdur E. ofl. 1996

12 K etill Elfasson. Munnleg heimild

3 K etill Elfasson. Munnleg heimild

¥ Sigurdur E. ofl. 1996

5 Bj6rn Bjornsson 1987
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arid um kring og pad skemmist mjog fljott ef pad er ekki fryst. Astagdan fyrir
skemmdunum er mikid vatnsinnihald fédursins 50 —70 % , pvi ryrnar pad lika
nokkud pvi pad leysist mjog audveldlega upp i vatni &dur en fiskurinn neytir pess. Pa
parf lika gefa meira magn af blautfodri par sem orkuinnihaldid er fremur itid midad
vid pyngd. Hréefnid parf altaf ad vera ferskt og gegta parf pess ad efnasamsetningin
se rétt svo ad komi ekki upp nagingarsukdomar og ad fodurstudullinn haekki ekki
med vitlausri fédursamsetningu.

Toluvert hefur verid unnid ad proun blautféours sem kallad er “Gellyfeed” i
Noregi hin sidustu ar. Nidurstodur peirra rannsokna hafa verid mjog lofandi en a pad
ber hinsvegar ad lita rannsdknirnar eru alar gerdar alaxi. Helstu vandama sem upp
hafa komid eru, ad ef fituinnihald er of hatt i fodrinu minnka bindieiginleikar pess og
ad fiskurinn virtist ekki taka eins mikinn raudan lit og af purrf6dri'®. Hvorugt pessara
vandamala verdur til stadar i porskeldi, pvi aeskilegt fituinnihald i porskafodri er
minna en i laxafédri og raudur litur & holdi verdur seint talinn eftirsdknarverdur
eiginleiki vio porskframleidslu. Enda er getido um pad ad petta fodur hafi verid notad
med gbédum arangri i porskeldi*. Fodurstudull a milli 2 og 2,5*® hefur nadst i
pessum tilraunum og var fodrid med sokkhrada uppa 12-14 cm/s*. Fodur petta er
samansett af; um 60-80 % afskurdi og ymsum aukaafurdum (fralagi) ur fiskvinnslu (8
kr/kg™), eda heilum fiski s.s. lodnu eda sild (15-25 kr/kg™"), blandad i pad, 0-10 %
fiskimjol (25-35 kr/kg™?), 0-10 % hveitimjél, 0-5 % pangmjol, 0,1-1 %, vitamini
(150 kr/kg™®) og 1-5 % bindiefni eda porungam;joli (70 kr/kg).™***> Hraefnin eru fyrst
tedt og fara sidan a faaribandi i hakkavel og Ur henni koma kdgglar a bilinu 8-25 mm.
stérir, padan fara peir sidan & fagibandi i Kalsiumkarbénatbad. Bodunin er til pess
gerd ad yfirbord kdgglanna styrkist, pannig ad peir haldi [6gun sinni og til ad f6orid
leysist ekki upp i vatni. Kostnadur vid slika framleidslutaekni, sem afkastar um 1.500

tonnum af f6dri aéri, er um 2 milljénir kréna™>® og er pagert rad fyrir einum til tveim

146 gtiftelsen Rubin 1996-1998 302/77

147 Stiftel sen Rubin 1998:10

148 Stiftelsen Rubin 1992:3

149 gtiftel sen Rubin 1994:5

10 Gunnar Larsen 2000. Munnleg heimild
151 Utvegurinn 2000:tafla 7,5

152 Utvegurinn 2000:tafla 7,4

153 36n Orn P4l sson 2000. Munnleg heimild
% gtiftelsen Rubin 1994:4

1% gtiftel sen Rubin 2000:34-37

1% gtiftelsen Rubin 1996:4
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starfsmonnum.  Groft reiknad gadi hréefniskostnadur vid petta fodur, verid & bilinu
20-35 kr/kg, med starfsdnnum, allt eftir adstaedum viokomandi til hréefnisoflunar og

innihaldi fédursins.

4.2 5 Innihald f6durs

Samkvaamt tilraunum sem gerdar hafa verid kom i 1jos ad hagstesdasta
efnasamsetningin i f6drinu var pegar 60% af orkunni kom Ur préteinum, 25% Ur fitu
og 15% ur kolvetnum®’. badtir eins og purrefnainnihald (30-40 %)™®, vatnsinnihald
og grofleiki skipta hér einnig miklu mdli. Prétein eru mun dyrari en fita og er pvi
sennilegt ad porskfodur verdi eitthvad dyrara en laxafodur. Hinsvegar er augljost
hagraedi i pvi ad gefa tilblio fodur, badi hvad vardar stodlun innihalds pess,
geymslukostnad og gafvirkni vid fodurgj of.

Nokkrar rannsoknir hafa synt fram a ad porskur, taki best og vaxi mest af
fodri sem er annad hvort helll fiskur™® **(lodna, sild) eda fiskur skorinn nidur og
bagtur. Athyglisverdir fodurstudlar komu fram i tilraun um f6drun med rakju'® en
par nddust fodurstudlar nidur undir einn.

Astada pess ad fiskur vex einna best vid fodrun med heilum fiski er
hugsanlega sl ad steari bitar fara haggar i gegnum meltingarveginn og pvi nytist
fOOrio betur.

[ einni fyrstu tilrauninni med porskeldi hér vid land sem var framkvaamd &
Stodvarfirdi “92'%? nadist fram voxtur a porski ar 900 g i 4500 g & 19 manudum med
eftirfarandi blondu; 79% sild, 9% lodna 7% afskurdur, 4% smokkfiskur og 1% 3 0g.
Fodurstudullinn reyndist vera 3,1. Allt f0Arid var geymt frosid, en pytt upp fyrir gjof.
Lifrarhlutfall reyndist vera 15%. Petta verdur ad teljast nokkud vidunandi voxtur og
fodurstudull. Blanda sem pessi adti ekki ad vera mjog dyr, ef mogulegt veai ad fa
braedsluhraefni til fédrunnar. Hinsvegar pyrfti ad huga ad geymslukostnadi og
kostnadi vid fodurgjafir sem yrdu ad fara fram handvirkt.

57 jed Einar, Lie Ovind, Lmbertsen Georg A. 1988
158 | ied Einar, Lie Ovind, Lmbertsen Georg A. 1988
159 jed, E.ofl. 1988

160 Brown, J. ofl 1995

161 Burkow, 1. ofl. 1993

192 Bj6rn Bjornsson 1994
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4.2.5.1 FOdur og taka

Pegar kolnar i vedri & vetrum er hadt vid ad porskurinn taki fédur verr. | 1jos
kom i tilraun'™ med villtan fangadan fisk, ad taka tilbldins fodur (samsett Ur
lodnumjdli ofl. med purrefnainnihald 72,2%) minnkar mikid med lakkandi hitastigi
og reyndar hadtir hin nénast vid 2,9° C. Fiskur sem fékk loonu, tok hins vegar
jafnvel vio dll hitastig en tokunum seinkadi p6 med lakkandi hitastigi, p.e. fiskurinn
beid lengur med ad taka fodrid vid lakkandi hitastig. | sdmu tilraun kom i 1jés (vid
oll hitastig) ad fiskur sem fékk lodnu, éx mun betur en sa sem fékk tilbaid foaur.

Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar & tioni fédrunar. | einni rannsdkn kom
fram ad nog vaai er ad fodra fiskinn annan til pridja hvern dag til pess ad hann haldi
hamarks vaxtarhrada.’® Vio aframeldi hérlendis hefur jafnan verio fédrad annan til
pridja hvern dag og vidunandi voxtur nadst'®*'®, hinsvegar hefur ekki verid gerd
sérstok samanburdarrannsokn hér & landi a tioni fédrunar og pvi ekki haagt ad segja
med neinni vissu hvort drari f6drun yki voxt edur ei. A pad skal po bent ad i rannsokn
a svorun porsks vid foorun, framkvaamdri & Bretlandseyjum (§a mynd), kemur
glogglega i lj6s ad porskur er mottaekilegur fyrir fodri nanast allan solarhringinn ad
sumri til en méttakid minnkar eftir pvi sem lidur & veturinn uns i Jantarbyrjun étur
fiskurinn adeins i kringum i hadegishil. Hvort petta atferli orsakast af mismunandi
hitastigi, lengd solahringsins eda samspili par a milli skal 0sagt |étid. Pad ferli er po
pekkt medal trillukarla ad fiskur taki helst ekki nema pegar birta er naeg'®’.

163 Brown, J.ofl. 1995

184 Sigurdur E. ofl. 1996

1% gigurdur E. ofl. 1996

166 K etill Elfasson 1996

187 Gttar Mér Ingvason 2001. Munnleg heimild
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Mynd 21 Hlutfallsleg f68urupptaka og svérun porsks vid f6drun'®

4.2.6 Voxtur og hitastig

Porskstofninn vid island er adlagadur umhverfisadstaadum par sem hitastig er
abilinu 2-11°C. Kjorvaxtarhitastig porsks i eldisstead (0,1-3,5kg) ad teknu tilliti til
einnar gradu laskkunar, til lagmorkunar & fédurstudli, er sennilega a milli 5 og 6°C.

Sjavarhitatolur vid islandsstrendur eru ad medaltali & pvi rli.

Porskur getur byggt upp pol gegn mjog lagum hitastigum med myndun

einskonar frostlagar. Fiskurinn parf hinsvegar adlégunartima til ad mynda pessi efni

og er pvi hedt vid ad sndggar breytingar & hitastigi geti haft alvarlegar afleidingar'®. |

miklum stillum og frostum ad vetri er hadt vid ad yfirbord savar snoggkolni'™, pvi

ma telja aeskilegt ad kviar seu pokkalegar djupar svo fiskur geti leitad & meira dypri

vid slikar adstasdur.

168 \Wadsworth, S. 2001

189 Jobbling, M.1988

70 Steingrimur Jénsson 2001. Munnleg heimild
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Mynd 22 Hitaferlar sjavar & voldum stédum*™

4.2.6.1 Steerd seida og utsettur fj6ldi

Fjoldi seida sem settur er Ut, fer eftir steard stédvar, danarstudli og péttleika
yfir framleidslulotuna. Velja parf seidi af lifvanlegri staard, t.d. 120 - 500 gréomm og
setjapau Ut Avorin. Rétt er p6 ad ihuga moguleikann & smaari seidum en kanadiskar
tilraunir hafa gefid vonir um ad allt nidur i 5g seidi madti setjai kviar ad hausti og pau

lifdu veturinn af ™.

4.3 Stadarval

Vid mat & stadsetningu parf ad taka tillit til nokkurra pétta. badtir eins og
gavarhiti, vedurfar, hafstraumar, gavardypi, golag, samgongur og fjarlaagd fra
morkudum, pjénustu ymisskonar, hafnaradstddu, datur- og vinnsduhls eru
lykilpedtir. Mikilvaggt er ad alt umhverfi pess stadar sem velja & sé velpekkt og
rannsakad og fyrir liggji gogn um vedurfar, hitastig gavar og lofts, straumaofl. Fyrst
og fremst er reynt ad minnka dhadtu og kostnad en auka vaxtarhrada fisks.

Sjavarhiti hefur hrif & vaxtarhrada, vedurfar og sjolag hefur ahrif a voxt og
adhadtu 4 tjoni a ddisitbunadi og fiski og pvi einnig a trygginga og
byggingarkostnad; fjarlaegd fra mérkudum og samgongur hafa ahrif & kostnad vid ad
koma afurd a markad.

71 Steingrimur Jonsson 2000. Munnleg heimild
172 Brown, J.A. 2001. Munnleg heimild
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Par sem vedur geta verid valynd hér vid land, pd sérstaklega i jantar og fram i
mars, verour ad stadsetja §okviastodvar i skjolssedum fjoroum, til ad minnka ahetu a
pvi ad kviarnar skemmist og fiskur sleppi Ut.

Hiti gavar raedur miklu um vaxtarhrada fisksins. Velja verdur stad par sem
gavarhiti er sem mestur arid um kring eda fer ekki nidur fyrir liffragdileg hagtumork
porsksins. Ef saman fara mikill kuldi (minna en 0°) og mikill s6gangur er hadt vid
fiskurinn O6rmagnist'”. Vega og meta verdur, hvada pedtir eru radandi, vid
stadsetningu. Litid pydir ad finna stad par sem gavarhiti er har en dgangur vedurs
mikill og 6fugt. Best vaai ad stadsetja 5Okviar par sem gott skjél er og sévarhiti hér.
Féir edaengir stadir & islandi uppfylla pessar krofur.

Nalaggd vid pjonustu s.s. hafnaradstéou, slaturhis og fiskvinnsuhis er
mikilvegg til ad reyna ad draga Ur 6llum kostnadi. N&aagd vio markadi eda
atflutnings(flug)hdfn getur einnig haft sitt ad segja. Moguleikann & ad fa folk til
starfa parf einnig ad meta.

A islandi ma ekki gleyma éhadtu af voldum hafiss. b6 hafis hafi ekki sést hér
vid land i einhver &, maekki gleymalandsins fornafjanda. Tdlfrasdin segir okkur ad
hafis gedti skapad vandamal vid [sland & ca 10 ara fresti™.

Tafla 3 Mat & 6lduhasd & siglingaleidum*™

HIutfall tima sem bulast vio 6lduhaed heerri en 2,5 m (%)

porl.hofn - V.eyjar 84 81 75 60 44 31|21 33 48 | 51 64 83 61
isafjordur - Arngerdareyri | 18 17 10 4 2 1 1 1 3 7 10 16 7
Hrisey - Grimsey 59 64 64 40 21 18 | 12 21 45 51 53 60 44
Akureyri - Dalvik 10 12 6 1 1 1 1 1 1 4 7 10 4
Hrisey - Arskogssandur 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1

Jan. Feb. Mars|April Mai Jani|Jali Agast Sept.|Okt. N6v. Des.| Arid i heild

Mat & 6lduhzed sem blast ma vid 10 % timans (m)

Jan. Feb. Mars|April Mai Jani|Juli Agast Sept.|Okt. Nov. Des.| Arid i heild

borl.h6fn - V.eyjar 68 69 6,0 49 44 39|31 37 46 | 51 57 65 5,7
isafjdrdur - Arngerdareyri | 30 30 25| 20 15 15|10 15 15120 25 30 2,0
Hrisey - Grimsey 60 59 57 43 32 30|26 32 45 | 55 54 57 4,9
Akureyri - Dalvik 25 30 20 15 10 10110 1,0 1,0 15 20 25 1,5
Hrisey - Arskégssandur 15 15 10|10 10 1010 10 10 |10 15 15 1,0
4.3.1 Seidi

Midad er vio verd norskra seida, en 120 gramma seidi kostar 120 kr.
idenskar'®. Eins og &dur hefur komid fram eru vida um heim mikil aorm um

17 36n Orn P4 sson 2000. Munnleg heimild
174 Steingrimur Jonsson 2000. Munnleg heimild
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seidaframleidslu. Ef pag dadlanir na fram ad ganga mé gera réd fyrir ad takni og
pekkingu fleygi fram og verd seidanna muni lakka; hins vegar er mogulegt ad spa
fyrir um hversu mikid eda hversu hratt pau muni laekka.

Ef ekki tekst vel til med seidaeldid er s moguleiki fyrir hendi ad veida ad
hausti sméaseidi Ur svokalladri nillgrippu. Pad eru seidi um 5-8 cm stor sem eru Ur
hrygningu fré pvi um vorid &dur og virdast pau pétta sig upp vid strendur nordanlands
og vestan pegar hausta tekur'”. bessi moguleiki er alls ekki éraunhagur tagknilega séd
0g yrou seidin pa alin pann vetur i strandeldisstédvum og sett i gokviar ad vori um
200 gromm ad pyngd. Hins vegar verdur ad teljast alt eins liklegt ad slikt myndi
maga mikilli andstddu hagsmunaadila i gavarutvegi enda hafa hugmyndir manna
frekar verid & hinn veginn, p.e. ad klekja Ut seidum og Sleppa til styrkingar
porskstofninum. A pad skal p6 bent ad sleppingatilraunir hafa litlum &rangri skilad™™,
og ad natturuleg affdll seida a fyrsta vetri eru mjog mikil enda fjoldinn gifurlega
mikill. Hugsanlega myndu pvi seidaveidarnar, stundadar i einhverjum takmorkudum
madi, ekki hafa Grdlitadhrif & voxt og vidgang porskstofnsins vid [slandsstrendur.

4.3.2 Lifandi fiskur

Nokkur reynsla er kominn & fongun lifandi fisks til &rameldis hér vid land.
Adallega hefur fiskur verid veiddur a linu eda & handfaai*™ en p6 hafa einhverjir reynt
dragnétaveidar®® og hefur verid midad vid ad na i fisk sem er i kringum 1 kg ad
byngd. S0 takni sem parf til ad fanga fisk lifandi umfram venjulega veiditagkni er
ekki mikil, stort kar med 56 og dada sem dadir lofti eda §0 er i raun alt sem parf.
Geymamafisk i kari um bord i bét i alt ad solarhring, vid péttleika um 500 kg/m? ef
adeins er hugad ad pvi naagt strefni sé til stadar™®. | hérlendum eldistilraunum hefur
b6 adrei reynt a petta mikinn péttleika eda svo langan flutningstima. bannig er getid
um péttleika & milli 40-50 kg/m?® i kari med sjodadingu { eldistilraun Ketils Eliassonar

og var geymslutimaum 4 timar, an nokkurateljandi affala.

17 Siglingastofnun 1998:3

1 KPMG 2000

7 Annette Jarl Jorgensen 1998
178 Annette Jarl Jorgensen 1998
17 K etill Elfasson 1996

¥ Bjsrn K. ofl. 1997

181 Gigholt, T. 1994:381
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Hafa verdur i huga ad ekki er rédlegt ad taka fisk af miklu dypi, pvi hedt er vid
ad sundmagi blésist Ut vegna prystingsmunar og fiskurinn drepist. Telja ma ad
viomidunardypi gadi legid i kringum 25-30 fadma eda amilli 45-55 metra'®.

Mjog erfitt er ad meta kostnad vid ad na i fisk til aframeldis enda koma
nokkrar leidir til greina. Mat &leidunum verdur po altaf had adstesdum eldisadila og
umfangi eldisins. | grundvallaratridum er pé um prjér l€idir ad velja;

1. Eldisadili standi sjdfur ad stfnun

2. R&dinn verdi Utgerdaradilai verktoku til sofnunar

3. Samid verdi um kaup & akvedinni staad a fiski & &kvednu verdi eda
markadsverdi sérhverstimavio Utgerdaradila

Satimi sem i sdfnuninafer ragdst, eins og avallt vid fiskveidar, af gagftum; pd
ma adla af fyrri reynslu vid slika sdfnun, ad na madti um 300 kg af fiski daglega med
handfaaravei sum'®.

Vid dragnétaveidar madti hugsanlega na 3-5 tonnum adag™®. Ef verktaki yroi
radinn til verksins ma éadtla kostnadinn s.kv. upplysingum fra Gtgerdarmanni*® 1,5-2
milljénir amanudi. Midad vid veidar i 15-20 daga nadust 45-100 tonn, sem gerir um
15-45 kr/kg. Leiguverd a kvota er um 80-100 kr/kg'™® og mundi pvi kostnadur vid
sofnunina nema 95-145 kr/kg eda ad medaltali um 120 kr/kg. Til samanburdar ma
nefna ad verd a undirmasfiski & fiskmoérkudum veiddum i dragnét, var pann
11/04/2001 116 kr/kg'".

Gildruveidar hafa litt verid stundadar hér vid land og er kostnadur og veioni
peirra nokkud 6lj6s'®.

182 K onréd Sigurdsson 2001. Munnleg heimild
183 K etill Eliasson 2000

184 K onréd Sigurdsson 2001. Munnleg heimild
185 K onréd Sigurdsson 2001. Munnleg heimild
186 K v6ta- og skipasalan 2001. Vefheimild

187 \/ erdl agsstofa skiptaverds 2001. Vefheimild
188 Guani Porsteinsson 1996:3
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5 Arosemi eldisstoovar

Stodinni er valinn stadur i Eyjafirdi skammt sunnan vid Hrisey og austan vid
Brimnes. Eyjafjordur er & margan hétt heppilegur til fiskeldis, vistfrasdi hans er vel
pekkt'®, straumar gédir, dypi mikid, sjavarhiti pokkalegur, 6lduhad vidradanleg,
samgongur godar, stutt i alla pjonustu, nokkur savarutvegsfyrirtaeki & svasdinu og pvi
stutt ad koma fiski til vinndu. Pegar leitad var upplysinga um verd og takni s.s. a
kvium og tryggingum voru gefnar upp forsendur sem midast vid adurnefndan stad og
midast pvi dlir Ureikningar vid pad.

Midad er vid framleida érlega 3.000 tonn af porski, og eru bornar saman
nokkrar Utfaarslur af slikri el disstod.

5.1 Forsendur utreikninga

5.1.1 Liffreedi

5.1.1.1 béttleiki
péttleikinn er &kvardadur 25kg/m® .

5.1.1.2 Voxtur

VOxtur Utsettra seida er reitknadur Gt fra vaxtarjof nunni:

G = (0,6706T-0,6064) W/ 0.0254T-01481)

Par sem ad G er specific growth rate eda dagvoxtur i prosentum,
W er pyngd i grémmum og
T er hitastig i gradum a Celsius (°C).

Manadarvoxtur verour pa

M(G) = (1+G/100)**

189 Steingrimur Jonsson 1996
1% Agnar Steinarsson ofl. 2001.
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og pyngd i lok hvers ménadar verdur pa

W, = W*M(G)

Midad er vid hitatolur fra Hjalteyri. Kynproski er innifalinn i formdlunni og
bvi ma& reikna med meiri vaxtarhrada eda styttri eldistima ef &rangur neest i ad seinka
kynproska. Reiknad er med 30 ménada vaxtartimatil ad na 3,5 kg pyngd ef sett eru Ut
120 g seidi.

Voxt & veiddum villtum fiski ma meta Ut fra somu jofnu; med samanburdi &
reiknudum vexti samkvaamt &durnefndri formdlu og maddum vexti i tilraun Ketils
Eliasson™** kom i 1j6s ad margfalda purfti voxtinn med c.a. 1,15.

4 Pyngd eftir aldri i sj6, mismunandi steerd Utsettra seida )
—0—120 —x—300 —O—500 —e—1.000

C)

©

o

c

>

n

1 6 11 16 21 26 31 36

\ Aldur i manudéum y

Mynd 23 byngd eftir aldri midad vid mismunandi staerd Utsettra seida & Hjalteyri

5.1.1.3 Steerd seida

Reiknad er med premur moguleilkum p.e. ad setja it 120g seidi, 300g seidi
eda villtan fangadan fisk um 1.000 g a8 stead. Utsettur fjoldi rasdst svo af eldistima.

5.1.1.4 Danarstudull
Gert er ré0 fyrir ad petta hlutfall sé um 5% & éri, allan eldistimann.

1 Hjalti Karlsson 2001. Munnleg heimild
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5.1.2 Breytilegur kostnadur

5.1.2.1 Tryggingar

Gert er rad fyrir ad tryggingarkostnadur s& 2,5% af virdi lifmassa og 1,25% af
virdi fjarfestinga.™

5.1.2.2 Slatrun, slaeging, pokkun
Gert er rad fyrir pvi ad datrun, slasging og pokkun sé adkeypt pjonusta. Midad
er vid verd Ur norsku laxeldi***, par sem heildarkostnadurinn er metinn um 30 kr/kg.
Pad er ekki svo 6raunhad tala pvi algengt er ad verd fyrir slasgingarpjonustu sé
um 4-6 kr/kg a fiskmorkudum™, déaturkostnadur gedi verid svipadur og
pokkunarkostnadur er um 15-25 kr/kg afurdar'®®, samtals pvi um 30 kr/kg.

5.1.2.3 Fodurstudull og fédurverd

Gert er rad fyrir ad fodurstudull sé 1,1 & purrfodur og verd um 100 kr/kg (ga
kafla um féour).

Gert er rad fyrir ad fodurstudll sé 2,5 & votfodur og verd um 35kr/kg (§a kafla

um féaur).

5.1.2.4 Afurdaverd
Midad er vid 200 kr/kg af 6slasgoum fiski (§a kaflaum markadsmal).

5.1.2.5 Seidaverd

Midad vid norskar télur um verd seida, kostar hvert 120 gramma seidi 120 kr
idenskar®. Hér er gert rad fyrir heldur laggra verdi eda um 100 kr/stk. Gert er réd
fyrir ad seidi 300 gromm ad stegrd kosti um 145 kr/stk. og er pad metid Ut fra
framleidslukostnadi & sandhverfu'. Gert er rad fyrir ad fangadur villtur fiskur kosti
um 120 kr/Kkg.

192 1ngi Eldjarn 2001. Munnleg heimild

193 Torskeutrednig for SND. 2000

194 Stefan Birgisson 2001. Munnleg heimild
1% p4| Sigvaldason 2001. Munnleg heimild
1% Torskeutrednig for SND. 2000

197 Agnar Steinarsson ofl. 2000
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5.1.2.6 Bolusetning

Gert er réd fyrir ad seidi séu bolusett hja framle danda seidanna.

5.1.2.7 Launakostnadur

Atla ma ad einn starfsmann purfi fyrir hver 1.000 framleidd tonn og einn
fastan starfsmann i ymsa umsyslu og skrifstofustorf'®. Laun eru aaglud 3,5 milljonir

aéari 4mann.

5.1.2.8 Annar breytilegur kostnadur

Pessi kostnadur er dagtladur 10% af peim breytilega kostnadi sem hlyst af
rekstri stéovarinnar.

5.2 Fjarfestingar

5.2.1 Kuviar

Sjokvi er i raun prir hlutar: p.e. hin eiginlega kvi (cage) sem er rammi sem
motar l6gunina og jafnvel ber netid uppi; netid (net), er myndar kvina sem fiskurinn
er lokadur i; og festingar eda ankeri (mooring) sem gja til pess ad kviin hadist a
réttum stad.

Til eru nokkrar gerdir sokvia og skiptast paa i Uthafs- eda innfjardakviar,
ferkantadar eda hringlaga kviar, og plast- eda stdkviar. Upphaflega voru kviar
hringlaga og Ur plasti en i seinni tid hafa svokalladar Catamaran kviar notid nokkurra
vinsadda. Mj6g migafnar skodanir eru @ medal manna um kosti og galla mismunandi
kviagerda. EKki verdur farid Gt i ad tiunda pad hér, adeins & pad bent ad i Noregi
hefur verid gerdur samanburdur'® a vexti fisks i annarsvegar stdlkvium og hinsvegar
plastkvium. Rannoknin leiddi i 1j6s ad merkjanlega meiri voxtur var i plastkvium eda
um 10%. Talid er ad pad se vegna betraflaadis sjavar um kviarnar og fiskinn.

Aflad var upplysinga um verd hjaframle dendum:

Opm1203 og OpmO0703 eru fra Fusion Marine™®.

198 Gudmundur Valur Stefansson 2001. Munnleg heimild
99 Plastic better than steel 2001. Vefheimild
2P Divers S. 2001. Munnleg heimild
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96 Hex, 128 Oct og 160 Oct eru kviar fra Bridgestone™, kviar sem toluverd
reyndaer af sidan i “gamladaga’.
Polarcirkel®* er nokkud stor kviaframleidandi i Noregi.

Tafla 4 Steerd og verd kvia

Rummal kostnadur kr/m2 kr/m3

V (m3) kvi

Flatarmal
A (m2)

Ummal

(m)

bvermal

D (m)

Opm1203 38 120 1.146 34.383 | 2.667.000| 2.327 78
Opm0703 22 69 380 11.404 | 1.524.000| 4.009 134
96 Hex 30 96 726 21.775 |5.940.000 | 8.184 273
128 Oct 39 128 1.236 37.080 | 7.840.000| 6.343 211
160 Oct 48 160 1.931 57.930 |9.267.000| 4.799 160
Polarcirkel 29 90 645 19.337 | 1.500.000 | 2.327 78

Smtls
kr/m?3

Samtals
net kr

Netflatar- kostn net
mal (m2) kr/m2

Mooring
stls. Kr

Mooring Samtals kr
kr/m?

Netdypi

(m)

Opm1203 30 4.746 400 1.898.540 2.292.169 2.000 6.857.709 199
Opm0703 30 2.454 250 613.396  380.133  1.000 2.517.529 221
96 Hex 30 3.606 400 1.442.333 1.451.667 2.000 8.834.001 406
128 Oct 30 5.076 500 2.679.000 3.500.000 2.500 14.019.000 378
160 Oct 30 6.731 500 3.365.500 5.793.000 3.000 18.425.500 318
Polarcirkel 30 3.345 227 760.000 1.300.000 500 3.560.000 184

Verd dkvium er pvi &aetlad um 400 kr & rammeter sem adti samkvaamt toflu ad vera i

haaralagi.

5.2.2 F6drunartaekni

5.2.2.1 Votfédur

Votfodur yrdi gefido med vakimdadu. Pa parf bat, dadu, dreifara og ilé&t eda
Pad er
prammi sem myndi henta agedlega til votfédurgjafar; vakimdada er ekki innifalin i

tvo til prja 1000 litra tanka. 6x15 m fédurprammi kostar um 24 milljénir®®,

pvi verdi.

5.2.2.2 burrfédur
bad er

fullkominn fédurprammi med starfsmanna adstéou og fullkominni fodurtaskni®. Gert

Mun staari pammi eda um 300 tonn kostar um 40 milljonir.

20! Gunnarsson J. 2001. Munnleg heimild

22 Hierpbakk S.E. 2001. Munnleg heimild

203 Feeding systems 2001. Vefheimild

204 Gudmundur Valur Stefansson 2001. Munnleg heimild
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er rad fyrir ad prammi lesti fodur beint Ur fodurflutningaskipi og pvi parf enga
adstoou alandi.

5.2.3 Fasteign eda hus a landi

Ekki er gert réd fyrir adstoou & landi vid purrfédurgjof. Hins vegar parf
adstodu a landi vid votfoourgjof til framleidslu pess. Par sem framleida pyrfti um 40
tonn pegar mest er pa parf sennilega um 200 fermetra his. Kostnadur vid dikt hus
gadi verid um 20-25 milljonir®.

5.2.4 Fiskideela

Fiskidada eda vacumdada er notud til flokka fiskinn og einnig vid fodurgjof &
votfodri. Slik dadakostar um 1.000.000 kr.*®

5.2.5 Lifmassameelir

Midad er vid lifmassamadi fra VakaeDNG*" Lifmassamadir er naudsynlegur
til ad hafa yfirsyn yfir eldid, fylgjast med vexti, f6durnytingu og fjélda fiska, sem og
ad meta hvort fiskur sé kominn i slatursteard eda staardarflokka beri fiskinn i kvinni.

Verd alifmassamadi med forriti og 6llu tilheyrandi er um 1,3 milljonir.

Gert er rad fyrir einum slikum madi 6hag stead stddvar og telst hann pvi fastur
kostnadur.

5.2.6 Steerdarflokkunarvél

Steadarflokkunarvél kostar um eina milljon kr?®,

5.2.7 Annar fastur kostnadur

Inni i pessum lid e rafmagn, kostnadur vegna smakaupa og
bokhaldskostnadur. Kostnadurinn er dagtladur um 10 milljonir krona é ari.

25 porsteinn Tryggvason 2001. Munnleg heimild
2% Gauti Hallsson 2001. Munnleg heimild

" Benedikt Halfdanarson 2001. Munnleg heimild
%8 Gauti Hallsson 2001. Munnleg heimild
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5.2.8 Fjarmognun og fjarmagnskostnadur

Gert er rad fyrir pvi ad rekstrar- og stofnkostnadur verdi fjarmagnadur med
hlutafé, og ad avoxtunarkrafa sé um 10% sem er svipad og a rikistryggdum bréfum®®.

5.2.9 Afskriftir og skattar

Afskriftir eru reiknadar linulega sem 10% a éri.
Skattar er reiknadir 33% a &ri og tap yfirfaaanlegt amilli &ra

2 poraur Jonasson 2001. Munnleg heimild
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5.3 Samantekt & forsendum

Tafla 5 Samantekt a forsendum

Forsendur

Eining Foédurgerd burrf6dur  burrfédur  Votfédur  Votfédur  Votfédur Votfédur Votfédur Votfédur
Liffreedi
Gromm Seidasteerd 120 300 120 300 1.000 1.000 1.000 1.000|
Féour/afurd Foéourstudull 1,1 1,1 2,5 2,5 2,5 25 2,5 2,5
Kg/m3 péttleiki 25 25 25 25 25 25 25 25
% 4 ari Affoll 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Manudir Vaxtartimi i sjo 32 32 32 32 8 20 8 20|
Afurd
kg Slatursteerd 3,8 53 3,8 53 2,6 6,0 2,6 6,0
manudir Fj. slaturman. 1 1 1 1 1 1 1 1
krikg Osleegt  Afurdarverd 200 200 200 200 200 200 200 200
Rekstur
Virdi lifmassa  Trygging lifmassi 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%)
Virdi eigna Tryggingar eignir 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3%
Kr/kg Fodurverd 100 100 35 35 35 35 35 35
Kr/seidi Seidaverd 100 145 100 145 200 200 120 120
bus/éari Laun 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500
/pUs tonn Arsverk 1 1 1 1 1 1 1 1
Tonn/éri Framl. magn 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Kr/kg Slatrun 5 5 5 5 5 5 5 5
Kr/kg Adgerd 5 5 5 5 5 5 5 5
Kr/kg Pokkun 5 5 5 5 5 5 5 5
Kr/kg Pakkningar 15 15 15 15 15 15 15 15
Kr/kg Slatrun og pokkun 30 30 30 30 30 30 30 30|
Fjarfestingar
pus.kr/m3 Kviar 1 1 1 1 1 1 1 1
bus kr Fjarf. & landi 10.000 10.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000
bus kr Prammi 40.000 40.000 25.000 25.000 25,000 25.000 25.000 25.000
pus kr Fédrunarteekni 0 0 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
bus kr Annad 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500
% Avbxtunarkrafa 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Présent Skattar 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
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5.4 Samanburodur rekstrarniourstdoou

Tafla 6 Samanburdur a rekstrarnidurstoou

Nidurstada
Tonn/ari Framleitt magn 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
kr/kg afurdar Rekstrarreikningur burrf6dur burrfédur Votfédur Votféour Votfédur Votfédur Votfédur Votfédur
Rekstartekjur Seidastaerd 120 300 120 300 1.000 1.000 1.000 1.000]
Soluverd afurda 200 200 200 200 200 200 200 200
Samtals rekstrartekjur 200 200 200 200 200 200 200 200
Rekstargjold
Seidakostnadur -37 -38 -37 -38 -86 -41 -52 -25
Fo6durkostnadur -111 -108 -88 -86 -50 -72 -50 -72
Slatrun og pokkun -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30
Trygging -1 -1 -1 -2 -2 -1 -2 -1
Béluefni 0 0 0 0 0 0 0 0
Annar br. kostnadur -14 -14 -12 -12 -8 -10 -8 -10
Samtals b.k. -194 -191 -169 -167 -176 -156 -141 -139
Annar f.k -4 -4 -4 -4 -3 -4 -3 -4
Launakostnadur -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
Samtals f.k -9 -9 -9 -9 -8 -9 -8 -9
Samtals rekstrargjold -203 -200 -178 -176 -184 -164 -149 -147
Hagn f/afskriftir -3 0 22 24 16 36 51 53
Afskriftir -5 -6 -6 -6 -4 -5 -4 -5
Hagn f/skatt -8 -6 16 18 12 30 47 47
Tap feert fré sidasta ari -138 -129 -40 -40 0 -9 0 -5
Skattstofn -147 -135 -23 -22 12 21 47 42
Skattur 0 0 -5 -6 -4 -10 -15 -16
Hagn e/skatta -8 -6 11 12 8 20 31 32
Sjodsstreymi
Samtals rekstrartekjur 200 200 200 200 200 200 200 200
Samtals b.k. -194 -191 -169 -167 -176 -156 -141 -139
Samtals f.k -9 -9 -9 -9 -8 -9 -8 -9
Hagn f/afskriftir -3 0 22 24 16 36 51 53
Skattur 0 0 -5 -6 -4 -10 -15 -16
Veltufé fra rekstri -3 0 17 18 12 26 35 37
Framlegd 6 9 31 33 24 44 59 61
Fjarfesting -4 -4 -4 -4 -3 -4 -3 -4
Sjédsstreymi -7 -4 13 14 9 22 33 33
Uppsafnad sjodsstreymi -7 -4 13 14 9 22 33 33
Nuvirt sj6dsstreymi -10 -9 (0] 1 4 8 17 14
Samtals framleidslukostn -208 -206 -184 -182 -188 -170 -153 -153
buUs kr. Fjarfest samtals -149.694 -155.004 -161.694 -167.004 -125.500 -152.486 -125.500 -152.486)
bus kr. Nuvirt sj6dsstreymi samt  -395.020 -361.581 14.957 28.514  173.190 337.435 764.037 607.739
% IRR -6,8% -4,1% 10,5% 11,0% 39,4%  26,8% 554,3% 43,13%
% MIRR 0,4% 2,2% 10,2% 10,4% 18,8%  158%  43,4% 19,52%
Nullst6o Fédurvero 81 82 35 36 42 44,4 64 52,2
Nullst6d Seidaverd 45 72 102 152 223 297 223 297
Nullst6o Afurdaverd 224 223 199 198 190 178 155 160
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5.4.1.1 Eldi a villtum féngudum fiski

Eldi & villtum fongudum fiski, fodrudum med votfddri, virdist vera mjog
ardbagt. Pannig ma afurdaverd fara nidur i 150-160 kr/kg &dur en ardsemin hverfur,
fodurverd ma hakka téluvert og kostnadur vid veidar a fiski til eldis ma haskka naer
tvofalt. pad virdist pvi nokkud |jost ad parna sé akjdsanleg og ardbaa adferd til eldis.

5.4.1.2 Eldi & smaseidum

Foourkostnadur er lang staarsti einstaki kostnadarliourinn, sérstaklega pegar
notad er purrfodur, en par stendur f6orid fyrir um 57% kostnadar. Litlu lagra er
hiutfallio pegar reiknad er med votfodri eda tagp 50%. Seidaverd stendur fyrir um
20% kostnadar og slatrun og pokkun fyrir um 15%. bad er nokkud |jost ad eldi sem
byggist a féarun med purrfédri er ekki ardbaat ad gefnum forsendum. Hins vegar er
full asteda til ad skoda frekar eldi par sem fodrad er med votfodri og verdur pvi gerd

nanari greining & peirri Gtfaarslu.

5.4.1.3 Eldi & 120g utsettum seidum fédrad med votfoadri.

| vidauka méa sjananari Gtlistun & dreifingu forsenda.
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Mynd 24 Likindadreifd nidurstada navirts 56dstreymis med C.B.
Med tagplega 80% likum ma segjia ad nidurstada nuvirts §odstreymis sé

jékvasd og i um 50% tilvika skilar reksturinn umtal sverdum hagnadi.
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3 Forecast: Ndvirt sj63sztreymi !EI
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Mynd 25 Dreifing a MIRR
Mirr vextirnir eru jakvaadir i nanast 6llum tilvikum eda i um 96% tilvika og i

flestum tilvikum eru peir um 14%.
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I3 Sensitivity Chart =] |

Target Forecast: Nivirt sjodisstreymi
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Mynd 26 Naemnigreining med CB

Breytilelki i afurdaverdi orsakar um 91% breytileikans i nidurstédunni,
fodurverd veldur hins vegar ekki nema um 4% af breytileika nidurstodu. Rétt er ad
hafa i huga ad hér er ekki um hefdbundna linulega neamnigreiningu ad raeda, heldur
naemnigreiningu med likindadreifdum forsendum. Pad er pvi ljést ad s sem hyggur &
porskeldi parf fyrst og fremst ad pekkja markadinn og geta aadlad afurdaverd af
nokkurri vissu. Framleidandi ragdur hins vegar tiltélulega litlu um afurdaverd, og
resdst afkoma framleidanda i samkeppni, fyrst og fremst af peim pattum sem verdur
styrt p.e. framleidslukostnadinum. pvi er er rétt ad skoda nanar hvad hefur helst ahrif
areksturinn og er tekin sérstok keyrsla a framleidslukostnadi.
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3 Forecast: Framleidslukostnadur !E[
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Mynd 27 Likindadreifing framleidsl ukostnadar
Hér kemur i 1j6s ad mestar likur eru & ad framleidslukostnadur verdi i kringum

160 kr/kg. Pad er toluvert laggra en kom fram i hefdbundnum Utreikningi.

IEI Sensitivity Chart =] |
Target Forecast: Framleidslukostnadur
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Mynd 28 Naamnigeining a framleidslukostnadi
Med naamnigreiningu sést ad fodurverd hefur mest dhrif & framlel dslukostnad

og saman skyra fodurverd og fodurstudull um 70% breytileikans par. Seidaverd
skyrir um 26% breytileikans. FOdurkostnadur er sa hluti rekstrarkostnadar sem hvad
mest er haggt ad hafa hrif & til skemmri tima med Utgénarsemi framleidenda og
samlegdardhrifum vid fiskvinnslu og gavaritveg, en til lengri tima med préun og

rannsoknum.
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6 Samantekt

A undanférnum &um hefur spurn eftir fiski aukist mjog mikid. Veidar &
villtum fiski eru komnar ad peim morkum ad pag verda vart meiri, pannig ad aukinni
eftirspurn verdur varla magt nema med aukningu i fiskeldi. Pbréun sidustu ara er
einmitt sb ad aukning i fiskeldi svarar til aukinnar eftirspurnar eftir fiski. Pvi er buist
vid ad aukning i fiskeldi verdi &fram mikil og ad basdi framleidslu- og neysluaukning
verdi einnamest i eldi odyrari tegundas.s. Tilapiu i I6ndum Asiu.

porskafli hefur minnkad svo mjdg a sidustu 20 &rum, ad heyrst hafa raddir um
ad framtid porsks sem sérstakrar tegundar & markadi sé i hadtu. Pessi samdrattur i
afla og frambodi hefur leitt til pess ad afurdaverd porsks hefur haskkad mjog a sidustu
arum. Hinsvegar er &kvedin hadtafyrir hendi pegar frambod minnkar og verd hakkar
og toluvert frambod er a édyrri voru. Bagt astand porskstofna vida um heim hefur
leitt til pess ad umhverfisverndarsinnar hafa lyst yfir dhyggjum sinum af 6rlégum
porskstofna og hefur sh moguleiki verid nefndur ad setja porsk & lista yfir tegundir i
atrymingarhadtu. Teikn eru alofti um ad vilji neytendatil kaupa a 6ldum fiski framar
villtum sé nokkur; pannig kom i 1jos, ad pegar eldisporskur var seldur a
Bretlandseyjum, og merktur sérstaklega sem dlikur, pa reyndist hann mjog eftirsottur.

Fram hefur komid ad fyrirtaki og hid opinbera medal margra pjoda, hafi
pegar markad sér stefnu i porskeldismdlum. Ef aform pessara pjoda na fram ad
ganga, gadi si stada komid upp eftir einhver &, ad islendingar yréu undir i
samkeppninni. Reynslan hefur synt ad framleidslukostnadur vid eldi lagkkar med tid
og tima og er laxeldi einna gleggsta daamid um pad. Reynslan hefur lika synt ad
markadirnir kalla eftir pvi stéduga og jafna frambodi og gaedum sem el disfiskur bydur
upp & Samlegdardhrif porskeldis og sjavaritvegsitvegs & islandi eru nokkud augljos
og augljosari en t.d. laxeldis og gavarutvegs. Pbar rasdur mestu pekking a vinnslu og
morkudum og sl markadsstada sem islenski porskurinn hefur.

Liklegt er, ad til ad porskeldi verdi alvoru atvinnugrein, purfi ad na gobdum
arangri i seidaeldinu. Skortur a seidum er pad sem stendur strideldi & porski fyrir
prifum. A medan verid er ad proa seidael did ma hugsa sér ad leggja dherslu atilraunir
med &rameldi. Komid hafa fram hugmyndir um veidar & villtum seidum en su vinna

er 6ll & hugmyndastiginu ennpa. Ohadt er ad segja ad polinmasdi og hugi fjarfesta sé
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algert skilyrdi i porskeldi. Rannsaka parf mjég marga pedti betur og fara varlega i
fjarfestingar. Pad er mikil hadta i 6llu fiskeldi og er hiin meiri hér vid island en i
Noregi, Fagreyjum og Skotlandi. Vid island eru ekki jafn skjolsadir firdir og hitastig
gavar er lagra hér alandi. Hadt er vid kviar gadu laskast i verstu vedrum og fiskur
sloppid. Ahadtu af voldum hafiss ma heldur ekki gleyma, pad & p6 helst vid um
Nordur- og Austurland. Sjavarhiti vid Island virdist naegur til vidunandi vaxtar,
sérstaklega & pad vid um Sudur- og Sudvesturland (ar 120 g i 3,5 kg & 30 manudum).
Hrod kélnun gavar a vetrum vida vid strendur landsins gadi dregid verulega Ur vexti
og jafnvel valdio dauda. Hadt er vid, ad eldisporskur i kvium sem hreppir slaaman
gogang samfara miklum kulda, 6rmagnist og drepist. Mdoguleikinn & skiptieldi
virdist, vid fyrstu syn, ekki liklegur til ardsemi, po pad hafi ekki verid skodad
sérstaklega.

Sjukdémar og affdll eru i raun Opekkt staad en hagyt er ad draga laaddém af
reynslu laxeldismanna i peim efnum. Pbar komu upp miklir sjukdémar, basdi pekktir
og Opekktir og ollu til skamms tima miklum afféllum. Tekist hefur ad komast fyrir pa
gukdoma ad mestu en pad kostadi tima, rannsoknir og miklar fornir. Otimabear
kynproski hja eldisporski hefur komid i 1jos; liklegt er pé ad honum megi seinka med
lj6sastyringu, geldingu og kynbotum.

F6orun & porski med heilum fiski s.s. sild eda lodnu, hefur gefid mjég gédan
vOxt og fodurstudul i kringum 3. Hatt lifrarhlutfall hja eldisporski hefur verid
monnum hofudverkur; astasdan er st ad porskur safnar forda sinum i lifur medan lax
safnar fordanum (fitu) i holdid. Magn fitu i fodri virdist skila sér linulega i haara
lifrarnlutfalli hj& porski. Ljést er ad porskfodur verdur ad innihalda mun meira
proteinmagn a kostnad fitu en laxafodur gerir. Afleidingin er si ad porskfédur er
dyrara en litarefnalaust laxafodur. Vid vaxtartilraunir med tilbuio fodur hefur nadst
fodurstudull i kringum 1,2. Moguleikar & féorun med votfédri eru hinsvegar alrar
athygli verair.

Vid ardsemisutreikning kom i 1jés, ad eldi a smaseioum upp i 3,8 kg staad og
fodrun med purrfodri, er ekki ardbaat. Framleidslukostnadur er um 177 kr/kg fyrir
utan fjarmagnskostnad og af skriftir.

Eldi & sméseidum upp i 3,8 kg déturstaad og f6drun med votfdari er i jarnum
og ma segja ad fari afurdaverd yfir 200 kr, en vid pad verd var midad i Utreitkningum,
pa sé pad eldisform ordid mjog dhugavert. betta eldisform gadi verid mjdg athugandi

Erlendur Steinar -62-



Sjavarutvegsdeild Vor 2001 Lokaverkefni 1115 Ardsemi porskeldis

fyrir pau gévaratvegsfyrirtaki par sem mikid fellur til af verdlittum aukaafurdum
sem nytst gegu i fodur, pvi fodur er langstaarsti kostnadarlidurinn eda i kringum 50%.

Aframeldi & veiddum villtum fiski og f6drun med votfédri virdist vera
hagkvaamasta eldisformid. Par er framleidslukostnadurinn ekki nema um 140-150
kr/kg og pvi likur & téluverdum ébata.
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Benedikt Ingi Elisson, yfirmadur Eimskipa & Akureyri. Rafpdstur mars 2001.
Brown, Alistair, framkvaamdastjéri Intervet Norbio. Rafpostur, 29. mars 2001.
Divers, Stephen., solustjori Fusiongroup. Rafpéstur febrdar — april 2001.

Einar Jonsson, fiskifreedingur Hafrannsoknarstofnun. Simtél og samtdl i

janutar — april 2001.
Farrow, Geoff, sdlumadur hja AquaBeam Ltd. Rafpostur mars 2001.
Gauti Hallsson, Vélaverk Akureyri. Rafpostur april 2001.

Gudmundur Vaur Stefansson, framkveemdastjori Seesilfurs. Rafpéstur og
simtdl jandar — april 2001.

Gunnar Larsen, framleidslustjori UA. Rafp6stur ndvember 2000.

Gunnarsson, Jorgen, framkvaamdastjéri Akva trade. RafpOstur janUar - april
2001.

Hatteland, Ovind, solustjori AkvaAsaNoregi. Simtal 11. april 2001.

Hjalti Karlsson, fiskifrasdingur hja Gtibli Hafrannsoknarstofnunar safirdi.
Raf postur, simtdl og samtdl i febrdar — april 2001.

Hjerpbakk, Svein-Erik, verkefnastjori Polarcirkel international AS. Rafpostur
april 2001.

Ingi Eldjarn, framkveandastjori Vatryggingamidlunarinnar ehf., Rafpostur,
15. april 2001.

Ingvar Eyfjord, gavarutvegsframingur, solustjori Tros ehf. Rafpdstur i mars
2001.

Jon Orn Palsson, fédurradgjafi Laxar. Samtol og simtol november 2000 — april
2001.
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Ketill Eliasson, sémadur og porskeldisfromudur i Bolungarvik. Samt6l og
simtdl januar - april 2001.

Konrad Sigurdsson, Utgerdarmadur Olafsfirdi. Simtal 10. april 2001.
Stefan Birgisson, styrimadur Vestmannaeyjum. Simtal 5. april 2001.
Porsteinn Tryggvason, smidur. Simtal 2. april 2001.

Kristjan G. Joakimsson, framleidslu og markadsstjéri HG. Rafpostur, simtdl

og samtdl i jantar — april 2001.
Kristoffersen, Willy, markadsstjéri Idema AS. Rafpostur febrdar — april 2001.

Mallyson, Andrew, innkaupastjéri afiski hja Marks & Spencer. Samtal 2.-3.
febrdar 2001.

Ottar Mér Ingvarsson, Gtgerdarmadur. Samtdl jan-april 2001.
Pall Sigvaldason, solufulltrai hja Tempru hf. Rafpostur mars 2001.

Steingrimur Jonsson, haffraedingur hja Hafré og professor vid Haskolann a
Akureyri. Samtdl JanUar — april 2001.

Pérdur Jonasson, forstjori Lanasyslu rikisins. Rafpostur, simtdl og samtdl i
april 2001.

Péroddur Péroddsson, sérfraedingur & umhverfissvidi  Skipulagsstofnunar.

Raf péstur januar - april 2001.

7.3 Heimildir af veraldarvefnum.

FAQ stat 2000. Vefs6d: http://apps.fao.org/default.ntm

FAQ stat 2001. Vefd60: http://apps.fao.org/default.htm

FAO. (The Food and Agriculture Organization of the United Nations). 2000.

The state of world fisheries and aquaculture 2000. Vefd6d:
http://www.fao.org/docrep/003/x8002e/x8002e00.htm
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FAO. (The Food and Agriculture Organization of the United Nations). 2000.
Projection of World Fishery Production in 2010. Vefd6o:
http://www.fao.org/fi/highligh/2010.asp

FEAP. (Federation of European Aquaculture Producers). 2000.  Vefd6d:

http://www.feap.org

Feeding Systems AS. 2001. Vefsida: http://www.feeding-systems.com/

Fish Information and services, 2001. UK gets first purpose built cod hatchery.
Vefd00: http://www.FIS.com/fis/aguaculture (5. Febriar 2001)

Fodurverksmidja Laxa 2000. Vefdod: http://www.laxais

Fyrsta porskeldisstédin i Bandarikjunum. 2. febriar 2001 Vefdéo:

http://www.| nterseafood.com

Keldur. Vefdo0: http://www.hi.is/pub/keldur/keldur.htm

Kvota og skipasalan ehf. 14.april 2001. Vefd0d: http://www.kvoti.is/

Plastic better than stedl, 22.febrdar 2001. Vefheimild: http://www.intrafish.com/

Rannis. Vefd60: http://www.rannis.is

Reikningsstofa fiskmarkadanna. 2000. Vefsl6a: http://rsf.is/salahtm

Skipulag. Vefdoa: http://www.althingi.is

WWF boosts for farmed cod, 5.april 2001. Vefsléa: hitp://www.intrafish.com
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Vidaukar

Rekstrareikningur og sj0dsstreymi, eldi a 120 g seidum og féorad med votfoori.

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Samtals kr/ikg
Rekstrarreikningur

Rekstartekjur 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Soluverd afurda 0 0 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 7.800.000] 173
Samtals rekstrartekj 0 0 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 7.800.000] 173
Rekstargjold

Seidakostnadur -96.814  -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -96.814 -1.452.205| -32
Fédurkostnadur -34.211 -167.819 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -252.335 -3.482.379| -77
Slatrun og pokkun 0 0 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -90.000 -1.170.000] -26
Trygging -2.882 -3.248  -3957  -3.957 -3957 -3957 -3957 -3957 -3957 -3957 -3957 -3957 -3957 -3.957 -3.957 -57.5771 -1
Boéluefni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o
Annar br. kostnadur -3.709  -17.107 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -34.629 -470.996] -10
Samtals b.k. -137.615 -284.988 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -6.633.157] -147
Annar f.k -10.000  -10.000  -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -10.000 -150.000| -3
Launakostnadur -14.000  -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -14.000 -210.000] -5
Samtals f.k -24.000  -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -360.000] -8
Samtals rekstrargjoll -161.615 -308.988 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -501.735 -6.993.157| -155
Hagn f/afskriftir -161.615 -308.988  98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 98.265  98.265 806.843| 18
Afskriftir -7.564  -10.497 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -16.169 -228.264] -5
Hagn f/skatt -169.180 -319.485  82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 578.580| 13
Tap feert fra sidasta af 0 -169.180 -488.664 -406.569 -324.473 -242.377 -160.281 -78.186 0 0 0 0 0 0 0 -1.869.730| -42
Skattstofn -169.180 -488.664 -406.569 -324.473 -242.377 -160.281 -78.186 3.910 82096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 -1.291.150] -29
Skattur 0 0 0 0 0 0 0 -1.290 -27.092 -27.092 -27.092 -27.092 -27.092 -27.092 -27.092 -190.931] -4
Hagn e/skatta -169.180 -319.485  82.096 82.096 82.096 82.096 82.096 80.805 55.004 55.004 55.004 55004 55004 55.004 55.004 387.648] 9
Sj6dsstreymi

Samtals rekstrartekju 0 0 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000 7.800.000] 173
Samtals b.k. -137.615 -284.988 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -477.735 -6.633.157| -147
Samtals f.k -24000  -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -24.000 -360.000] -8
Hagn f/afskriftir -161.615 -308.988 98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 98265 98.265 98.265 98265 98.265 98.265 98.265 806.843| 18
Skattur 0 0 0 0 0 0 0 -1.290 -27.092 -27.092 -27.092 -27.092 -27.092 -27.092 -27.092 -190.931] -4
Veltufé fra rekstri -161.615 -308.988  98.265 98.265 98.265 98.265 98.265 96.975 71.174 71174 71174 71174 71174 71174 71174 615.912| 14
Framlegd -137.615 -284.988 122.265 122.265 122.265 122.265 122.265 122.265 122.265 122.265 122.265 122265 122.265 122.265 122.265 1.166.843] 26
Fjarfesting -75.643  -29.322  -56.729 0 -161.694] -4
Sj6dsstreymi -237.258 -338.311 41536 98.265 98.265 98.265 98.265 96.975 71174 71174 71174 71174 71174 71174 71174 454.218] 10
Uppsafnad sjodsstreym -237.258  -575.569 -534.033 -435.768 -337.502 -239.237 -140.972 -43.997 27.176 98.350 169.523 240.697 311.870 383.044 454.218 -859.458] -19
Nlvirt sjodsstreymi$ -237.258 -307.555 34.327 73.828 67.116 61015 55468 49.763 33203 30.185 27.440 24.946 22.678 20.616 18.742 -25.484] -1
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4 i Fodurstudu 2,50 Foduriafurd Sdluverd afurda Fadurstudull 2.5 Fodurfafurd  |Samtals rekstrartekjiur 173
| 5 |Siodsstreymil | pattieiki 25 Hgind Samtals rekstrarte| 1080 -1115% 100,0%|Pétteik 25 Kgim3 Rekstargjold
5} | Upplysingar Affall 5,0% % & ati Rekstargjold Aftal 5% % & &t Seidakostnadur -32
EETE Seidakostnadur 20,10 208%  -186% | Vedartini | sjd 32 Méanudir Fodurkostnadur Erid
PCLIRELEE A=
. Stadsetning Hialeyri Fédurkostnadur 452 438%  -44.65 | Afurd ano Slatrun og pokkun -26
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Farsendur Bdlugetning 0 Krizeidi Biluetni 0,05 0,0 0,0 |Afurdarverd 200 kriky éseegt Samtals bk -147
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Ty S Samtals rekstrargi{ 96,81 1000 -33,7% |Laun 3.500 sk Afskriftic -5
18W Eldi 3 ar Hagn fiafskriftic -11,25 A1 102 [Arsverk 1 fpus tonn Hagn trzkatt 13
19 Slaturstera 3,8 0,0 Adzkriftiv 2,25 23 -28 [Framl. magn 3.000 Tonn/éri Skaittur -4
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Pokkun 5 Hrkg Fiarfestingar Framlegd 26
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Slatrunog pii 30 Krkg Samtalzs rekstrartekju 108,05 S8 1000:|Fiart. & landi 35.000 kls kr MIRR 10%
Samtals b k. 919 949 -850 [Prammi 25.000 bls ke
Heiar 0500 puskeind | Samtals £k 5,05 5% -48x |Fodrunartaskni 2.000 Bas kr
Fiarf. & landi 35.000 b= kr Hagn fisfskriftic A1,z S5 103 [Anned 3.500 Pls kr
Prammi 25000 ks kr Skatior | b 2 -2aw |Avidunarkrata 10% %
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Stagdartolur stodvar

Otreikningar_ (miliskrer) Einingarvd Samtals
Fjoldi fiska i byrjun ars 968 933 889 0 pus stk

pyngd i upphafi ars | 0,12 0,58 1,73 393 kg

Voxtur stddvar 20.286 58.645 113.458 0 m3

Samtals steerd 20.286 78.931 192.389 192389 m3

Lifmassi hvers argang 507 1.466 3.000 0 tonn

Lifmassi samtals 507 1.973 4,973 4,973  tonn

Lifmassa aukning 391 959 1.534 0 tonn
Fo6durnotkun 977 2.397 3.835 0 tonn 7.210
Fodurkostnadur 34.211 83.910 134.214 0 pus kr 252.335
Fastur kostnadur

Arsverk 4,0 4,0 4,0 4,0 4
Launakostnadur 3500 3500 3500 3500 bds kr
Heildarlaunakostnadur 14.000 14.000  14.000 14.000 bus kr 14.000
Annar fastur kostnadu 10.000 10.000  10.000  10.000 bdus kr 10.000
Fjarfesting pus kr

Fjarfesting kviar hver &  10.143 29.322  56.729 0 96.194
A landi 35.000

Batur 25.000

Foédrunartaekni 2.000

Annad 3.500

Fjarfestingar & ari 75.643 29.322  56.729 0

Verdmeeti eigna 75.643  104.966 161.694 161.694 161.694| 161.694
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